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PUNCTE DE VEDERE ALE SOCIETATII
»PROGRESUL SILVIC” PRIVIND PERFECTIONAREA
»STRATEGIEI SILVICULTURII IN ROMANIA”

GHEORGHE GAVRILESCU, VALENTIN BOLEA

1.incadrarea in noua strategie a Parla-
mentului European, fara eclipsarea specifi-
cului traditional al silviculturii romanesti,
bine nuantat in lucrarile stiintifice publica-
tein tara noastra, cum ar fi:

» Evolutia vegetatiei forestiere in zona montana (I. Flo-
rescu, 1996, RSC nr. 3);

» Succesiunea speciilor forestiere in regiunea de dea-
luri si problemele gorunului (V. Leandru, 2000, RSC,
nr. 11-12;

» Starea actuala si structura padurilor (C. Dolocan,
2011, RSC, nr. 29);

» Nutritia minerald a molidului in ecosistemele repre-
zentative din tara noastra (V. Bolea et al., 2000, RSC,
nr. 11-12);

» Caracteristicile generale ale unor: gorunete ($. Vlon-
ga et al,, 2000, RSC, nr. 10-12); fagete montane (S.
Vlonga et al.,, 1997, RSC, nr. 5); bradeto - fagete (S.
Vlonga et al., 1999, RSC, nr. 9-10);

» Potentialul auxologic si stabilitatea arboretelor pluri-
ene (C. Iacob, 2000, RSC, nr. 11 - 12);

» Particularititile stadiului de climax in padurile vir-
gine si cultivate (I. Florescu, N.-V. Nicolescu, 1997,
RSC, nr. 5);

» Compozitia optima in arboretele de sleau (L. - A. Ia-
cob, 2001, RSC, nr. 13-14);

» Specificul regenerarii gorunetelor (D. Velea, I. Vasi-
lescu, 1998, RSC, nr. 8);

» Regenerarea naturali a fagetelor (C. Stan, 2011, RSC,
nr. 29);

» Particularitati privind aplicarea tratamentelor cu
regenerare naturald sub masiv in arboretele pure si
amestecate de brad (D. D. Bunea, 2005, RSC, nr. 21);

» Adaptarea rariturilor la particularitatile padurilor de
castan (V. Bolea, M. Lesan, D. Chira, 2005, RSC, nr. 21);

» Managementul riscurilor si metode de gestionare in
zona montand (I. Cotarlea, 2007, RSC, nr. 23);

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Fagetele Romaniei in context european sub influenta
schimbdrilor climatice (C.D. Stoiculescu, 2010, RSC, nr. 27);

Influenta factorilor stationali si caracteristicilor ar-
boretelor asupra doboraturilor de vant (S. Gabrian,
M. Budeanu, 2013, RSC, nr. 33);

Codrul gradinarit in Europa si in Roméania (P. Bra-
doschi, 2014, RSC, nr. 34);

Structura taxonomici interspecifica intr-un complex
de cvercinee din estul Romaniei (E. N. Chesnoiu, A.
L. Curtu, N. Sofletea, 2015, RSC, nr. 37);

Pidurile Romaniei — semnale din strdinatate (S.
Radu, 2016, RSC, nr. 39);

Importanta stejarului pufos pentru padurile din
Romania in contextul schimbdarilor climatice (E. N.
Apostol, 2016, RSC, nr. 39);

Resursele genetice forestiere de brad din Romania (V.
Scarlatescu, E. Stuparu, M. Budeanu, 2012, RSC, nr. 31);

Variabilitatea fenotipicd a unor surse de seminte de
fag din centrul Romaniei (M. Budeanu, M. Marin,
2013, RSC, nr. 32);

Protejarea padurilor si faunei cinegetice in contextul
integrarii in comunitatea europeani (I. Micu, 2012,
RSC, nr. 31);

Programul international de cercetare a populatiei de
rasi din Romania (G. Predoiu, B. Promberger, 2000,
RSC, nr. 11-12);

Programul ,Verde pentru Romdnia” si strategiile pen-
tru integrarea padurilor in sistemul forestier din
Uniunea Europeana (M. Ionescu, M. Stoicescu, A Un-
gur, V Popovici, Marcel lonescu, 2008, RSC, nr. 24);

Comportarea descendentilor unor arbori plus de mo-
lid in culturile comparative CaAmpina si Nehoiu (M.
Budeanu, 2013, RSC, nr. 32).

O alta particularitate importanta a padurilor romanesti o
constituie poluarea, fapt pentru care la alegerea si protectia
speciilor previzute in strategie trebuie si se cunoasci atat
calitatea aerului cat si continutul in noxe a solului (Les
analyses de sol et le diagnostic foliaire comme indicateurs de



gestion durable — M. Bonneau, 2010, RSC, nr. 26; Capacita-
tea de metabolizare a sulfului si pragul de toxicitate cu sulf la
speciile forestiere — V. Bolea, A. Surdy, 2001, RSC, nr. 13-14).

2. Sustinerea eforturilor ca Romania sa
devina lider european in managementul
padurilor functionale prin introducerea
in productie a noilor proceduri de:

» cuantificarea valorii de agrement a padurilor (V. Bo-
lea, D. Ciobanu, 2003, Ghidul eco-turistului in pddurile
din Sdcele);

» monitorizarea starii de sdnitate a padurii (O. Badea
et al., 1998, ONF, Franta) si de nutritie a arborilor
(V. Bolea, M. Mandai, A. Surdu, 1999, RSC, nr. 9-10);

» biosupravegherea calititii aerului in padurile urbane
si periurbane (V. Bolea, D. Chira, 2005);

» elaborarea amenajamentelor silvice (Gh. Predoiu, Gh.
Maxim, 1997, RSC, nr. 5);

» estimarea impactului defolierilor asupra cresterilor
radiale a arborilor prin utilizarea metodelor dendro-
cronologice (C. Netoiu, 1999, RSC, nr. 9-10);

» combaterea integrata a defoliatorilor forestieri (G. Mi-
halache, I. Voicescu, C. Ciornei, 2001, RSC, nr. 13-14);

» gestionarea durabild a padurilor cu functii de
protectie hidrologica (I. Florescu, I. Clinciu, 2009,
RSC, nr. 25).

In acest domeniu se remarca lucrarile:

» Recreerea in padure — o provocare pentru silvicultura
(I. Musat, 2014, RSC, nr. 34);

» Parcul dendrologic Bazos in anul 1925 (S. Radu, 2014,
RSC, nr. 34);

» Tratamentele silviculturale in viziune ecosistemica

(I. Florescu, 2014, RSC, nr. 35);

» Arborii — izvor si protector al sinatatii noastre (I.
Musat, 2014, RSC, nr. 35);

» Crearea Parcului de Sud al municipiului Baia Mare, la
Sesul Biii (V. Bolea, 2014, RSC, nr. 35);

» Nucleul de aclimatizare a speciilor exotice de pe Va-
lea Usturoi — Baia Mare dupa o jumatate de secol (V.
Bolea, 2014, RSC, nr. 35);

» Plantele lemnoase cultivate in parcurile din judetul
Dambovita (M. Dumitru, C.M. Savescu, 2014, RSC, nr. 35).

» Pidurea si Peisajul Romanesc (I. Vlase, 2011);

» Arboretumul Simeria (F. Popescu, St. Radu, 2000,
RSC, nr. 9-10);

» Parcul Dendrologic ,loan Vlad” din Alba Iulia (N. Pa-
tranjan, 2011, RSC, nr. 29);

» Blocul experimental , Frumuseaua lui Lupe” de la Baia
Mare (V. Bolea, 2012, RSC, nr. 30);

» Parcul Dendrologic ,,Zeno Spdrchez” de pe Valea Ustu-
roi din Baia Mare (V. Bolea, 2012, RSC, nr. 31);

» Transferul de expertiza intre Romania si Norvegia cu
privire la managementul speciei Castor fiber (I. Ne-
grea, 2013, RSC, nr. 32);

»

»

»

»

»

»

»

»

Padurile virgine din Romania in contextul european sub
influenta schimbarilor climatice (C.D. Stoiculescu, 2013);

Cercetari ecologice pe termen lung in ecosisteme fo-
restiere reprezentative din Parcul National Bucegi
(O. Badea, 2013);

Optimizarea functiilor ecologice ale aninisurilor de
la Prejmer (V. Bolea, D. Chira, I. Negrea, G. Mircea,
2013, RSC, nr. 32);

Conducerea si reglarea structural — functionali a pa-
durilor printr-un control permanent al bioproductiei
forestiere (I. Leahu, 2001, RSC, nr. 13-14);

Masuri silvotehnice pentru gestionarea durabild a
padurilor cu functii speciale de protectie hidrologica
(I. Clinciu, 2009, RSC, nr. 25);

Masuri silvotehnice pentru conservarea
biodiversitatii si gestionarea durabila a padurilor (L.I.
Florescu, N.V. Nicolescu, 1998, RSC, nr. 7);

Bradul in Romania (I. Barbu, C. Barbu, 2005);

Forest monitoring system in Romania, dynamics of
the Romanian forest health status over the period
1990 - 2004 (O. Badea, N. Pitrascoiu, M. Tanase, S.
Neagu, D. Robu, 2005);

100 de ani de politici pentru gospodirirea padurilor
(A. Ungur, 2016).

3. Valorificarea resurselor naturale
exceptionale ale ecosistemelor
forestiere din Romania prin:

»

»

»

»

»

»

»

»

Jdezvdluirea tezaurului de farmec si atractivitate” (V. Sta-
nescu, 1996, RSC, nr.1), ale padurilor virgine (S. Radu,
2015, RSC, nr. 35), ale rezervatiilor naturale, ale parcuri-
lor nationale de interes european (C.D. Stoiculescu, 2000,
RSC, nr. 11-12; C.D. Stoiculescu, 2005, RSC, nr. 21; M.
Tonescu, 2008, RSC, nr. 24; I. Nadisan, M. Barda, 2016);

reformularea legislatiei siintdrirea pazei pentru a pune
capit defrisirilor, care iau o amploare exagerata ca ur-
mare a absorbtiei, cu sau fird forme legale, a lemnului;

punerea in valoare a resurselor nelemnoase: a fructe-
lor de padure, a ciupercilor, a plantelor medicinale si
a faunei, intensificarea activitatii cinegetice (I. Micu,
1998, RSC, nr. 8) si eficientizarea pastravariilor (G.
Comsit, 2001, RSC, nr. 13-14);

metode moderne de monitorizare a castorilor (G. Io-
nescu, C. Pasca, R. Jurj, 2007, RSC, nr. 23);

utilizarea sistemelor GPS - GSM si radio in monito-
rizarea activitatii ursului brun (G. Sarbu, O. Ionescu,
G. Ionescu, 2008, RSC, nr. 24);

monitorizarea bogitiei si diversitatii floristice ca in-
dicatori calitativi in ecosistemele forestiere destinate
cresterii controlate a vanatului (V. Bolea, D. Vasile,
2009, RSC, nr. 25);

recoltarea plantelor medicinale din flora spontana a
fondului forestier (D. Vasile, L. Dinca, I. Voiculescu,
2015, RSC, nr. 37);

valorificarea speciei invazive Amorpha fruticosa in
Romaénia (L.A. Ciuvat, D. Vasile, 2016, RSC, nr. 39).



4. Asigurarea fondurilor pentru mult
asteptata campanie de impadurire a
tuturor terenurilor goale:

» a terenurilor parasite, cu fenomene de degradare (M.
Ureche, 1996, RSC, nr. 3);

» a terenurilor alunecitoare care necesita fixare (C.
Costandache, 1999, RSC, nr. 9-10);

» a haldelor de steril (L. Dinca, E. N. Popescu, M. Din-
ca, D. Pepelea, 2001, RSC, nr. 13-14);

» a terenurilor riverane cursurilor de apa (V. Bolea, D.
Chira, G. Sarbu, 2014, RSC, nr. 34);

» azonelor cu poluare rutierd sau industriala;

» a terenurilor din jurul lacurilor de acumulare (V. Bo-
lea, 2013, 2014, RSC, nr. 33, 34);

» Reconstructia ecologica:

» a padurilor afectate de poluare (R. Barbatei, 2001,
RSC, nr. 13-14);

» a arboretelor de cvercinee carpinizate (St. Vlonga,
2001, RSC, nr. 13-14);

» a padurilor de pe malurile raurilor (C. Boldoi, A.
Cotet, RSC, nr. 9-10);

» amlastinii Hairman (A. Miria, G. Ionescu, A. Cotove-
lea, A. Gridan, 2014, RSC, nr. 35);

» aVrancei (N. Bogdan, C. Costandache, S. Nistor, 2015).
In acest domeniu se remarca lucrarile:

» Plantatia experimentala cu Pinus cembra si Pinus mugo
de pe halda Dumitrelul din Muntii Cilimani (I. Bla-
da, S. Tanasie, C. Dinu, I. Bratu, 2013, RSC, nr. 32);

» Monitoringul compozitiei floristice in ecosisteme fo-
restiere poluate (V. Bolea, S. Vlonga, M. Sasaran, M.
Lesan, 2002, RSC, nr. 15 - 16);

» Refacerea — ameliorarea pinetelor necorespunzatoare
de pe terenuri degradate din Vrancea (C. Costanda-
che, 2002, RSC, nr. 15 - 16);

» Floraindicatoare a poluarii (V. Bolea, D. Chira, 2008);

» Biosupravegherea calititii aerului in ecosistemele po-
luate (V. Bolea, D. Chira, 2008, RSC, nr. 24);

5. Promovarea noilor concepte in contex-
tul schimbarilor climatice si a tehnologii-
lor originale experimentate in productie,
studiate in lucrari de doctorat sau publi-
cate in articole, privind crearea, ingriji-
rea sau conducerea arboretelor.

» Sistem silvicultural cu specific local pentru marirea
rezistenteila vant a padurilor (V. Bolea, V. Mihalciuc, D.
Chira, G. Man, N. Cioloca, D. Pandele, 1996, RSC, nr. 2);

» Posibilitati deintretinere prin erbicidareaplantatiilor
tinere, instalate dupa doboraturi de vant (M. Szabo,
1998, RSC, nr. 7);

» Tehnologii deosebite la butasirea cvercineelor (E.N.
Popescu, D. Simion, D. Pepelea, 1998, RSC, nr. 8);

» Solutii speciale de conducere a arboretelor bolnave

(D. Chira, F. Chira, 1999, RSC, nr. 9);

» Experimentari si rezultate la regenerarea vegetativa a
stejarului si garnitei (D. Simion, 2000, RSC, nr. 11-12);
» Implicatiile metodologice ale teoriei generale a siste-
melor in organizarea, modelarea, fiabilitatea si con-

ducerea structural - functionala a padurilor (I. Lea-
hu, 1998, RSC, nr. 7);

» Adaptarea silvotehnicii la impactul schimbarilor cli-
matice (D. Cirstian, 2005, RSC, nr. 21);

» Strategii de precautie ale silviculturii in perspectiva
schimbarilor climatice (D. Cirstian, 2007, RSC, nr. 23);

» Adaptarea padurilor Romaniei la schimbarile clima-
tice (I. Barbu, M. Curc4, C. Barbu, V. Ichim, 2016);

» Depunerile atmosferice in suprafetele de cercetare
de lunga durata - ICP Forest — in Romania (I. Barbu,
2016, RSC, nr. 39);

» Consecintele despaduririlor — reconstructia ecologica
aVrancei (N. Bogdan, C. Costandache, S. Nistor, 2015).

La baza strategiei de promovare a noilor concepte va sta
»Ghidul inginerului silvic in contextul schimbdrilor climati-
ce” (G. Gavrilescu, V. Bolea, 2014, RSC, nr. 34), cu refe-
riri speciale la:

» intensificarea lucrarilor de ingrijire a arboretelor;

» imbunditatirea capacitatii arborilor de absorbtie a bi-
oxidului de carbon;

» consolidarea stabilitatii ecosistemelor forestiere si a
rezistentei speciilor;

» asigurarea unor compozitii si a unor structuri rezis-
tente la accidentele climatice sila secete;

» transformarea spatiilor verzi in paduri urbane si pe-
riurbane si mirirea capacitatii lor de absorbtie a bio-
xidului de carbon;

» promovarea centurilor verzi in jurul localitatilor;

» refacerea retelei nationale de perdele forestiere anti-
eoliene;

» refacerea tufarisurilor de jneapan si a raristilor de ar-
bori din etajul subalpin;

» reconstructia ecologica a culoarelor de vegetatie fo-
restiera riverane cursurilor de apa.

6. Participarea Societatii ,,Progresul
silvic” la dezvoltarea dialogului
intersectorial a comunicarii strategice
in domeniul forestier prin:

» Reactivarea revistelor de specialitate, cum sunt: Re-
vista Pdadurilor, Revista de Silviculturd si Cinegeticd, cu
articole despre cele mai noi realiziri ale cercetarii si
invatdmantului silvic, inclusiv rezultatele doctorate-
lor, cu o aplicabilitate practica si cu informari referi-
toare la noutatile stiintifice din strdinitate, dar si cu
lucrarile novative din productie (O. Rusu, Procedeul
Dorohoi), cu imagini si articole, evidentiind rolul in-
egalabil a padurilor si arborilor in viata oamenilor,
cum ar fi ,Arborele, ca miracol al naturii si prieten al
omului” (V. Bolea, 2016, RSC, nr. 39).



» Stimularea schimburilor de experienta intre cantoa-
nele si districtele silvice, intre ocoalele si directiile
silvice si evidentierea de citre specialistii Departa-
mentului de Silviculturd si a Societatii ,,Progresul
Silvic” a lucrarilor model, a santierelor de impaduriri
exemplare, de regenerare naturald, intretinere sau
operatiuni culturale, a pepinierelor si pastravariilor
eficiente.

» Popularizarea si premierea cartilor scrise de catre
inginerii silvici (ex. IV. Lungu - , Prin pddurile Sibi-
ului, 1991; M. Lesan - ,Pddurile de la Baia Mare” ...),
a albumelor si ,,Cdrtilor de Onoare” a ocoalelor silvice
completate la zi cu activitati si realizari interesante,
dar si a inginerilor silvici corespondenti la reviste de
specialitate ori la ziare.

» Promovarea si extinderea unor initiative care si-au
dovedit eficienta in productie, cum ar fi organizarea
poligoanelor de instruire profesionala (V. Bolea, Re-
vista Pddurilor nr. 5 / 1970), metode de punere in va-
loare pe postate (Al. Georgescu, 1972, Revista Agricul-
tura), folosirea la paza padurilor a cdinilor dresati, etc.

» Urmadrirea, intretinerea si valorificarea, prin analize
si vizite cu studentii sau cu personalul silvic, a lu-
crarilor experimentale de duratd, privind lucrarile
de punere in valoare (taieri gradinirite, progresive
sau succesive, rarituri, curatiri, degajari) efectuate
de specialisti din cercetare, invatamant si productie
(G. Gavrilescu, 1996, RSC, nr. 4; I. Cotarlea, 2011,
RSC, nr. 28), a capodoperelor din silvicultura (V. Bo-
lea, 2012, RSC, nr. 31; E.N. Popescu, V. Bolea, 2009,
RSC, nr. 25), ori a minunatelor parcuri dendrologi-
ce realizate de citre inginerii silvici (F. Popescu, S.
Radu, 1998, RSC, nr. 7; 1999, RSC, nr. 9-10; E.N. Po-
pescu, F. Popescu, O. Popescu, D. Pepelea, 1997, RSC,
nr. 6; V. Bolea, 2014, RSC, nr. 35); Parcul Dendrologic
»loan Vlad” din Alba lulia (N. Patranjan, 2011, RSC,
nr. 29);

» Prezentarea unor realizari deosebite din productie
care constituie modele vii, convingitoare pentru in-
ginerii silvici (Cateva realizdri la Ocolul Silvic Aninoasa,
E.N. Popescu, 2012, RSC, nr. 31).

7. Implicarea inginerilor silvici in
problemele cu specific forestier ale
societatii

In numairul anterior (39/2016, M. Greavu, V. Greavuy,
G. Gavrilescu) al RSC, Societatea ,, Progresul Silvic” a lan-
sat un apel privind extinderea perdelelor de protectie a
campurilor si cdilor de comunicatie pentru a impiedica
desertificarea din sud — estul Romaniei. Acest apel este
o continuare a preocupdrilor perseverente privind:

» istoricul perdelelor forestiere de protectie in Roma-
nia, din perioada 1860 — 2001 (E. N. Popescu, F. Po-
pescu, 2001, RSC, nr. 13 - 14);

» perdelele forestiere de protectie - o problema de mare
actualitate (M.M. Vasilescu, 2003, RSC, nr. 17-18);

» perdelele forestiere antipoluante (V. Bolea, et al,
2003, RSC, nr. 17-18);

» perdelele forestiere de protectia a campului (D.
Cirstian, 2006, RSC, nr. 22);

» de la perdelele forestiere la sistemele agrosilvice (A.
Teusan, S.M. Teusan, 2011, RSC, nr. 28);

» evaluarea eficientei economice si ecologice a perdele-
lor forestiere de protectie a cAmpului (I. Musat, 2011,
RSC, nr. 28);

» infiintarea perdelelor forestiere de protectie in zona
de campie (I. Adam, s.a., 2012, RSC, nr. 30);

» fundamentele stiintifice pentru crearea perdelelor
forestiere de protectie a culturilor agricole (I. Adam,
N. Cadar, O. Merce, I. Cantar, 2012, RSC, nr. 30);

» principiile crearii perdelelor forestiere de protectie a
cailor de comunicatie (I. Musat, 2012, RSC, nr. 30);

» proiectarea perdelelor forestiere de protectie a cam-
purilor si a cailor de comunicatie (M. Greavu, M. Ma-
nescu, S. Vals, V. Feta, M. Dogaru, 2012, RSC, nr. 30);

» comportarea unor specii de arbori si arbusti utiliza-
te in compozitia perdelelor forestiere de protectie (C.
Costandache, S. Nistor, E. Untaru, 2012, RSC, nr. 30);

» solutii tehnice pentru realizarea retelelor de perde-
le forestiere de protectie a terenurilor agricole (C.
Costachescu, Fl. Danescu, E. Mihaila, D. Nitu, 2012,
RSC, nr. 30);

» necesitatea perdelelor forestiere de protectie a cultu-
rilor agricole (I. Nesu, 1999);

» perdele forestiere de protectie antifonica si antipolu-
anta (V. Bolea, D. Chira, G. Ienisoiu, 2012, RSC, nr.
30).

Realizarea acestor perdele de protectie si aliniamen-
te concomitent cu impadurirea terenurilor goale din
fondurile de dezvoltare nationals, din fonduri UE sau
ale Regiei Nationale a Padurilor constituie principalul
obiectiv al strategiei.

Ca noutate a strategiei se mentioneaza implicarea ingi-
nerilor silvici in refacerea zonelor verzi a localitatilor,
a zonelor verzi periurbane si in lansarea campaniei de
creare si intretinere a ,pddurilor urbane”, asa cum rezul-
td din urmatoarele titluri de articole:

» Padurea urbani (V. Bolea, D. Vasile, 2007, RSC, nr.
23);

» Padurea de pe versantul vestic al Vaii Usturoi, care
intregeste Parcul Central din Baia Mare (V. Bolea et
al., 2015, RSC, nr. 36);

» Fagii orientali din Parcul Alba Iulia (N. Patranjan,
2015, RSC, nr. 36);

» Rasinoasele din Parcul ,Nicolae Titulescu” — Brasov
(V. Bolea, C. Mantale, 2015, RSC, nr. 37);

» O abordare noud a modului de realizare a sistemului
national de perdele forestiere de protectie a terenuri-
lor agricole si a cailor de comunicatie (M. Greavu, V.

Greavu, 2014, RSC, nr. 35);
» Crearea retelei nationale de perdele forestiere de

protectie, intre necesitate si posibilitate de realizare
(Fl. Danescu, C. Costachescu, 2014, RSC, nr. 35);



» Perdele forestiere de protectie (C. Costachescu, et al.,
2010);

» Stabilirea sistemelor agrosilvice de-a lungul raurilor
(V. Kachova, L. Dinc3g, 2015, RSC, nr. 36);

» Selectionarea si ingrijirea speciilor pentru padurea
urband Brasov, in contextul schimbarilor climatice
(V. Bolea, 2016, RSC, nr. 36);

» Arborii foiosi din Parcul ,Nicolae Titulescu” - Brasov
(V. Bolea, C. Mantale, 2016, RSC, nr. 38);

» Cresterea capacitatii arborilor de sechestrare a CO,
(V. Bolea, D. Chira, D. Vasile, 2008, RSC, nr. 24);

» Niveluri de poluare cu SO, in zona periurbana de la
Baia Mare si Baia Sprie, in functie de raportul N/S
din acele de pin negru (M. Lesan, 2002, RSC, nr. 15-
16).

Pentru buna reusita a aliniamentelor de arbori Socie-
tatea ,,Progresul Silvic” a pus la dispozitia inginerilor si
»Ghidul de bune practici in crearea aliniamentelor de-a lun-
gul drumurilor” (V. Bolea, 2013, 2014, RSC, nr. 33, 34).

Aliniamentele si perdelele de protectie alaturi de padu-
rile urbane sunt componente importante si a educatiei
ecologice a populatiei. La aceste actiuni se adaugi, in ul-
timul timp, si salvarea arborilor exceptionali, asa cum
rezulta din articolele publicate in RSC:

» Sa salvam arborii remarcabili, adevarate comori vii

pe cale de disparitie (St. Radu, C. Coandi, 2005, RSC,
nr. 21);

» Arborii exceptionali din fageto — bradetul de la Sinca
Veche (V. Bolea et al. 2011, RSC, nr. 28);

» Exemplare celebre ale speciei Quercus robur L. (V. Bo-
lea, D. Vasile, 2011, RSC, nr. 29);

» Regele molizilor din Poiana Brasov (V. Bolea, G.
Ienasoiu, 2011, RSC, nr. 29);

» Proiect de lege privind conservarea arborilor
exceptionali din Roménia (V. Bolea et al., 2001, RSC,
nr. 29);

» Regele stejarilor de pe pasunea Homorod (D. Vasile,
K. Peter, 2011, RSC, nr. 29);

» lerarhizarea exemplarelor de ulmi exceptionali din
Romania (V. Bolea, 2012, RSC, nr. 30);

» Ulmul exceptional din localitatea Capeni (D. Vasile,
C. Cojanu, K. Peter, 2012, RSC, nr. 30);

» Arborii exceptionali din Arboretumul Mihaiesti (E.
Stuparu, 2012, RSC, nr. 31);

» Arborii indigeni si exotici, remarcabili in Arboretu-
mul Simeria (C. Coand4, 2012, RSC, nr. 31);

» Arborii faimosi din Brasov (V. Bolea, G. lenisoiu,
2012, RSC, nr. 31);

» Arborii din paradisul vegetatiei de la Baia Mare (V.
Bolea, M. Lesan, N. Pop, 2012, RSC, nr. 31);

» Informatii privind arborii exceptionali (C. Costanda-
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»

»

»

»

»

che, I. Cotéirlea, S. Geacu, C. Stoiculescu, I. Nadisan,
M. Ureche, T. Marusca, F. Damian, 2012, RSC, nr. 31);

Educatia si formarea profesionala privind mana-
gementul arborilor de varsta inaintatd (M. Ureche,
2012, RSC, nr. 31);

Arborii - monument al naturii din judetele Iasi si
Neamt (I. Lupu, E. Bomber, L. Cantemir, 2012, RSC,
nr. 31);

Arborii notabili din parcul municipiului Sf. Gheorghe
(M.E. Munteanu, T. Birla, 2012, RSC, nr. 31);

Evaluarea si managementul arborilor veterani (D.
Vasile, V. Scarlitescu, M. Ureche, L. Ciuvat, 2013,
RSC, nr. 33);

Teiul lui Eminescu din Gradina Publicd Copou - lasi
(I. Lupuy, D. Panaite, 2013, RSC, nr. 33);

Cea mai veche gladita din tard, in curtea bisericii
»Buna Vestire” din lasi (I. Lupu, C. Cristof, R. Prisaca-
riu, 2013, RSC, nr. 33);

Plopii fara sot din Bucium - Iasi, la varsta de 302 ani
(I. Lupu, D. Panaite, V. Rachieru, L. Cantemir, 2014,
RSC, nr. 34);

Arborii exceptionali din Maramures (I. Nadisan,
2014, RSC, nr. 34);

Exemplare exceptionale de salcie plangitoare si plop
tremurator din Iasi (I. Lupu, M. Caba, R. Ciobanu, C.
Cristof, 2015, RSC, nr. 36);

Arborii multiseculari — intre mit si realitate (I. Popa,
2016, RSC, nr. 38);

Implicarea RSC in identificarea si evaluarea pe baza
standardelor europene a arborilor exceptionali din Ro-
mania (M.E. Munteanu, V. Bolea, 2013, RSC, nr. 32).

Estimarea varstei teiului din Leliceni, declarat arbo-
rele anului 2011 (D. Vasile, G. Iendsoiu, T. Serban,
2013, RSC, nr. 32);

Actiuni model de ocrotire a arborilor intreprinse de
Asociatia Dendro - Ornamentala ,Anastasia Fitu”
din lasi (I. Lupu, L. Cantemir, C. Carol, E. Bomber, D.
Pirdriu, 2013, RSC, nr. 32);

Performante biometrice si de longevitate ale arbo-

rilor din Romaénia (V. Bolea, D. Vasile, G. lenisoiu,
2013, RSC, nr. 32).

La baza strategiei de ocrotire a arborilor va sta:

»

»

,Ghidul de bune practici in conservarea arborilor
exceptionali” (V. Bolea, 2013, RSC, nr. 33);

»Legea privind conservarea arborilor de agrement din Roma-
nia”, al carei proiect a fost publicat in RSC, nr. 37, 2015.

Societatea ,,Progresul Silvic” sprijina implicarea ingineri-
lor silvici in problemele cu specific forestier ale societatii
si prin publicarea in RSC, nr. 33, 2013 a ,, Proiectului Co-
dului Deontologic al Inginerului Silvic” (G. Gavrilescu, V.
Bolea, I. Florescu), asa cum rezulta din Cap. VII, Norme
de conduitd a inginerului silvic in interes public.



Genetica

SE REGASESTE MODELUL DIVERSITATII GENETICE
NATURALE iN PADURILE CULTIVATE?
ANALIZA DE CAZ IN RESURSA GENETICA DE PIN
SILVESTRU BICAZU ARDELEAN

MARIUCA MARANGOCI, ELENA CIOCIRLAN, ALEXANDRU-LUCIAN CURTU, NECULAE SOFLETEA

1. Introducere

Pentru supravietuirea speciilor de plante o deosebita
importanta o are diversitatea geneticd, in masura in care
abilitatea adaptativa depinde de gradul de variatie ge-
netica (Finkeldey & Hattemer 2007). In conditiile unui
mediu in continua schimbare si a dificultatilor de esti-
mare a potentialului adaptativ al speciilor, cunoasterea
distributiei variatiei genetice in populatiile naturale de
arbori constituie baza de fundamentare a masurilor sil-
viculturale si de dezvoltare a programelor de conservare
geneticd (Macdonald et al. 2001). De asemenea, se stie
ca padurile naturale care dispun de o diversitate geneti-
ca mare se preteaza mai bine conservarii germoplasmei
decat arboretele artificiale, deoarece acestea din urma
prezinta adeseori un nivel mai mic al diversitatii gene-
tice (Kitzmiler 1990, Leding 1992, Ratnam et al. 2014).
Desi regenerarea artificiala a padurilor genereaza ade-
seori o intrerupere in procesului de conservare si conti-
nuitate a structurilor genetice, mai ales atunci cand nu
se bazeaza pe promovarea provenientelor locale, totusi
creeazd oportunitati pentru cresterea diversitatii gene-
tice si amplificarea productiei de masa lemnoasi, prin
utilizarea de materiale de reproducere ameliorate gene-
tic (White et al. 2007). Totodat3, diferentele intre struc-
tura geneticd a populatiilor naturale si a celor supuse
managementului silvicultural depind si de interventiile
care se efectueaza pe parcursul unui ciclu de productie
(Ratnam et al. 2014), care adesea au un caracter selectiv
dependent mai ales de fenotip decat de genotip.

Erodarea diversitatii genetice are consecinte grave prin
reducerea adaptabilititii eco-fiziologice, mai ales in
conditiile actuale ale schimbarilor climatice. De aceea,
un arboret sanatos si cu vitalitate ridicata este caracte-
rizat de o structurad genetici compacti si diversificata,
dar si de o anumita specificitate fata de alte arborete
din aceeasi regiune. Pierderi importante de diversitate
genetica in culturi artificiale se inregistreaza mai ales
atunci cind acestea se efectueazi pe suprafete mici, cu

material de reproducere obtinut dintr-un numar mic de
genitori (Toader 2010).

Numeroase studii au fost efectuate in ultimele decenii
privind procesele adaptative ale populatiilor de arbori,
dar si pentru determinarea structurii genetice popula-
tionale si a variatiei genetice la nivel intra - si interpo-
pulational, precum gi a modelului spatio-temporal de
variatie in conditii diferite de mediu, ceea ce concluzi-
oneazi ca, notiunea de silvicultura durabila trebuie sa
fie insotitd de notiunea de genetica durabili (Hosius et
al. 2006).

Cercetarile efectuate si prezentate in aceasta lucrare au
urmarit analiza genetica comparativa cu ajutorul ADN-
ului nuclear a diversitatii genetice intr-o populatie na-
turala de pin silvestru (Pinus sylvestris L.) si o plantatie
efectuatd cu aceastd specie, in aceeasi zoni geografi-
ci. Populatia naturala este situatd in Cheile Bicazului,
nominalizata in literatura de specialitate (Alexe 1964,
Stanescu et al. 1997). De asemenea, datele obtinute vor
fi integrate intr-un studiu mai larg privind structura
genetica a pinului silvestru din Roméania, urmarindu-se
totodatad obtinerea de informatii pentru fundamenta-
rea cercetarilor viitoare de ameliorare genetica a speci-
ei, ori pentru formularea de recomandari referitoare la
marimea loturilor de materiale de reproducere utilizate
in realizarea plantatiilor din terenuri degradate, unde
adeseori se utilizeaza aceasta specie.

2, Material si metode de cercetare

2.1. Materialul de cercetare

Pentru atingerea obiectivelor propuse s-a ales ca zona
de studiu Carpatii Orientali, in care pinul silvestru este
prezent atat in populatii naturale, cit si in culturi. Ale-
gerea ca model natural a populatiei din Cheile Bicazului
(Ocolul Silvic Bicaz, fig. 1) a plecat de la considerentul ca
aceasta poate fi considerati a fi reprezentativa pentru
pinetele naturale de pin silvestru din Romaénia, iar na-
turalitatea sa a fost conservata de conditiile geomorfo-



logice de versanti abrupti si stincosi care nu au permis
practicarea de interventii silvotehnice specifice paduri-
lor cultivate.

Fig. 1. Populatia naturald de pin silvestru Cheile Bicazului, Ocolul Sil-

vic Bicaz (sursa Google Earth)

In aceeasi zoni geografici, in apropierea localititii Bi-
cazu Ardelean, s-a recoltat material biologic dintr-o
plantatie de pin silvestru suprafata fiind detinuta de
primaria localititii Bicazu Ardelean, inclusa in UP IX
Neagra, in administrarea Ocolului Silvic Bicaz (fig. 2).

Fig. 2. Plantatia de pin silvestru Bicazu Ardelean (cifrele indicd arborii
din care s-au recoltat probe, pozitia lor pe teren fiind inregistratd cu
GPS) (sursa Google Earth)

Totodata, plantatia Bicazu Ardelean face parte din
sit-ul natura 2000 ROSPA0129-Masivul Ceahlau, iar
populatia naturala din ROSCI0027 Cheile Bicazului-
Hismas, ROSPA0018 Cheile Bicazului-Hasmas si Par-
cul National Cheile Bicazului-Hasmas.

2.2. Metode de cercetare

Din cele doud populatii s-au recoltat probe biologice
din cate 48 arbori maturi. Deoarece s-a avut in vedere
evidentierea eventualelor corespondente in distributia
spatiald a genotipurilor, arborii au fost inclusi in
esantionul de analiza farad restrictii de distanta intre
cei invecinati. In acest mod, in caracterizarea geneti-
ci a plantatiei de pin silvestru se vor putea desprinde
concluzii referitoare la diversitatea genetica insumata
a genitorilor din care au rezultat puietii folositi pentru
instalarea plantatiei. Probele biologice au constat din
portiuni terminale de lujeri. Recoltarea s-a efectuat

folosind o foarfeci telescopica de 6 m. Materialul de
analiza s-a stocat la temperatura de - 60°C, in pungi
de polietilend, pAna in momentul extragerii ADN-ului.

2.3. Metoda de extragere a ADN-ului si
markerii genetici utilizati

Pentru extragerea ADN-ului s-a efectuat mai intai to-
carea acelor cu bisturiul, dupa care materialul rezultat
s-a introdus in tuburi de 2 ml, in care in prealabil au
fost puse cate doua bile Wolfram in vederea maicini-
rii. Pentru extragerea ADN-ului s-a utilizat protocolul
CTAB (Doyle & Doyle 1987). Markerii utilizati pentru
estimarea diversitatii genetice, temperatura de legare,
succesiunea de nucleotide si mirimea lor se prezinta in
tabelul 1.

Pentru eficientizarea reactiei PCR, markerii s-au grupat
intr-un multiplex, prin introducerea a cinci primeri, vo-
lumul final al solutiei fiind de 15 pl. Pentru derularea
reactiei s-a utilizat PCR MasterMix (Qiagen).

Tab. 1. Nomenclatura si caracteristicile primerilor utilizati (Soranzo 1998)

Marker Succesiunea de nucleotide t per;zac;éde
SPAC F:-TCACAAAACACGTGATTCACA 134-
11.4 R:GAAAATAGCCCTGTGTGAGACA 60 150
SPAC F:AGGGAGATCAATAGATCATGG 128-
11.8 R:CAGCCAAGACATCAAAAATG 55 161
SPAC F:CTTCACAGGACTGATGTTCA 103-
11.6 R:TTACAGCGGTTGGTAAATG 55 168
SPAC F:CTTCTTCACTAGTTTCCTTTGG 142-
12.5 R:TTGGTTATAGGCATAGATTGC 54 180
SPAC F.-TTCGTAGGACTAAAAATGTGTG 184-
7.14 R:CAAAGTGGATTTTGACCG 55 244

Dupa efectuarea unor teste, pe baza unor gradienti de
temperatura si a specificatiilor din literaturi, s-au sta-
bilit temperaturile optime pentru fiecare pas al reactiei

(tab. 1).

Astfel, protocolul reactiei PCR a constat intr-un prim
pas de denaturare initiala a ADN-ului la temperatura
de 95°C, timp de 15 min, urmat de 35 cicluri cu urma-
toarea structuri: ruperea puntilor de hidrogen dintre
nucleotidele complementare la 94°C timp de 60 s, lega-
rea primerilor la 55°C timp de 30 s, sintetizarea noilor
catene la temperatura de 72°C timp de 1 min. Ultima
etapd presupune o sintetizare suplimentard timp de
20 min, la temperatura de 72°C. Pentru evitarea degra-
darii produsilor PCR, dupa finalizarea tuturor pasilor
descrisi, programul prevede mentinerea unei tempera-
turi constante de 4-8°C in blocul masinii, pana la prelu-
area lor. Produsii PCR au fost testati cu ajutorul electro-
forezei orizontale pe un gel de agarozi cu concentratia
de 1,5%, la tensiunea de 100 V, timp de 45 min. Dupa
finalizarea testului, gelul a fost scos si introdus intr-o
solutie de colorare (Gel Red™, Biotium, SUA), pentru
35 min, urmatorul pas constand in vizualizarea la un
transiluminator cu ultraviolete pentru testarea calitatii
AND-ului.

Electroforeza capilard si interpretarea electroforegramelor

In functie de concentratia produsilor PCR s-au efectuat
anumite dilutii pentru fiecare proba. In continuare, in



placa supusi electroforezei capilare s-au adaugat 2 pl
produs PCR diluat in prealabil cu H,O pura, 37,68 pl
Sample Loading Solution (SLS00) si 0,32 pl Size Stan-
dard 400. Electroforegramele rezultate in urma electro-
forezei capilare au fost examinate vizual, pentru a putea
prelua genotipul fiecarui arbore, pentru fiecare pereche
de primeri analizata. Astfel, genotipurile homozigote
sunt reprezentate printr-un singur peak (varf) cores-
punzitor alelei comune celor doi cromozomi pereche,
iar genotipurile heterozigote sunt reprezentate de doua
peak-uri corespunzitoare celor doua alele diferite de pe
cromozomii pereche (fig. 3).
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Fig. 3. Genotip heterozigot la locusul marker SPAC 7.14

Datele obtinute in urma electroforezei capilare s-au in-
trodus intr-un fisier Microsoft Excel, pentru a putea
evalua structura genotipici a arborilor la fiecare marker
genetic analizat. Pinul silvestru este o specie diploida,
de aceea prezintd doua alele pentru fiecare genotip, una
mostenita de la arborele donator de polen si cealaltd de la
arborele mama. Fiecare alela a fost rotunjiti la un numar
intreg, deoarece aceeasi alela poate varia in cadrul unui
marker cu valori cuprinse intre 0,1-1 pb (perechi de baze).

2.4. Parametri genetici evaluati si pachetele
software utilizate

Calculul parametrilor genetici si evaluarea structurii
populationale

Pentru evaluarea structurilor genetice datele au fost
prelucrate cu ajutorul programului GENALEX 6.5
(Peakall & Smouse 2006, 2012) si au fost calculati ur-
matorii parametri genetici: Ne (numarul efectiv de ale-
le pe locus), Na (numarul mediu de alele pe locus), Ho
(heterozigotia observata), He (heterozigotia asteptata,
parametru important a diversitatii genetice) si FIS (in-
dicele de fixare).

Cele mai noi programe pentru alocare genetica a indi-
vizilor la o structurd populationali utilizeazi o anali-
za statisticd bayesiand, ce presupune existenta unui
echilibru Hardy-Weinberg si a unui echilibru linkage.
Efectuarea acestei analize s-a realizat cu ajutorul pro-
gramului STRUCTURE (Pritchard et al. 2000). In acest
scop s-au realizat fisiere input cu ajutorul programului

GENALEX 6.5, fara a cunoaste originea exemplarelor
analizate, urmarindu-se ca gruparea indivizilor si se
realizeze doar pe baza genotipurilor multilocus. Echi-
librul Hardy-Weinberg s-a testat atat pentru cazurile in
care existd abateri datorate excesului de heterozigoti,
cat sipentru cazurile in care abaterile sunt o consecinta
a deficitului de heterozigoti.

Analiza bayesiand a structurii populationale a fost efec-
tuatd cu ajutorul programului STRUCTURE v.2.3.4
(Pritchard et al. 2000) utilizand Admixture Model (mo-
del mixt) pe baza unui set de parametri: 10000 de pasi
burn-in, urmati de 20000 iteratii MCMC (engl. Markov
Chain Monte Carlo), pentru fiecare numar de clustere
genetice K (numarul de populatii statistice/ clustere ca-
racterizate print-un set de alele cu frecventa specifici
fieciruilocus). De precizat este faptul ci pentru aceasta
analiza a fost selectata optiunea LocPrior, care foloseste
informatia privind localizarea probelor in gruparea in-
divizilor in grupuri genetice omogene.

Stabilirea numdrului de clustere genetice

In cadrul analizei bayesiene s-a optat ca parametrul
K (numarul de grupuri genetice omogene) sa ia succe-
siv valori de la 1 la 3, fiecare valoare cu un numar de
3 iteratii. Pentru a stabili care din alociri este cea mai
potrivita pentru cei 96 arbori analizati, cu alte cuvinte
pentru a stabili numarul de grupuri omogene din punct
de vedere genetic (K), s-au analizat mai intii valorile
parametrului Ln P(D) afisate de programul STRUCTU-
RE in meniul simulation summary, deoarece Hampton
et al. (2004) sugereazi faptul ca numarul de cluste-
re corespunde valorii maxime a parametrului Ln P(D).
Evanno et al. (2005) afirma insa faptul ci o metoda mai
precisa pentru determinarea numarului de clustere ar
fi calcularea parametrului AK. Astfel, pentru aceasta
s-a utilizat programul disponibil online, STRUCTURE
HARVESTER V.0.6 (Earl & vonHoldt 2012), pentru
calculul parametrului AK fiind necesar un fisier care
sd contina toate rezultatele rularilor efectuate de pro-
gramul STRUCTURE. Rezultatele acestei analize au fost
identice cu cele anterioare.

3. Rezultate si discutii

3.1 Structura alelica

Alela 140 pb de la locusul SPAC 11.4 are cea mai mare
frecventa atit in plantatie (67%), cit si in populatia na-
turald (61%). Cea mai mici frecventd in populatia natu-
rald prezinta locusul marker SPAC 11.8, alela 162 (1%),
iar in plantatie locusul SPAC 11.4, alela 146, SPAC 11.6,
alela 138 si respectiv SPAC 12.5, alelal60, cu frecventa
relativa de 2%.

Din cele 31 aleleidentificate pentru cei cinci microsateliti
rulati, un numar de 14 (45,2 %) nu se regasesc in ambele
populatii. Totusi, se impune o analiza atenta a acestei
valori, care este cu siguranti influentata intr-o anumita
masura de marimea esantionajului (48 arbori/populatie).
Cu toate acestea, existenta unor alele cu frecventa re-
lativ mare numai in populatia naturali sau numai in
plantatie reprezinta un prim exemplu de divergenta in
structura genetica a celor doud populatii, ca de exemplu:



alela 120 (markerul SPAC 11.6) si alela 180 (markerul
SPAC 12.5), cu frecventa de 30% si respectiv 15%, re-
cenzate numai in plantatia Bicazu Ardelean; alela 150
(markerul SPAC 11.8), identificatd numai in populatia
naturala Cheile Bicazului, cu ponderea de 12%.

O alta situatie relevanta privind diferentele genetice de-
terminate intre cele doua populatii este la nivelul unor
loci genici comuni acestora, dar care prezintd diferente
mari de frecventa populationala. Astfel, din cei 17 loci
cu alele comune, la 9 dintre acestia (52,9%) diferenta de
frecventa intre populatia naturala si plantatie este de cel
putin 10%, iar pentru 4 loci au rezultat o diferenta de
frecventa mai mare de 15% (cea mai mare diferenta fiind
de 22% pentru alela 170 la locusul marker SPAC 12.5).

In cazul locusului SPAC 11.4 s-au identificat alele intr-o
plaja de variatie foarte apropiati de datele din literatu-
ra, in timp ce SPAC 11.8 este nominalizat in literatu-
ra in plaja 128-161 pb (Soranzo 1998), iar in cele doui
populatii testate de noi s-au identificat alele numai in
intervalul 150-162 pb (tab. 2).

Tab. 2. Frecventele alelelor

Alele identificate | Frecventa relativa (%) in populatia:
Locus
(pb) BA CB
180 43 30
Eip 190 38 50
200 19 20
136 0 2
138 10 28
140 67 61
SPAC 142 17 5
144 0
146 2 0
150 0 4
120 32 0
138 2 13
SPAC 140 11 31
11.6 142 0 4
160 41 39
162 14 13
150 0 12
152 31 40
SPAC 154 26 8
11.8 158 7
160 36 39
162 0 1
160 2 0
162 5
170 15 37
172 5
SPAc 174 10 0
176 12 28
178 33 26
180 15
182 3 0

De fapt, cu exceptia locusului SPAC 11.4, la ceilalti 4
locusi au fost identificate alele intr-o plaja de variatie
mai mici decit cea mentionata in literatura de specia-
litate, pe baza unor probe de pin silvestru din alte zone
geografice, ceea ce aratd ci pinul silvestru autohton se

contureazi cu o structura geneticad particulard, pe baza
datelor partiale de care dispunem. Clarificari in acest
sens vor fi aduse prin explorarea si a altor populatii
autohtone (cercetari in derulare). Avand in vedere are-
alul natural restrans al speciei in Romania si izolarea
fata de alte populatii din arealul general al speciei, ne
asteptam ca datele din cercetarile in derulare sa confir-
me rezultatele partiale discutate mai sus.

3.2 Indicii diversitatii genetice

Pe baza structurii genotipice, cu ajutorul soft-ului Ge-
nAlex (versiunea 6.4) s-au calculat valorile indicilor
diversitatii genetice prezentate in tabelul 3 si s-a facut
testarea structurii echilibrului Hardy-Weinberg. In
urma analizei datelor referitoare la principalii indici ai
diversitatii genetice rezultd ca valoarea cea mai mare a
numarului de alele (Na=9) a fost identificata la locusul
SPAC 12.5. Numarul de alele la cei 5 locusi analizati vari-
aza intre 3 §i 9, iar media in plantatie a parametrului Na
este de 5,2 alele pe locus, iar in populatia naturali este
de 4,4 alele pe locus. Numarul efectiv de alele pe locus
(Ne) are valori cuprinse intre 2,02 (pentru locusul SPAC
11.4) si 5,37 (pentru locusul SPAC 12.5), valoarea medie
in plantatie fiind de 3,37, iar pentru populatia naturala
de 2,96. Valoarea medie pentru Ne in cele doua populatii
afost de 3,16, cu 50,8% mai micd decat cea determinata
de Pavia (2014) intr-un studiu efectuat pe probe de pin
silvestru din Germania, Austria, Spania si Portugalia, in
care a utilizat patru din cei cinci markeri din prezentul

studiu (SPAC 11.4, SPAC 11.8, SPAC 12.5, SPAG 7.14).

Heterozigotia observati (Ho) este mai mare in
populatia naturala cu 15% fati de plantatie, in timp ce
heterozigotia asteptata (He) este mai mare in plantatie,
dar numai cu 3% (Tab. 3). A rezultat ci diferenta din-
tre Ho si He este de 11,7% in plantatie, dar este mai
mici, de numai 6,2% in populatia naturala. Ca atare,
populatia naturald este mai echilibratd genetic decat
plantatia Bicazu Ardelean. De remarcat, de asemenea,
cimedia heterozogotiei observate in cele doua populatii
(0,64) este apropiatd de valoarea determinati pentru
populatii de pin silvestru din Italia (0,67), iar populatia
naturala are valoarea medie egala cu a populatiei Sarre
(0,69), din acelasi studiu (Belletti et al. 2012).

Tab. 3. Valori estimate pentru indicii diversitdtii genetice (BA -
plantatia Bicazul Ardelean, CB - populatia naturald Cheile Bicaz)

Locus Na Ne Ho He F
SPAC 11.4 5 2.02 0.55 0.51 | -0.09
SPAC11.8 4 3.37 0.69 0.70 0.02

BA | SPAC11.6 5 3.33 0.32 0.70 0.55
SPAC12.5 9 5.37 0.77 0.81 0.06

SPAC 7.14 3 2.74 0.69 0.63 | -0.09

Valori medii BA 5.2 3.37 0.60 0.67 0.09
SPAC11.4 5 2.20 0.70 0.55 | -0.28
SPAC11.8 5 3.01 079 067 | -0.18

CB | SPAC116 5 3.55 0.52 0.72 0.27
SPAC 12.5 4 3.42 0.74 071 | -0.04

SPAC 7.14 3 2.63 0.68 0.62 | -0.10

Valori medii CB 4.4 2.96 0.69 0.65 | -0.07
Vaé%ﬁ g‘:f;':g;?le 4.8 3.16 0.64 0.66 0.01




Heterozigotia asteptata, in studiul amintit este cu21,4%
mai mare fatd de ceea din cercetirile de fata. Acest as-
pect ar putea fi pus pe seama fragmentarii puternice a
arealului speciei in Romania, care restrdnge sau chiar
anuleaza adeseori fluxul de gene interpopulational, dar
si pe seama fragmentdirii arealului intrapopulational
din Cheile Bicazului, unde specia este prezenta de regu-
14 in buchete mai mari sau mai mici, intre care panmi-
xia functioneaza cu dificultate.

In ceea ce priveste indicele de fixare (F), a rezultat
existenta unui usor exces de heterozigoti pentru locusii
SPAC 11.4s5iSPAC 7.14in plantatie, respectiv pentru SPAC
11.4, SPAC 11.8, SPAC 12.5 si SPAC 7.14 in populatia na-
turald. Pe ansamblul celor cinci locusi testati, populatia
naturald prezintd un exces de heterozigoti de 7%. Tre-
buie precizat faptul ca, raportul dintre homozigoti si
heterozigoti este posibil sa prezinte o anumitd dinamica
cu inaintarea in varsta a arborilor, deoarece in cazul ca-
racterelor adaptative presiunea selectieiface ca proportia
homozigotilor si se reduca cu inaintarea in varsta, asa
cum s-a consemnat in cercetari efectuate la pinul sil-
vestru in populatii nordice (Yazdani et al. 1985). Pe de
altd parte, in urma testarii echilibrului Hardy-Weinberg,
prin care se analizeaza raportul dintre homozigoti si
heterozigoti, au rezultat, totusi, abateri nesemnificative
pentru toti loci marker analizati in plantatie, in timp
ce in popultia naturald au rezultat abateri semnificati-
ve (P<0.05) pentru locusul SPAC 11.8, respectiv distinct
semnificative (P<0.01) pentru locusul SPAC 7.14.

Este cunoscut faptul ci cele mai multe abateri de
la echilibrul Hardy-Weinberg sunt, pe de o parte, o
consecintd a faptului ca populatiile nu respecta criteri-
ile unei populatii ideale (incrucisare randomizata, lipsa
mutatiilor, derivei, selectiei sau fluxului genic), iar pe
de altd parte ar putea fi implicate si imperfectiuni de
amplificare a unor alele (Selkoe & Toonen 2006), avind
ca efect prezenta alelelor nule. Faptul ca populatia na-
turala Cheile Bicazului prezinta locusi cu abateri semni-
ficative si distinct semnificative de la echilibrul Hardy-
Weinberg ar putea fi explicat de demografia acesteia si
fragmentarea populatiei, care are implicatii asupra im-
perecherii panmictice.

Pentru a reliefa daca genotipurile multilocus sustin
existenta unor diferente genetice care si se concretize-
ze in gruparea arborilor in doua clustere, unul specific
populatiei naturale, respectiv altul pentru populatia ar-
tificiald din plantatie, a fost necesar mai intai sa se ru-
leze programul STRUCTURE HARVESTER (Earl & von-
Holdt 2012), utilizand procedura de lucru fira alocarea
arborilor la una sau alta din populatii. A rezultat ca cei
96 de arbori esantionati se impart in doua grupuri re-
lativ omogene. Asa cum se observa din figura 4, prin
rularea programului STRUCTURE v.2.3.4. (Pritchard et
al. 2000) a rezultat ci genotipurile multilocus ale celor
96 arbori alocati celor doua populatii ofera indicii de
diferentiere genetica a acestora. Totusi, se constata ca
o parte din indivizii alocati plantatiei (38.7%) prezin-
ta similitudini din punct de vedere genetic cu cei din
populatia naturala.
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Fig. 4. Histogramd obtinutd cu ajutorul soft-ului Structure (1 -
Plantatia Bicazu Ardelean, 2 — Populatia naturald Cheile Bicazului)

Analiza Coordonatelor Principale (PCoA) figura 5, im-
parte cei 96 de indivizii in 3 clustere, prima si a doua
componenta redau 23,8%, respectiv 30,6% din variatia
totali, iar cea de a treia componenta reda 35,11%.
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Fig. 5. Analiza Coordonatelor Principale (PCoA) rulatd cu GenAlEx

De altfel, gradul mediu de diferentiere genetica intre
cele doud populatii (Fst) a fost de numai 3%, valorile
cele mai mari fiind oferite de locusul SPAC 11.6 (5,1%)
si respectiv SPAC 12.5 (3,8%). Totusi diferentierea ge-
netica a celor doua populatii a fost mai mare decét cea
determinata pentru un set de populatii din Lituania, in
zoni de mare extindere a arealului speciei, unde Fst la
nivel interpopulational a fost de numai 1% (Kavaliaukas
2005), dar valoarea corespondenta gasita de Belletti et al.
(2012) intre populatii situate in areal discontinuu din
Italia a fost mult mai mare, de 5,8%. In concluzie, in ca-
zul analizei noastre diferentierea genetica in raport cu
Fst a plantatiei si populatiei naturale pare a fi mult mai
mare decit pentru populatii din arealul natural conti-
nuu al pinului silvestru, aspect care urmeaza a fi dovedit
si validat prin cercetirile viitoare aflate in derulare.

4. Concluzii

Intre populatia naturala Cheile Bicazului si plantatia
Bicazu Ardelean au rezultat, mai intai, unele diferente
la nivelul structurii alelice concretizate in: i) existenta
unor alele specifice uneia sau alteia din populatii; ii) pon-
derea diferita a unor alele comune, cu inregistrarea unor
diferente importante intre cele doua populatii. De altfel,
abaterile de la echilibrul Hardy-Weinberg inregistrate
in populatia naturala pentru doi locusi ar putea fi cauza-
te de fragmentarea populatiei in buchete mai mari sau
mai mici aflate unele de altele la distante care nu mai
sunt favorabile panmixiei specifice unei populatii cu
distributie spatiala continua. De asemenea, populatia



naturald prezinta un usor exces de heterozigoti (in
plantatie a rezultat un usor exces de homozigoti), aspect
care poate f interpretat ca rezultat al actiunii selectiei
naturale odatd cu inaintarea in varsta a esantionului
de analiza din populatia naturala, ca modalitate biolo-
gicd de autoreglare, probele biologice provenind numai
din arbori maturi. Asemenea consecinte determinate
de dinamica temporali a selectiei au fost confirmate si
mentionate si in alte studii efectuate la pinul silvestru.

In urma estimarii numarului de clustere s-au diferentiat
doud grupuri cu o anumita specificitate pentru genoti-
purile multilocus. Totusi, s-a constatat ca intre arborii
din plantatie o parte au structura genetica foarte apro-
piatd de modelul populatiei naturale. Ca atare, putem
emite ipoteza cd plantatia a fost infiintata cu material
de reproducere local ori specific provenientei locale.

Multumiri

Cercetdrile au fost efectuate in cadrul proiectului GEN-
CLIM finantat de citre UEFISCDI: PN-II-PCCA-2013
prin contractul 151/2014.
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! Is the natural genetic diversity model found in cultivated forests? A case study of Scots pine in the
. Bicaz area, Eastern Carpathians :

¢ Comparative genetic diversity analysis using five SSR nuclear markers have been conducted in a natural popula- :
: tion and artificial Scots pine (Pinus sylvestris L.) stand selected as genetic resource in the same area. For some :
i of the genetic parameters have resulted differences between the two populations. Thus, the natural population :
: has lower values for (Na) and effective number of alleles per locus (Ne), by 15,4% and 12,2% respectively, but :
: 12% higher for observed heterozygosity (Ho). Between the two populations, there have also resulted differ- :
. ences for the relative frequencies of some mutual alleles. The multilocus genotype analysis conducted through :
. the STRUCTURE program has indicated the presence of two genetic groups (k=2), without totally excluding :
. the presence of the natural population's genotype within the artificial stand or conversely. As such, we can hy- :
. pothesize that the plantation was established with reproductive material that is prevalent from the local areas.

: Keywords: Scots pine, genetic diversity, natural and artificial stands, SSR nuclear markers.
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CONSERVAREA RESURSELOR GENETICE DE STEJAR
BRUMARIU PRIN METODE BIOTEHNOLOGICE
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1. Introducere

Micropropagarea somatici in vitro permite atat inmulti-
rea prin clonare a arborilor, dar si ameliorarea acestora
prin posibilitatea reproducerii arborilor genotipic supe-
riori, cu transmiterea fidela a caracteristicilor acestora.
In acelasi timp, metoda permite obtinerea de puieti la
speciile ce prezinta deficiente majore de fructificatie,
categorie unde se incadreaza si stejarii (Grigorescu et al.
1990, Sofletea 2005). Obtinerea de plante din celulele
somatice si gametice a deschis calea conservarii ex situ a
genotipurilor prin culturi de tesuturi. Principalele me-
tode de conservare ex situ prin biotehnologii sunt crio-
conservarea §i stocarea in vitro, prin care se pot conser-
va: meristeme, calusuri, suspensii de celule, etc (Ionita

2009a, b).

Plantele obtinute in vitro ar trebui si fie copii fidele ale
arborilor din care provin, dar s-a constatat ca apar va-
riatii (morfologice, fiziologice, etc.), iar aceasta variabi-
litate a fost numita ,variabilitate somaclonala” (Badea
& Sandulescu 2001), ceea ce ar putea si inlature un im-
portant neajuns al acestei metode de regenerare, legat
de ingustarea diversitatii genetice. Ar riméne doar in-
convenientul legat de costul mai ridicat in comparatie
cu metodele clasice de regenerare artificiala. Multipli-
carea in vitro la stejari, prin organogeneza sau embri-
ogeneza somatici a ficut obiectul a numeroase cerce-
tari (Chalupa 1983, Enescu et al. 1987, Jorgensen 1988,
Holland et al. 1989, San-Jose et al. 1990, Chalupa 1993,
Mirancea 2007). Explantele au fost reprezentate in spe-
cial de fragmente internodale sau embrionii ghindelor
(Vieitez et al. 1985, Bellarosa 1988, Johnson & Walker
1990, Romano & Martins-Loucao 1992, Wesoly et al.
2004, Ostrolucka et al. 2007, Pandey & Tamta 2014,
Nuc et al. 2016).

Posibilitatile regenerarii de plante intregi din celule
somatice si gametice a deschis posibilitatea stocarii in
vitro a genotipurilor. Folosirea acestei metode prezin-
tad numeroase avantaje, cum ar fi: spatiul relativ redus
necesar conservarii unui numar mare de plante clonale
multiplicate, plantele sunt conservate libere de pato-
geni si virusuri; in conditii speciale de stocare, plantele
nu necesiti tratamente speciale pe parcursul stocarii,

materialul are o forma adecvata pentru a forma stocuri
nucleare, care fac posibila propagarea rapida a unui nu-
mar foarte mare de plante (Enescu et al. 1994).

Conservarea ex situ a resurselor genetice forestiere prin
metode biotehnologice se inscrie in obiectivul global de
conservare a genelor si de mentinere a diversitatii gene-
tice a speciilor (Dascaliuc et al. 2005, 2013, Ionita 2009).

Conservarea plasmei germinative prin metode de con-
servare ex situ constituie o modalitate eficienta de con-
servare pentru speciile care nu pot fi propagate prin
inmultire vegetativa, care au un ciclu de viata lung si la
care productia de seminte este foarte lentd, la speciile la
care semintele sunt de tip ,recalcitrant” si care pierd ca-
pacitatea de germinatie atunci cAnd sunt deshidratate,
la indivizii care posedi calitati particulare importante,
la propagulele recoltate in afara sezonului de disemina-
re a semintelor si la speciile la care este necesara eradi-
carea maladiilor pentru a se asigura o buni conservare
si multiplicare ulterioara.

Obiectivul cercetirilor consta in identificarea metodei
optime de multiplicare in vitro a stejarului brumariu.
Ipotezele de lucru ale cercetarilor vizeaza:

» Identificarea tipurilor de explante optime pentru mi-
cropropagare in vitro, precum si a celei mai eficiente
metode de sterilizare;

» Stabilirea balantelor hormonale optime pentru obti-
nerea unor procente ridicate de reactivitate la condi-
tiile de cultura in vitro;

» Determinarea mediilor de culturid adecvate pentru
multiplicare gi inrddacinare in vitro a stejarului bru-
mariu;

» Stabilirea unui protocol de micropropagare in vitro:
multiplicare, inradicinare, transfer in vivo.

2, Locul cercetarilor si metoda de
cercetare

Cercetdrile s-au derulat in laboratorul de biotehnologii
al Institutului National de Cercetare — Dezvoltare in Sil-
vicultura (INCDS) “Marin Dricea”. Materialul vegetal a
fost recoltat din trupul de padure Fundeanu din cadrul
Ocolului Silvic Grivita, Directia Silvica Galati, din UP



I1I parcelele (u.a.) 18, 19A,B,C, 20 si 21, arboret sursa
de seminte categoria selectionat (Parnuta et al. 2012).

Pentru initierea culturilor in vitro s-au testat mai mul-
te tipuri de materiale vegetale (segmente nodale din
ghinda germinati in vivo si ghindd imatura si matu-
ra germinatd in vitro) si s-a testat influenta tipului de
material vegetal utilizat, a metodei de sterilizare si a
compozitiei mediului de culturd asupra posibilitatii
de obtinere de plante in vitro. De asemenea, s-a testat
influenta acelorasi factori asupra multiplicarii si inra-
dacinarii plantelor in vitro, ca si crearea posibilitatii de
transfer in vivo.

Pentru germinatia ghindelor in vivo s-a utilizat un sub-
strat de nisip si pamant, germinatia avind loc in camera
de crestere in conditii controlate de mediu. Germinatia
in vitro s-a efectuat pe medii de cultura in conditii steri-
le, aceasta avand loc, de asemenea, in camera de crestere
in conditii controlate de mediu.

S-au folosit 4 metode de sterilizare si s-a testat efectul
metodei de sterilizare asupra supravietuirii explantelor
in vitro gi asupra capacitatii lor de reactie la conditiile
de cultura.

Ca mediu de initiere a culturilor in vitro s-a utilizat me-
diul GD (Gresshoff & Doy 1972) si mediul MS , care este
mediul Murashige-Skoog (1962) modificat de Chalupa
(1983). Explantele au fost mentinute pe mediu de cultu-
ra timp de 4-6 siptamani pani la aparitia primelor frun-
ze. Culturile s-au realizat la o temperatura de 25°C+1°C,
umiditate relativa 70% si o fotoperioada de 8 h lumina
si 16 h intuneric pe tot parcursul experimentelor.

S-au realizat teste privind influenta diferitilor factori
asupra initierii culturilor in vitro la stejari, acestia fiind:
clona, tipul de explant initial, metoda de sterilizare si
mediul de cultura. S-au efectuat analize statistice (tes-
tul ANOVA), rezultatele obtinute trebuind sa aiba o aco-
perire statistica pentru a putea fi folosite in conserva-
rea ex situ a resurselor genetice de stejar brumariu.

3. Rezultate si discutii
Initierea culturilor in vitro

Materialul vegetal a fost recoltat din trupul de padure
Fundeanu, din cadrul Ocolului Silvic Grivita, Directia
Silvica Galati. Pentru initierea culturilor in vitro de ste-
jar brumariu (Quercus pedunculiflora K. Koch) s-au testat
trei tipuri de materiale vegetale: segmente nodale din
ghinda germinata in vivo si ghinda imatura si matura
germinata in vitro. S-a testat influenta tipului de mate-
rial vegetal utilizat asupra posibilitatii de obtinere de
plante in vitro.

S-au utilizat urmatoarele clone de stejar brumiriu, toa-
te din arboretul Fundeanu: clona 237, 273, 275, 292,
297,298, 300.

Pentru germinatia ghindelor in vivo s-a utilizat un sub-
strat de nisip si pAmant, germinatia avind loc in camera
de crestere in conditii controlate de mediu. Germinatia
in vitro s-a efectuat pe medii de cultura in conditii steri-
le, aceasta avind loc, de asemenea, in camera de crestere
in conditii controlate de mediu (fig. 1).

Fig. 1. Ghinde de stejar brumdriu germinate in vivo (sus) §i in vitro (jos)

Metoda de sterilizare
S-au folosit 6 metode de sterilizare:

» S,: clorurd mercurica 0,2%, acid ascorbic 1 g/1, timp
de 30 min, etanol 70%, 1 min;

» S,: clorura mercurica 0,2%, timp de 35 min;
» S.: clorura mercurici 0,2%, timp de 40 min;

» S,: etanol 70%, timp de 1 min, indepartare pericarp,
hipoclorit de calciu 20%, timp de 20 min, etanol 70%,
timp de 1 min;

» S, etanol 70%, timp de 1 min, indepartare pericarp,
clorurd mercurica 0,2 mg/l, acid ascorbic 1 g/l, timp
de 30 min, etanol 70%, timp de 1 min;

» S etanol 70%, timp de 1 min, indepartare pericarp,
clorurd mercurica 0,2 mg/l, acid ascorbic 1 g/1, flu-
conazol 150 mg (antibiotic) timp de 30 min, etanol
70%, timp de 1 minut.

Sterilizarea a fost urmata de spalare in apa distilatad
sterild, procedeul repetindu-se de trei ori. S-a testat
efectul metodei de sterilizare asupra supravietuirii ex-
plantelor in vitro si asupra capacitatii lor de reactie la
conditiile de cultura.

Medii de cultura

Ca mediu de initiere a culturilor in vitro s-a utilizat me-
diul GD si mediul MS, suplimentat cu diversi hormoni
de crestere, care au fost atat auxine cit si citochinine si
s-a testat influenta acestora asupra initierii de culturiin
vitro la aceastd specie de arbori forestieri.

S-au utilizat urmatoarele variante de balante hormonale:

» GD,: BAP 0,4 mg/1, IBA 0,05 mg/1, NAA 0,05 mg/];



» GD,: BAP 1 mg/l, IBA 0,05 mg/1, NAA 0,05 mg/];

» GDz: BAP 0,1 mg/1, NAA 0,01 mg/l;

» GD,: BAP 0,2 mg/l, IBA 0,1 mg/J;

» GD_: BAP 0,2 mg/l;

» GD,: BAP 0,6 mg/l, IBA 0,05 mg/1, NAA 0,05 mg/l;

6

» GD.: BAP 0,4 mg/];

7

» MS,: BAP 0,2 mg/1, IBA 0,5 mg/l, NAA 0,1 mg/1.

» MS,: BAP 1 mg/l, IBA 0,05 mg/l, NAA 0,05 mg/I;

» MS, : BAP 0,4 mg/l, IBA 0,05 mg/1, NAA 0,05 mg/1;

» GD,: BAP 1mg/l;

» GD,,: BAP 0,8 mg/l, IBA 0,05 mg/l, NAA 0,05 mg/I;

» MS, .: BAP 0,2 mg/1, IBA 0,05 mg/l, NAA 0,1 mg/1.

» Explantele au fost mentinute pe acest mediu de cul-
tura timp de 4-6 siptamani, pana la aparitia prime-
lor frunze.

Conditii de cultura

Culturile s-au realizat la o temperaturd de 25°C+1°C,

umiditate relativa 70% si o fotoperioada de 8 h lumina

si 16 h intuneric pe tot parcursul experimentelor.

Initierea culturilor

Pentru a determina randamentul initierii de culturi in

vitro s-a realizat un studiu privind influenta a mai multi

factori si anume: clona, tipul de explant initial, metoda
de sterilizare si mediul de cultura.

Toate tipurile de explant au supravietuit bine la

conditiile de cultura in vitro procentele de supravietuire

ajungand la 100%.

S-a realizat analiza de varianta (testul ANOVA) pentru

factorii: clona, explant, metoda de sterilizare si mediul

de culturd. S-a constat ca supravietuirea explantelor
este influentata cel mai mult de metoda de sterilizare.

In acelasi timp, reactivitatea acestora este influentata
foarte semnificativ tot de metoda de sterilizare (tab. 1).

Tab. 1. Influenta a 4 factori (1-4) asupra supravietuirii si reactivitdtii

explantelor
1.Clona Va{;az?ta GL F p
o Intre grupuri 8582 6 | 1.130 | 0.361
S”pr?},}l'))et”'re Intra-grup 55682 | 44
Total 64264 50
Intre grupuri 13953 6 | 1.486 | 0.205
Reactivitate (%) Intra-grup 68868 44
Total 82821 50
2. Tip explant Va{g;lga GL F p
- Intre grupuri 726 2 | 0275 | 0.761
S”Pra(“,}")ftu're Intra-grup 63537 | 48
Total 64264 50
o Intre grupuri 3299 2 0.996 | 0.377
Reac('f)l/(\)l)ltate Intra-grup 79522 48
Total 82821 50
3. Metoda de sterilizare Va[;z;?ga GL B p
o Intre grupuri 12744 5 2.226 | 0.068
SUPr?;L)etu're Intra-grup 51519 | 45
Total 64264 50

o Intre grupuri 32890 5 | 5.929 | 0.000
Reac(f,z’)'tate Intra-grup 49930 | 45
Total 82821 50
4. Mediul de cultura Va{;;;‘ta GL F p
o Intre grupuri 8554 12 | 0.486 | 0.910
S“pr?(‘,}('))etu're Intra-grup 55710 | 38
Total 64264 50
o intre grupuri 20535 12 1.044 | 0.431
Reac(f,}(‘)’)'tate Intra-grup 62285 | 38
Total 82821 50

*GL - gradele de libertate, F — testul Fisher, p<0.05 este semnificativ.

Desi toate tipurile de explante initiale au supravietuit
bine la cultura in vitro, reactivitatea acestora la aceste
conditii fost diferita. Astfel, ghinda imatura germinata
invitroareactionat maibine, procentele de supravietuire
ajungand pana la 100%. In ceea ce priveste segmentele
nodale din ghinda germinata in vivo, precum si ghinda
maturd germinata in vitro, se poate spune ca si acestea
au reactionat bine, supravietuirea acestora fiind asema-
natoare, ajungand in medie la 72% si respectiv 77%.

Rezultate foarte bune in ceea ce priveste supravietuirea
explantelor s-au obtinut in cazul utilizarii metodei S,
pentru care procentul de supravietuire a ajuns in me-
die pani la 91%, iar reactivitatea acestora a fost de 63%,
ceea ce se considerd un procent mare pentru stejari (fig.
2). In cazul metodei de sterilizare S, s-au obtinut pro-
cente mai mari de supravietuire (aproape 100%), dar ex-
plantele s-au brunificat si nu s-au mai dezvoltat ulterior.

: ‘ l '.I m I] 7 Reactivitate (%)

100 +
; Supravietuire (%)
1 2

a0
G0
40

20

i}

3 4 r:
3 B
Metoda de sterilizare

Fig. 2. Influenta metodei de sterilizare asupra supravietuirii si reacti-
vitdtii explantelor

Mediile de cultura GD, si GD, au dat cele mai bune re-
zultate. Analizindu-se balantele hormonale, s-a con-
statat ca ambele medii au continut BAP in concentratie
mica, de 0,1 mg/l si respectiv 0,2 mg/l, addugarea de
auxine fiind esentiala pentru obtinerea unor procente
ridicate de reactivitate.

Numai trei clone au reactionat la conditiile de cultura in
vitro — clonele 237, 275 i 292 —, celelalte nereactionand
la aceste conditii nu s-au mai dezvoltat in continuare.
Cel mai mare procent de reactivitate a fost de 43% pen-
tru clona 275, celelalte doua clone au avut procente de
reactivitate mai mici, de 29% pentru clona 237 si re-
spectiv 19% pentru clona 292 (fig. 3).



Fig. 3. Initierea culturilor in vitro la stejarul brumdriu

Multiplicarea culturilor in vitro

Multiplicarea culturilor in vitro s-a realizat prin alungire,
din plantele astfel obtinute s-au excizat segmente noda-
le cu muguri care s-au plasat pe mediul de multiplicare.

Mediul de multiplicare a fost mediul GD suplimentat cu
BAP 0,1-0,5 mg/1, la care s-au adiugat auxinele IBA si
NAA. Pe acest mediu de cultura s-au efectuat pasaje la
intervale de 4 saptimani.

S-astudiat influenta clonei si a mediului de cultura asupra
multiplicarii culturilor in vitro de stejar brumariu (tab. 2).

Tab. 2. Rata de multiplicare in vitro a culturilor de stejar brumdriu

Mediul de cul- ] Coeficient de mul-
Clona tura Nr. de muguri/explant tiplicare

GD1 2,5 225
237

GD2 3,2 3,0

GD3 2,8 1,8
275 GD4 3,0 2,3

GD2 1,8 2,5

GD1 1,5 1,2
292

GD2 2,0 1,8

GD, - BAP 0,1 mg/I, NAA 0,01 mg/L; GD, - BAP 0,5 mg/I; GD, - BAP
0,2 mg/l, IBA0,1 mg/I; GD, - BAP 0,2 mg/1

|

Fig. 4. Multipliarea in vitro a culturilor

Capacitatea de multiplicare cea mai ridicata s-a obtinut
pentru clona 237. Rezultate relativ bune s-au obtinut si
pentru clona 275, care a prezentat reactivitatea cea mai
ridicata la initierea culturilor in vitro, in timp ce clona
292 a prezentat o capacitate de multiplicare mai redusa.

Testarea influentei mediului de culturd asupra multipli-
carii culturilor in vitro a dus la concluzia ca cei mai ridi-

cati coeficienti de multiplicare s-au obtinut in cazul utili-
zarii mediilor GD, si GD,, deci o concentratie mai ridica-
ta de BAP duce la o multiplicare eficienta in vitro (fig. 4).
Inradicinarea culturilor in vitro

Plantele astfel multiplicate au fost transferate pe me-
diul de inrddicinare, care a fost mediul GD suplimentat
cu BAP 0,2-0,5 mg/l. S-a studiat influenta clonei si me-
diului de cultura asupra inradacinarii plantelor in vitro.

Procentul de inrddicinare al clonelor se situeaza intre
30% si 65%, cel mai ridicat procent de inrddicinare, fi-
ind consemnat pentru clona 237.

S-a testat influenta mediului de cultura asupra capaci-
tatii de inradacinare a plantelor de stejar brumariu si
s-a constatat ca cele mai bune rezultate s-au obtinut in
cazul utilizarii mediului GD,, care a dus la obtinerea
unor procente de inradacinare de 65% (fig. 5).

Fig. 5. Inraddcinarea in vitro a culturilor

4, Concluzii

Pentru initierea de culturi in vitro la stejarul brumariu,
tipul de material vegetal cel mai indicat este reprezentat
de ghinda matura germinata in vitro. Metoda de sterili-
zare (cea mai eficientd: clorurd mercurici 0,2 mg/l, acid
ascoorbic 1 mg/l, timp de 30 min, cu sau fard antibiotic)
influenteaza semnificativ supravietuirea explantelor. Me-
diul de culturi cel maiindicat este de tip GD suplimentat cu
diferite concentratii de BAP, cu sau fara auxine, in functie
de specie. Acest mediu (GD) suplimentat cu 0,5 mg/l BAP
permite obtinerea de procente ridicate de inradacinare.

Cercetarile realizate au creat premizele utilizarii cul-
turilor in vitro pentru conservarea ex situ a resurselor
genetice de stejar brumariu, conservarea plasmei ger-
minative prin culturi de tesuturi constituind o metoda
alternativa de prezervare a diversitatii genetice.

Finantare si multumiri

Cercetarile s-au derulat in cadrul contractului de cerce-
tare gtiintifici incheiat intre INCDS "Marin Dracea" si
Ministerul Cercetarii gi Inovarii (PN16330203). Autorii
acestui articol aduc multumiri personalului tehnic din
cadrul Ocolului Silvic Grivita pentru sprijinul acordat
in etapele derulate in teren, precum si colegilor Robert
Ivan, Cristiana Dinu, Dan Pepelea si Lupu Gabriela,
pentru implicarea in lucrarile de teren silaborator.
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Preservation of the grayish oak (Quercus pedunculifiora K. Koch) forest genetic resources by bio-
: technological methods :

The objective of the research was to identify an optimal method for grayish oak (Quercus pedunculifiora) in vitro
¢ multiplication. The working hypotheses of the research aimed to: :

» identify the type of explants and the most efficient methods for sterilization;

: » establishing the optimal hormonal balances;

¢ » determination of suitable culture medium for in vitro multiplication and rooting of greyish oak;

. » establishing an in vitro micropropagation protocol: multiplication, rooting and in vivo transfer.

: Several types of plant materials were tested for in vitro culture initiation: nodal segments of in vivo germinated :
: acorns and, immature and mature, in vitro germinated acorns.

The explants were maintained on the culture medium for 4-6 weeks, until the first leaves appeared. Cultures
: were carried out at a temperature of 25°C+1°C, relative humidity of 70% and a photoperiod of 8 hours light and :

¢ 16 hours darkness throughout the experiments.

i For initiation of in vitro cultures for grayish oak, the type of plant material most desirable was represented by
: mature acorns, germinated in vitro. The sterilization method significantly influences the survival of the ex- :
i plants. The most indicated culture medium (GD, type supplemented with 0,5 mg/1 BAP) allows a good rooting. :

The researches have set the stage for the use of in vitro cultures for the ex situ conservation of forest genetic
: resources of grayish oak, germ plasma conservation by tissue culture, constituting an alternative method for :

the preservation of genetic diversity.

: Keywords: biotechnologies, breeding program, ex situ conservation, in vitro, oak seed sources.
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PREVENIREA POLUARII CU CIANURI

VALENTIN BOLEA

1. Introducere

Cianura de sodiu (NaCN) permite extragerea a 97% din
cantitatea de aur din minereu, chiar si in cazul unor
concentratii minime. Ca urmare, s-a ajuns la exploa-
tarea in cariere de suprafata care distrug ecosistemele
forestiere sau de pajisti, cu efecte devastatoare pentru
peisaje si, mai ales, pentru animale si pasari, care se vor
indeparta la distante mari de aceste cratere insuporta-
bil de zgomotoase.

Cantititi imense de roca se zdrobesc in bazine uriase
si prin stropire cu cianurd se separd aurul, obtindnd
dintr-o tona de minereu citeva grame de aur. Dupa ex-
tragerea aurului solutia contaminata cu cianura si cu o
cantitate mare de metale grele (plumb, crom, cadmiu)
este depozitatd in iazuri de steril (Michnea and Gher-
heg 2001). Substantele toxice din iazurile de steril sunt
antrenate in mediul inconjurator de vanturi si ploi
torentiale otravind aerul localitatilor, patrunzind in
tesuturile plantelor, infiltrdndu-se in apele subterane,
otrivind apa fantanilor, scurgdndu-se in apele raurilor
unde omoara pestii si transforma raul intr-un curs de
apa mort. Aceste efecte devastatoare persista in mediu
ani de zile (Korte et al. 2000, BARPI 2008).

2, Toxicitatea compusilor pe baza de
cianura

Cianurile sunt toxice pentru animale si om. Prin inges-
tie, cianura este convertita in acid cianhidric care inhiba
respiratia intracelulara si produce moartea celulelor. O
solutie de cianurd de 2% poate ucide un om. Doza mor-
tala pentru om este de 1,5 mg CN/kg greutate corpora-
14. Moartea prin stop cardiac sau sufocare se produce in
cateva ore (Gokelma et al. 2016).

Doza mortala pentru pesti este de 0,2-0,3 mg CN -/l apa.
La concentratii de peste 3 mg CN /1 un riu este mort.

Moartea pasarilor simamiferelor survinela concentratii
de nivelul miligramelor per litru (parte/milion) (Moran
2004). Solutia de cianura din lacurile de decantare afec-
teazd grav ecosistemul in care se afld deoarece pasarile
si mamiferele silbatice se adapi din apa otravita.

Utilizarea cianurii in extractia minereurilor aurifere

mai produce reziduuri de arsen, cadmiu, cobalt, cupru,
mercur si nichel, care pot exercita influente negative

asupra mediului poluat (Michnea and Gherheg 2001).

3. Propuneri pentru prevenirea poluarii
cu cianura
Efectele poluarii cu cianura sunt foarte grave:

» In China deversarile de acid cianhidric (2004) sau ci-
anura de sodiu (2015) au condus la moartea si spitali-
zarea multor persoane afectate.

» In Nicaragua au murit 12 copii care au baut api din
raul Bambana, in care s-a deversat cianura de la ex-
ploatarea minierd Hemconic / Greenstone.

» In Romania cianura deversata de Uzina de procesare
,Aurul” din Baia Mare a distrus, in cateva zile, fauna
de pe 700 km ai cursurilor riurilor din Roméania si
Ungaria, fiind considerat cel mai grav accident dupa
Cernobil (Macklin et al. 2003, Cunningham 2005).

Ca urmare, se propune aprobarea in Parlament a unei
legi de interzicere a prelucrarii aurului cu cianuri pe
teritoriul Romaniei, initiativd sustinuta tehnic, social,
politic (mai multe proiecte de lege au fost propuse in
ultimele decenii in parlamentul Romaniei), de foarte
multe organizatii din tara (Parlamentul Romaniei 2010,
Braditan et al. 2015).

Aceasta interdictie si identifice maisuri de stopare a fo-
losirii cianurilor de citre persoane neautorizate pentru
extragerea aurului din haldele de steril, in cadrul uzi-
nelor de stat desfiintate si parasite, de la Baia Mare de
exemplu.

Asemenea legi, care vizeaza protejarea sinatatii publice
de efectele cianurilor, au fost emise in numeroase sta-
te dintre care amintim Germania (2002), Cehia (2000),
Argentina (2005) si SUA (Montana — 2006, Colora-
do - 2004, Wisconsin — 2001) (Braditan et al. 2015).
Turcia interzice cianura in minerit pe baza articolului
56 din Constitutia Statului, care garanteaza dreptul
cetitenilor la un mediu sanatos. Mai multe solutii teh-
nologice alternative (biolevigare / bioflotare, clorinare,
extractie cu apa regala, extractie cu brom, extractie cu
tiocianat, extractie cu tiosulfat de sodiu si levigare / flo-
tare cu tiouree) pentru extragerea aurului sunt propuse
si utilizate in multe tari (Kuzugiidenli and Kantar 1999,
Radulescu et al. 2008, Giil et al. 2012, Wang et al. 2013,
Filcenco Olteanu et al. 2014, Zhang et al. 2014, Lampi-



nen et al. 2015, Xu et al. 2015, Fomchenko et al. 2016,
Gokelma et al. 2016, Liu et al. 2016).

In ultimii 25 de ani, cauzele majore ale poluarii cu cia-
nurd au fost:

» ruperea sau fisurarea digurilor lacurilor de decantare
(76%;

» spargerea conductelor (18%);
» accidente in timpul transportului (6%).

In contextul schimbarilor climatice, care preconizea-
za cresterea frecventei si intensitatii ploilor torentiale
si a furtunilor care pot distruge indiguirile iazurilor
de steril, ori pot declansa deversari ale cianurilor, se
propune repararea urgentd a digurilor, consolidarea si
suprainaltarea acestora pentru a evita accidentele de-
vastatoare, asa cum au avut loc in diverse state:

» In Ghana, deversiri succesive (2003, 2004, 2005,
2006) la mai multe companii miniere au condus la
imbolndvirea oamenilor care au consumat apa si
pesti din apele poluate (WACAM 2005).

» In Laos (2005), cianurile deversate de citre mina Phu
80

Bia au otravit pestii din raurile situate pe o razd de 3
km si au declansat imbolnavirea a 100 de persoane
(Mineral Police Institute 2005).

» In Honduras (2003) o deversare de cianuri a otrivit
apa potabild a orasului Santa Rosa de Copan produ-
cand moartea in masa a pestilor din raul Lara.

Se propune intocmirea unui proiect de ecologizare a
tuturor minelor si iazurilor de decantare de la Rosia
Montana, Baia Mare etc., asa cum s-a procedat si in Co-
lorado (SUA), la mina Summitville, unde cheltuielile de
ecologizare, din 2002, au ajuns la 150 mil. dolari (Geo-
Trans and USACE 2002, Sydnor and Redente 2002).

Cianura este un solvent puternic pentru metalele gre-
le precum mercurul, cadmiul si cromul, care, in urma
tratdrii minereului, ajung in spatii deschise, reprezen-
tand o amenintare serioasa la adresa sanatatii oameni-
lor si a mediului (Michnea and Gherhes 2001). Astfel,
cantitatile mari de cadmiu, crom si plumb (fig. 1) de-
terminate prin analize foliare la Baia Mare (Bolea and
Chira 2009) ar putea sa provini si din haldele de steril
sau iazurile de decantare.
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Fig. 1. Dispersarea poludrii cu plumb (sus) si cadmiu (jos) la Baia Mare in amestecuri de fag cu gorun, castan, paltin si carpen (Bolea and Chira 2009)

In consecinta, se propune biomonitorizarea anuali
a calitatii aerului prin analiza foliara a arborilor din
apropierea haldelor de steril si a iazurilor de decantare
de la Baia Mare si Rosia Montana.

In cazul in care se va relua extragerea aurului in Roma-
nia, devine obligatorie recomandarea Uniunii Europe-
ne, respectiv a ,,Grupului de lucru privind accidentul de la

Baia Mare”, prezentat la Bruxelles in 15 decembrie 2000,
ca cianura si alte substante toxice rezultate in procesul
cianuratiei si fie indepartate din deseurile miniere, ina-
inte ca acestea sa fie depozitate in lacuri de decantare.
Accidentul de la Baia Mare precum si celelalte de acest
gen au condus la schimbarea (indsprirea masurilor de
protectie) legislatiei roméne (Legea minelor 85/2003)



si europene privind prevenirea accidentelor majore din
industria extractiva (Directivele 2004/35/CE, 2006/21/
CE, 2012/18/UE Severso III).

4. Concluzii

Pani la aplicarea recomandarilor Uniunii Europene, ca
cianura si alte substante toxice rezultate in procesul
cianuratiei si fie indepartate din deseurile miniere,
inainte ca acestea si fie depozitate in lacuri de decanta-
re, pentru a indeparta amenintarile la adresa sanatatii
oamenilor si a mediului, sunt necesare, in Romania, ur-
matoarele masuri:

» Aprobarea in Parlament a unei legi de interzicere a
prelucrarii aurului cu cianuri.

» Repararea digurilor, consolidarea si suprainaltarea
acestora la iazurile de decantare, pentru a evita ac-
cidentele devastatoare, in contextul schimbarilor cli-
matice.

» Intocmirea unui proiect de ecologizare a tuturor mi-
nelor siiazurilor de decantare.

» Biomonitorizarea anuald a calitatii aerului, apei si
solului prin analize specifice dublate de analiza fo-
liara a arborilor din apropierea haldelor de steril si a
iazurilor de decantare.
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Prevention of cyanide pollution

: Cyanide pollution was very high after several mining accidents in NW Romania, therefore a strong mass opi- :
. nion to prohibit gold cyanide extraction have occurred. The alternative extraction methods are invoked in sci- :
. entific media and public consultations. Therefore, till the national and European regulations will recommend :
. the cyanide removal from the mining activity or at least the mining waste, the following measure are proposed :
. in Romania: :
: » Approval of alow in Parliament banning the use of cyanide in gold or other metal extraction.

» Repair, strengthen and cradle the dykes of tailing ponds to avoid future accidents in the context of climate
change (unusual heavy rainfall). :

¢ » Ecological rehabilitation of all precious metal mines and tailing ponds.
¢ » Continuous biomonitoring the air, water, soil and vegetation in mining areas.

: Keywords: gold extraction, cyanide pollution, alternative methods.
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Ecologie

MODELAREA DISTRIBUTIEI ARBORILOR DE BRAD
BOLNAVI PE BAZA REZULTATELOR OBTINUTE DIN
PRIMA RETEA DE MONITORING INSTALATA iN 1986
IN BUCOVINA

ION BARBU

1. Introducere

La inceputul anilor 1980 silvicultorii din Europa Cen-
trald si de Vest au constientizat amploarea uscari-
lor anormale la diferite specii forestiere gi in conditii
stationare foarte diverse (lanculescu 1978, Marcu
1980, FAO 1984, IUFRO 1985, Schiitt and Cowling
1985, ONU 1988, Geambagu 1988, Skelly 1989, Bindiu
& Budu 1992, Kandler 1993, FAO 1994). Pentru a se pu-
tea aplica masurile de protectie necesare, se impunea
cunoagterea — alituri de cercetari privind cauzele care
determina uscarea anormala a arborilor — amplorii si
intensitatii fenomenului, intr-un cuvant a starii de sa-
natate a padurilor (Barbu 1991, Badea et al. 2006, Si-
laghi et al. 2011, Neagu et al. 2011, Simionescu et al.
2012). Dintre metodele folosite frecvent pentru stabi-
lirea starii de sinitate a padurilor se detageaza doui
grupe de metode:

» metode bazate pe folosirea aerofotogramelor in in-
frarosu si a imaginilor de teledetectie,

» metode de inventariere terestrd a vatimarilor.

Din combinarea celor doua grupe de metode a rezulta-
te 0 a treia grupa de metode combinata de inventariere
(Barbu 1991, ONU, 1998, Badea et al. 2006).

In tara noastra, data fiind dificultatea obtinerii imagi-
nilor in infrarosu in zonele afectate de uscare s-au folo-
sit pentru estimarea distributiei spatiale a vitamarilor
metoda de inventariere terestri. In alte tiri europene
evaluarea starii de sinatate a fost cuplata cu activitatea
de inventar forestier. Principalele caracteristici pentru
evaluarea stirii de sdnatate a padurilor au fost:

» proportia acelor/frunzelor cazute,
» proportia acelor/frunzelor ingilbenite.

Pe baza acestor caracteristici s-au elaborat criterii de in-
cadrare in clase de defoliere/sinatate a arborilor. Pen-
tru aceasta s-au conceput si armonizat tehnici similare
aplicate la nivel european. Ca simptom general s-a ob-
servat o ingilbenire si o cidere prematura a frunzelor

(acelor) iar pe aceasta baza sistemul cel mai simplu de
incadrare a arborilor in clase de sanatate se baza pe eva-
luarea gradului de defoliere (%) al coroanei unui arbore
in raport cu gradul normal de acoperire cu frunze/ace
al speciei la varsta gi pozitia cenoticd comparabila cu
arborele analizat.

Actiunea indelungata a poluantilor si a altor factori de
stres asupra arborilor din zone endemic poluate a con-
dus adesea la o crestere alarmanta a ratei mortalitatii
arborilor dupa ce anterior prezentau simptomele aces-
tei maladii de ,tip nou” — ciderea prematuri a frunze-
lor/acelor. O legatura directa de tip cauzi — efect intre
ploile acide, inregistrate tot mai frecvent in zonele re-
spective si starea arborilor si padurilor au condus la cea
mai larg raspandita ipoteza de explicare a noilor vata-
mari — ploi acide si poluarea antropicd. In zone intens po-
luate din centrul Europei la inceputul anilor ’80, fluxul
anual de sulf din sulfati ajunge la 50-80 kg/ha/an iar de
azot din N-NO, si N-NH, la 15-30 kg/ha/an.

Masuratori foarte laborioase de lungi durati (expe-
rimentul Solling) in Germania au permis formularea
unor concluzii foarte valoroase referitoare la rolul polu-
arii atmosferice asupra ecosistemului forestier (Ulrich
1983). In perioada 1982-1998 numai Germania a chel-
tuit 367 mil. DM pentru programe de cercetare a uscarii
anormale a padurii.

2, Material si metoda de cercetare

Arborii inventariati, in padurile de pe clina nord-estica
a Obcinelor Bucovinei, au fost integrati in clase de va-
tamare in functie de gradul de defoliere (tab. 1, fig. 1).

Tab. 1. Clasele de vitdmare

Arbori Clasﬁlgfe\’été' Defoliere (%)
sanatosi 0 0-10
relativ sanatosi 1 11-25
mijlociu vatamati 2 26-60
puternic vatamati 3 61-99




Arbor Clase de vata- Defoliere (%) Procesul de debilitare a arborilor este unul complex
mare (fig. 2) si din aceasta cauza, cu ocazia inventarierilor te-
morti 4 00 restre s-au cules o serie de informatii necesare pentru

. == evidentierea rolului unor factori stationali gi de arboret
i in potentarea sau diminuarea fenomenului de uscare
anormala.

e w il

Datele recoltate din teren in suprafete de cercetare per-

manenta au fost:

» Informatii asupra statiunii: altitudinea, expozitia, for-
ma de relief, panta si caracteristicile solului;

» Caracteristicile arborilor individuali inventariati: clasa
pozitionala, forma coroanei, lungimea coroanei, ex-
pozitia marginii de masiv, consistenta arboretului;

» Starea de sdndtate a arborilor: vitimari produse scoar-
tei sau fusului, cancere, rupturi de fus sau in coroana,
atacuri de vasc, vaitamari produse de vanat, scurgeri
de raging;

» Vidtdmdri produse de factori biotici sau abiotici cunos-
cuti: exploatare, insecte, ciuperci, vinat, incendii,
eroziune, alunecari, zapada, vant, inghet, descarcari
electrice, insolatie;

» Vatdmadri produse de factori necunoscuti: proportia (%)
acelor/frunzelor cazute sau ingilbenite (inrosite), ra-
muri lacome, lujeri de compensatie, uscarea varfului,
coroane malformate (Barbu 1991).

In fig. 2 au fost reprezentate schematic cauzele uscarii

Defoliation in % of Spruce crown ~  anormale a arborilor din zone intens poluate.
(after Muler,E., Stierlin,H., 1990) ‘ Conditii meteorologice ‘ Tmisii de poluanti
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(after Muler,E., Stierlin,H., 1990) Inventarierea starii de sdnatate a arborilor si arborete-
Fig. 1. Incadrarea in clase de vatamare a arborilor de molid si brad in func- ]or se face de reguli in suprafete de proba permanente

tie de procentul de defoliere al coroanelor (dupd Miiler & Stierlin 1990) sau volante de dimensiuni i forme variabile, amplasate



dupa o retea geometrica variabila. Ca orice metoda de
esantionaj si metoda inventarierilor dupa o retea este
afectata de o serie de erori i prezinti o serie de neajun-
suri din care enumeram:

estimarea starii de sinitate a arboretului prin interme-
diul starii de sdnatate a arborilor individuali;

la inventarierile statistice nu se iau in considerare ar-
borii de la marginea masivului, ceea ce determina va-
lori nereprezentative pentru anumite parti de arboret
(se cunoaste ca la marginile expuse frecventa arborilor
bolnavi este mult mai mare);

rezultatele obtinute in diferite tari sau regiuni ale acelei
tari nu sunt decat partial comparabile, deoarece au la
baza date obtinute prin metode diferite intr-o retea de
puncte de esantionaj diferit3;

numadrul de variabile (caracteristici) ce se descriu pen-
tru fiecare arbore este prea mic;

prin calcul (trecerea de la rezultatele obtinute pe arbori
individuali - sau grupe de arbori - la estimarea supra-
fetelor afectate) se denatureaza intr-o oarecare masura
situatia reala. Un anumit procent de arbori vitimati nu
inseamna neaparat acelasi procent de suprafatd vata-
mata.

Cu toate aceste limite, inventarierea statistica a starii
de sanitate a padurilor rimine o metoda care permite,
cu cheltuieli reduse, cunoasterea evolutiei unor feno-
mene de uscare anormala pe suprafete mari, in vederea
unor masuri adecvate.

Pentru aprecierea amplorii si intensitatii fenomenului
de uscare a bradului si a altor specii si pentru prognoza
este absolut necesard cunoasterea starii de sanatate a
arboretelor cu brad din toata tara.

Pentru stabilirea si cartarea starii de sanitate a bradu-
lui din anumite zone in care se manifestd fenomenele
de uscare anormala s-a recurs la 0o metoda statistica de
inventariere pe spatii mari dupa o retea de puncte am-
plasate la distanta de 2km intre le, dupa axe de coordo-
nate orientate NS/EV. Dupa transpunerea in hartile de
amenajament (1:20000) a acestei retele s-a cautat (intr-
un cerc cu raza de 500 m) un arboret reprezentativ sub

raportul varstei (peste 60 ani) si al proportiei de parti-
cipare a bradului (peste 30%). In arboretul respectiv s-a
delimitat o suprafata in care s-au inventariat si descris
un numdr de 30 arbori de brad. Descrierile pe teren s-au
facut codificat, datele fiind inregistrate in formulare,
special concepute. Intre doua puncte de sondaj (aflate
la 2 km) s-a facut descrierea a minim 100 arbori de brad
aflati pe traseu, incadrarea in clase de vitimare facin-
du-se pe baza ,portretului-robot” al arborilor pentru
doua categorii de varsta, 40-60 ani si peste 80 ani.

3. Rezultate obtinute

In tabelul 1 au fost sintetizate rezultatul observatii-
lor din 83 puncte de monitoring amplasate statistic in
ocoalele silvice Marginea, Gura Humorului, Pojorita,
Vama. Retele similare au fost instalate in ocoalele sil-
vice Pipirig, Vaduri, Borsa, Ilva Mici, Prundu Bargau-
lui, Minastirea Casin gi Agas Inventarierea lor s-a facut
pentru prima dati in anul 1989.

Analiza rezultatelor obtinute la prima inventariere a
fost prezentati detaliat in anul 1991 (Barbu 1991).

Pentru modelarea matematica a frecventei si distributi-
ei arborilor de brad din diferite clase de vatidmare in ra-
port cu caracteristicile reliefului (altitudine, expozitie,
pantd) si parametrii structurali ai arboretului (compo-
zitie, varsta, indice de desime, tip structurd) am anali-
zat legaturile corelative intre acesti parametri (tab. 2).

Din tabloul de corelatii se observa ca o serie de legaturi
directe de intensitate mare care permit calculul unor
ecuatii de regresie simpla pentru estimarea frecventei
arborilor vatamati (LILIILIV) dar si a altor parametri
(frecventa speciilor — molid, brad sau a unor caracteris-
tici structurale ale arboretelor — varsta, structura, den-
sitate).

Analiza regresiilor multiple a permis stabilirea unor
ecuatii plauzibile pentru estimarea frecventei arbori-
lor de brad din diferite clase de vitimare in functie de
caracteristicile reliefului (altitudine, expozitie, pantd),
caracteristicile arboretului (varsta, structura, indice de
desime) si in functie de toti parametrii stationali gi de
arboret mentionati.

Tab. 1. Starea de sdndtate a arborilor de brad din O.S. Marginea, Gura Humorului, Pojordta, Vama evaluatd pe baza observatiilor din punctele de
inventariere statisticd in reteaua raster 2x2km instalatd in 1986-1988 (dupd Barbu 1991)

Altit. | Exp. Panta Compozitie Var- Frecventa arb.pe el. vatamare
u-P w31 (m) | (ins) %S" Br | Mo Fa Dv (Ztnai) Struct.| - 1d [ I Il V| V|-
10A 460 1 0 9 0 0 1 120 2 0,7 56 37 7 0 7 44
3A 490 1 0 4 4 2 0 100 2 0,7 40 27 33 0 33 60
4A 500 1 0 8 0 5 2 110 1 0,5 40 40 16 4 20 60
55B 600 1 9 9 0 1 0 110 2 0,6 33 46 17 4 21 67
| 64A 600 1 14 8 0 2 0 100 1 0,8 69 23 4 4 8 31
MARGI- 43A 800 2 16 4 6 0 0 80 1 0,8 73 23 4 0 4 27
NEA 51A 625 2 11 9 0 1 0 120 2 0,8 63 30 7 0 7 37
47A 640 2 16 8 0 2 0 120 2 0,7 73 23 0 4 4 27
22B 500 1 0 7 0 2 1 120 2 0,8 70 23 7 0 7 30
5A 540 1 0 4 3 2 1 115 2 0,8 79 21 0 0 0 21
28F 510 1 11 4 2 3 1 85 2 0,6 33 30 14 23 37 67
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Altit Xp. Panta Compozitie Var- Frecventa arb.pe el. vatamare
u-P w31 (m) | (ins) (§§' Br | Mo Fa Dv (Ztrﬁ) Struct.| 1 [ I Il A TRV RV

146B | 855 1 40 8 2 0 0 100 3 0,8 97 3 0 0 0 3

123A | 1000 2 45 2 7 0 1 75 2 0,8 100 0 0 0 0 0

138B | 820 1 38 2 8 0 0 95 4 0,7 100 0 0 0 0 0

| 111B | 850 2 16 4 6 0 0 45 2 0,8 100 0 0 0 0 0
i%g' 91F | 1000 | 1 19 2 6 2 0 75 2 0,8 97 0 3 0 3 3
81A | 1125 1 18 3 6 1 0 60 2 0,8 100 0 0 0 0 0

T4A | 1000 2 15 3 7 0 0 115 2 0,6 100 0 0 0 0 0

21B 770 1 28 3 7 0 0 90 2 0,7 97 0 0 3 3 3

53A 690 2 25 3 5 2 0 100 1 0,6 97 3 0 0 0 3

56C 760 2 25 3 5 2 0 75 1 0,6 97 3 0 0 0 3

42A 950 2 40 4 4 2 0 75 1 0,7 100 0 0 0 0 0

VAIMA 32B 675 1 40 4 6 0 0 65 2 0,7 100 0 0 0 0 0
35B 750 1 25 7 3 0 0 120 4 0,6 100 0 0 0 0 0

194 685 1 20 4 4 2 0 70 2 0,7 94 3 0 3 3 6

21C 890 1 30 2 7 1 0 50 2 0,7 100 0 0 0 0 0

Expozitia (grad de insorire): 1:nord=umbrit; 2:nord-est,nord-vest=semiumbrit; 3:sud-est,sud-vest=semiinsorit; 4:sud=insorit; Structura: 1-echi-

en; 2-relativ echien; 3-relativ plurien; 4-plurien

Tab. 2. Statistica pentru evaluarea intensitdtii legdturilor corelative dintre frecventa arborilor de brad, pe clase de defoliere (y1 ... y3), caracteristi-

cile reliefului (altitudine, expozitie, panta) si ale arboretelor cercetate in cele 83 sondaje

Altit. Exp. | Panta Br Varsta | Struct. Id Il I v yi y2 y3 Mo Fa Dv
Altit. 1
Exp. [-0,054 | 1,000
Panta | 0,505 |-0,142 | 1,000
Br -0,339 | 0,019 |-0,223 | 1,000
Varsta |-0,204 |-0,012 |-0,205 | 0,270 | 1,000
Struct.| 0,296 |-0,236 | 0,309 | 0,021 | 0,161 | 1,000
Id 0,044 |-0,092 | 0,010 | 0,145 |-0,487 |-0,073 | 1,000
I -0,538 | 0,208 |-0,482 | 0,345 | 0,262 |-0,248 |-0,100 | 1,000
] -0,470 | 0,290 |-0,462 | 0,228 | 0,174 |-0,296 |-0,072 | 0,620 | 1,000
I\ -0,336 | 0,004 |-0,229 | 0,078 | 0,182 |-0,113 |-0,155 | 0,297 | 0,489 | 1,000
yi -0,576 | 0,245 |-0,520 | 0,322 | 0,262 |-0,289 |-0,115 | 0,927 | 0,851 | 0,525 | 1,000
y2 -0,485 | 0,234 |-0,444 | 0,208 | 0,198 |-0,274 |-0,107 | 0,594 | 0,961 | 0,712 | 0,852 | 1,000
y3 0,576 |-0,245 | 0,520 |-0,322 |-0,262 | 0,289 | 0,115 |-0,927 |-0,851 |-0,525 |-1,000 |-0,852 | 1,000
Mo 0,466 |-0,119 | 0,327 |-0,412 |-0,295 | 0,122 | 0,073 |-0,284 |-0,340 |-0,346 |-0,363 |-0,384 | 0,363 | 1,000
Fa -0,090 | 0,118 |-0,061 |-0,408 | 0,006 |-0,157 |-0,242 |-0,054 | 0,174 | 0,306 | 0,076 | 0,237 |-0,076 |-0,570 | 1,000
Dv -0,289 |-0,019 |-0,195 |-0,122 | 0,114 |-0,184 | 0,067 | 0,225 | 0,219 | 0,204 | 0,259 | 0,241 |-0,259 |-0,330 | 0,205 | 1,000

y1 = [I+II1+IV (arbori bolnavi — defoliere > 15%)

y2 = III+IV (arbori grav bolnavi — defoliere > 25%)
y3 =1 (arbori sanitosi si aparent sanitosi — defoliere inclinarea versantilor, cu gradul de structurare al ar-

0-15%)

» frecventa arborilor sanatosi creste cu altitudinea, cu

boretului.

Cateva concluzii din analiza corelatiilor simple pot i Daca datele sunt stratificate in clase de marime ale fac-

sintetizate astfel:

» frecventa arborilor bolnavi scade cu altitudinea, cu

torilor mentionati, intensitatea corelatiilor creste (Bar-
bu 1991).

panta, cu complexitatea structurii si cu indicele de In tabelul 3 au fost sintetizate principalele ecuatii de
desime a arboretului;

» frecventa arborilor bolnavi creste cu gradul de inso-
rire al versantilor, varsta arboretului si proportia de

participare a bradului in compozitia arboretului;

regresie multipla care permit estimarea cu o precizie
multumitoare a frecventei arborilor de brad din diferi-
te clase de vatamare (yl ... y3) si frecventa bradului in
padurile de pe clima nord-estici a Obcinelor Bucovinei
in functie de caracteristicile reliefului (y4).



Tab. 3. Ecuatii de regresie multipld pentru estimarea frecventei arborilor bolnavi de brad

Semnif. Ecuatia Rmultiplu R2
yl=87,05-0,08Alt+4,52Exp-0,67Panta 0,66 0,435
yl=25,92+2,66Br+0,21Varsta-1 [,31Struct-13,26ld 0,501 0,251
yl - Clasa lI+I11+1V yl=75,09-0,07Alt+4,02Exp-0,58Panta+l,22Br+0,1 Varsta-3,22Struct-9,92Id 0,685 0,469
yl=16,01+0,35Varsta-| [,56Struct+2,92Id 0,427 0,182
y2=30,46-0,03Alt+2,09Exp+0,27Panta 0,567 0,321
y2=9,77+0,79Br+0,08Varsta-4,89Struct-5,66ld 0,404 0,163
y2|-”C+lla\1/sa y2=29,32-0,03Alt+l ,85Exp-0,24Panta+0,19Br+0,03 Varsta-1,51 Struct-4,0921d 0,581 0,337
y2=6,84+0,12Varsta-4,97Struct-0,872Id 0,368 0,135
y3=12,95+0,08Alt-4,52Exp+0,67Panta 0,66 0,435
y3=74,08-2,66Br-0,21 Varsta+11,31 Struct+13,26ld 0,501 0,251
y3-clasal y3=24,91 +0,07Alt-4,02Exp+0,58Panta-| ,22Br-0,1 Varsta+3,22Struct+9,921d 0,685 0,469
y3=83,99-0,35Varsta+11,56Struct-2,921d 0,427 0,182
y4 - Br y4=9,55-0,01 Alt-0,02Exp.-0,02Panta 0,344 0,119

Cu ajutorul regresiilor bazate pe caracteristicile reliefului (altitudine, expozitie, panta) s-au realizat hirtile de
distributie a frecventelor estimate pentru clina nord-estica a Carpatilor Orientali. Mentionam ca domeniul alti-
tudinal de valabilitate al ecuatiilor de regresie este cuprins intre 400 si 1200 m. Valorile estimate pentru puncte
situate la altitudini in afara acestui domeniu sunt neasigurate statistic.

Fig. 5. Modelarea distributiei spatiale a frecven-

Fig. 3 Schema amplasarii retelei
raster de 2*2km in nordul
Carpatilor Orientali (Barbu 1991)

Fig. 4. Distributia gradului de insorire a versan-
tilor in zona cercetatd, pentru care s-a facut mo-
delarea distributiei frecventei arborilor de brad

din diferite clase de vatamare

tei bradului in compozitia arboretului (%) esti-
mata cu ecuatia de regresie multipla:
y4=9,55-0,01Alt-0,02Exp.-0,02Panta Rmultiplu=
0,344




Fig. 6. Modelarea distributiei spatiale a frecven-
tei arborilor (%) de brad bolnavi (clasele II-1V
de defoliere) estimata cu ecuatia de regresie

multipla:
y1=87,05-0,08Alt+4,52Exp-0,67Panta
Rmultiplu=0,66 R2=0,435

Fig. 7. Modelarea distributiei spatiale a frecven-
tei arborilor de brad (%) grav bolnavi (clasa Ill-1V
de defoliere) estimata cu ecuatia de regresie
multipla:
y2=30,46-0,03Alt+2,09Exp+0,27Panta
Rmultiplu=0,567 R2=0,321

Fig. 8. Modelarea distributiei spatiale a frecven-
tei arborilor de brad (%) sanatosi si aparent sa-
natosi (clasa | de defoliere) estimatd cu ecuatia
de regresie multipla:
y3=12,95+0,08Alt-4,52Exp+0,67Panta
Rmultiplu=0,66 R2=0,435
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4. Discutii

De la aparitia sa ca stiinta si disciplind universitara si
de instructie practica, silvicultura a evoluat prin expe-
rimente de laborator, in pepiniere si piduri din diferite
specii si conditii ecologice diferite.

Aspectele de ,monitoring” erau limitate doar la masu-
ritori biometrice repetate la anumite intervale in su-
prafete experimentale permanente si semipermanente.
Pe baza exploatarii unor astfel de suprafete s-au funda-
mentat gtiintele dendrometriei si auxologiei forestiere
(Popescu Zeletin et al. 1957, Giurgiu et al. 1971, 2004).
Cercetiarile de ecologie forestierd se limitau la cunoag-
terea cerintelor ecologice si mai ales la comportarea si
performantele anumitor specii sau asociatii in anumite
conditii ecologice (Popescu Zeletin et al. 1957).

Cunoagterea ciclurilor biochimice si aspectele de ecofi-
ziologie ale arborilor in conditii de stres erau obiectul
unor preocupdri intdmplitoare, masuratorile fiind efec-
tuate pe perioade scurte de timp. Trebuie sd mentionam

ca si echipamentele de cercetare nu permiteau realiza-
rea unor seturi de informatii pe termen lung referitoare
la fluxul de materie si energie in ecosistemul forestier.

Dezvoltarea monitoringului forestier la inceputul anilor

‘980 a vizat, la inceput, doar ,,observarea” in timp si spa-
tiu a arborilor sub influenta ,ploilor acide”, considerate
cauze ale devitalizarii arborilor gi a padurilor. Efectele
directe ale poluarii asupra mediului (constructii, ope-
re de arti etc.) si asupra viului erau in parte cunoscute
prin experimente de laborator (conditii controlate) sau
in zone endemic poluate.

Prin ciclul de viata lung si perenitatea lor in conditii
naturale putin influentate de om pidurile au fost con-
siderate ,ecosisteme reprezentative” pentru studiul
impactului poluirii transnationale la distantd asupra
mediului (ICP-Forest). Relevim cateva directii noi ale
cercetarilor care au revolutionat cunoasterea functio-
narii ecosistemelor forestiere:

a). Aparitia ,declinului padurilor” sau ,moartea padurii”
(forest decline, Waldsterben, dépérissement forestier)
(Manion 1985, Schiitt and Cowling 1985, Mandallaz et
al. 1986, Mahrer 1989, Skelly 1989) a fost o buna ocazie
de a serealiza observatii si mdsurdtori comparabile asupra



unui numar de factori considerati ,cauza” si asupra al-
tora pe care i consideram ,efectele” celor dintai;
»cauze”, driver »efecte”, functii de rdaspuns
defoliere, uscare

.ploi acide

JSeceta” acidifiere

=
cregtere, bioacumulare
mortalitate

b). Un alt aspect il constituie repetarea observatiilor si

mdsurdtorilor asupra aceloragi indivizi sau in acelasi

loc. In tabelul 4 au fost sintetizate principalele grupe

de parametri monitorizati si frecventa observatiilor si

esantionarii.

Tab. 4. Principalele grupe de parametri care fac obiectul monitorizdrii

si frecventa esantiondrii sau efectudrii observatiilor

Parametri monitorizati Frecventa observarii (esantionarii)

Meteo Zilnic, lunar, anual

Depuneri atmosferice Bisdaptamanal, lunar

Defoliere Anual

Cresteri Anual

Solutia solului Bisdptamanal

Fenologie Zilnic, saptamanal
Vegetatie erbacee Anotimpual
Parametrii solului La 5,10 ani
Analize foliare Anual
Boli si daunatori cunoscut;i (Fito- Periodic

patologie, Entomologie)

Productia de litiera Lunar, bisaptdamanal

Continutul de poluantiin aer

(e Lunar, bisaptamanal

Reluarea masuratorilor si observatiilor asupra aceloragi
indivizi sau asupra acelorasi ,statiuni” a permis o mai
buni intelegere a ,dinamicii” si variabilitatii spatio-
temporale si natura determinarii complexe a unor pro-
cese sau ,,raspunsuri”. Datele acumulate in baze de date
nationale si internationale intereseaza din ce in ce mai
mult cercetatorii (ICP-Forest, FUTMON).

©). Dezvoltarea conceptului de monitoring la nivel nati-
onal si european a permis optimizarea tehnicilor de realiza-
re a observatiilor si mdsurdtorilor asupra unor parametri
»obligatorii” cu aceleasi metode si instrumente sau cu
metode similare, care si permita compararea datelor pe
spatii mari.

d). La nivelul circuitelor biogeochimice au fost conce-
pute modele de evaluare a fluxurilor i circuitelor pe baza
esantiondrii si analizarii anumitor parametri (depuneri
atmosferice, litiera, analize foliare si de sol, acumulare
de biomasa etc.).

e). Un alt aspect de noutate adus de monitoringul fo-
restier european il constituie intercalibrarea si controlul
pentru asigurarea calitdtii rezultatelor care au condus la
reducerea ,bias”-urilor induse de ,,operator” sau de ,me-
todele si echipamentele” folosite in teren gi laborator.

Toate acestea au contribuit esential la cregterea calitatii
rezultatelor si la 0 mai buna intelegere a functionarii

ecosistemelor forestiere. Rezultatele obtinute in cei pes-
te 25 de ani de monitoring forestier ne permit si sub-
liniem urmatoarele plusuri aduse de acesta in cunoag-
terea structurii i functionarii ecosistemelor forestiere:

» variabilitatea cantitativa si calitativa a depunerii at-
mosferice (Barbu et al. 2011);

» efectul combinat al factorilor de stres (clima, po-
luare) asupra arborilor si proceselor ecofiziologice
(Geambagu 1988);

» relatia dintre intrarile de poluanti si chimismul solu-
lui (Geambasu et al. 2004, Silaghi et al. 2011);

» importanta solului in sechestrarea carbonului (Dinca
etal. 2012);

rolul coronamentului padurii in ,metabolizarea”
poluantilor si nutrientilor (Bolea et al. 1977);

» efectul interventiilor antropice in structura si functi-
onarea ecosistemului;

» incidenta factorilor patogeni asupra starii de sanita-
te si fluxului de carbon (biomasa) (Simionescu et al.
2012);

» influenta schimbarilor climatice asupra starii de sa-
natate si actiunii factorilor perturbatori primari si
secunadri (poluare, agenti patogeni etc.) (Skelly 1989,
Simionescu et al 2012);

» modelarea fluxurilor si a proceselor care fac obiectul
monitorizarii;

» obtinerea, cu ajutorul tehnicilor GIS, a unor harti
de distributie a factorilor ,cauza” sau a rispunsuri-

lor (efectelor) acestora asupra padurilor (Gancz et al.
2000);

» folosirea fotogrametriei in infrarogu si a imaginilor
de teledetectie in evaluarea amplorii si intensititii de
manifestare a ,declinului padurilor” au deschis noi
drumuri in cunoasterea dinamicii la scari diferite a
proceselor studiate (Petrila et al. 2010);

rezultatele de pAnd acum au demonstrat utilitatea
unor asemenea cercetdri iar continuarea lor va con-
tribui la mai buna intelegere a rolului padurii in me-
tabolizarea poluantilor si stocarea carbonului din
CO, atmosferic (Badea et al. 2011);

» sistemul perfectionat de monitoring, cuplat cu in-
ventarul forestier si cu sistemul de monitorizare a
bolilor si ddunatorilor, alituri de teledetectie va per-
mite in viitor o mai corectd fundamentare a solutiilor
de management durabil al padurilor i mediului.
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Modelling diseased silver fir tree distribution on base of the Bucovina first monitoring network :
. results :

Silver fir decline have been monitored on the north-eastern slopes of Obcinele Bucovinei (NE Carpathians).

: The number of diseased tree has increased with the slope insolation degree, stand age, and silver fir rate in the :
: stand composition. Healthy tree rate has increased with the altitude, slope, structure complexity, and stand :
: density. Correlation intensity is higher if the data are classified on size classes of the same factors. :

: The main equations of multiple regression which allow a good estimation of the frequency of silver fir trees
: of different damaged classes (y1 ... y3) and the frequency of trees of NE Obcinele Bucovinei function of relief :

. characteristics (y4) have been synthesize.

: Distribution maps of the estimated frequency for NE of Oriental Carpathians have been realised with the help
: of the regressions based of relief characteristics (altitude, aspect, slope declivity). Altitude domain of regression :
: equation validity is between 400 and 1200 m. Estimative values for the points situated on altitudes that get out :

. of this domain are not statistic assured.

: Keywords: silver fir, decline, Carpathians, survey, correlations



Pedologie

DESCRIEREA SOLURILOR DIN CADRUL DIRECTIILOR
SILVICE BOTOSANI S| NEAMT

VIRGIL SCARLATESCU, DIANA VASILE

1. Introducere

Solurile, ca parti ale ecosistemelor forestiere, joacd un
rol deosebit de important in stabilirea metodelor de
gospodarire refolosite, in vederea unui management
durabil al acestora.

Existd informatii complexe privind solul care pani
in prezent, sunt inadecvat utilizate in dezvoltarea
sistemelor de management durabil.

Aceste informatii (rezultate din analizele de sol)
ne oferd date privind variabilitatea componentelor
solurilor, care pot fi utilizate direct sau indirect in
modelele de simulare (Finke et al. 1996, Legros 1996)
si de asemenea, tiparele de aparitie a unui anumit tip
de sol intr-un anumit ecosistem. Acest lucru permite
observarea directa a efectelor anumitor tipuri de
management dupa diferite perioade de timp in ceea
ce priveste structura solului si continutul de materie
organica.

Un inventar realizat la nivelul fondului forestier
national poate furniza, de asemenea, informatii
importante privind viabilitatea economici si sociala a
diferitelor sisteme de management (Droogers & Bouma
1997, Jitareanu and Bucur 2009).

Lucrarea de fata aduce informatii privind descrierea
tipurilor de sol din doua Directii Silvice (DS) din nord-
estul tdrii, DS Botosani si DS Neamt, care fac parte
din fondul forestier national administrat de Regia
Nationala a Padurilor (RNP) - Romsilva.

2. Locul cercetarilor

Directia Silvicd Botosani, situatd in nord-estul tarii,
administreaza o suprafata de padure de 34.708 ha si are
in componenta sa 6 ocoale silvice: Botosani, Diribani,
Dorohoi, Flamanzi, Mihai Eminescu si Trusesti (www.
rosilva.ro). Relieful predominant este cel de dealurijoase
cu paduri de foioase (gorun, stejar, fag, paltin, frasin,
ulm, plop). Din suprafata totala a judetului (498.569
ha), suprafata agricola reprezinta 78% (din care 75%
teren arabil, 23% pasuni si fanete si 1,5% vii si livezi),
iar padurile 11,5%, judetul Botosani ficand parte din
grupa judetelor ,eminamente agricole” (Glasberg 2000).

Directia Silvica Neamt, se afli in partea centrald a
Moldovei, cu un relief montan (preponderent) si colinar
si o vegetatie formata din paduri de molid, brad si pin,
paduri de amestec fag cu rasinoase (brad si molid),
paduri de fag, paltin, frasin, ulm, gorun, stejar.

DS Neamt administreaza o suprafati de padure de
161.601 ha si cuprinde 14 ocoale silvice: Horia, Bicaz,
Borca, Brates, Garcina, Pipirig, Poiana Teiului, Roman,
Roznov, Tarciu, Tg. Neamt, Tazliu, Vaduri, Viratic
(www.rosilva.ro).

3. Material si metoda

Pentru descrierea tipurilor de sol s-au folosit rezultatele
analizelor probelor de sol (din cadrul celor doua directii
silvice), care provin din baza de date a amenajamentelor
silvice, de dupd anul 1980, realizata de I.C.A.S./
I.LN.C.D.S. ,Marin Dricea” si care a fost extinsa, apoi,
la nivel national. In buletinele de analiza sunt incluse
proprietatile fizice si chimice ale solurilor, rezultate
in urma analizelor de laborator: pH-ul, continutul
de humus, continutul de carbonati ai elementelor
alcalino-pamantoase, suma bazelor schimbabile (SB),
determinarea hidrogenului schimbabil sau de schimb
(SH), capacitatea totala de schimb cationic (T), gradul
de saturatie in baze (V), sarurile solubile. Aceste analize
au fost efectuate, dupa metode de lucru standardizate
(Obrejanu et al. 1964, Dinca et al. 2012a,b):

Metodele de lucru pentru fiecare analizi au fost:

» pH: potentiometric;

» humus: metoda oxidarii umede si dozarii titrimetrice
dupa Walkley-Black in modificare Gogoasa;

» azot total: metoda Kjeldahl;

» hidrogen de schimb (schimbabil): dupi
modificare Chirita;

Kappen,

» bazele schimbabile: dupa Cernescuy;

» carbonati ai elementelor alcalino-pamantoase:
metoda gazometrica cu calcimetrul Scheibler;

» sarurile solubile din extractul apos: titrimetric

Analizele au fost efectuate in laboratorul de pedologie

de la I.C.A.S. Bucuresti (pentru analizele efectuate
pana in 1998) si in Laboratorul de analize pedologice si



foliare dela I.C.A.S./I.N.C.D.S. Brasov (din 1999).

Rezultatele analizelor probelor de sol au fost corelate
cu observatiile din teren si cuprinse in proiectele de
amenajare (Amenajamente) corespunzatoare ocoalelor
silvice. Ulterior informatiile au fost stocate intr-o baza
de date, dupa care au fost prelucrate, analizate si, apoi,
interpretate din punct de vedere pedologic.

Pentru toate cele 6 ocoale silvice ale DS Botosani, s-au
luat in studiu buletinele de analizd ale solurilor din
ultimele douid Amenajamente silvice (2004 si 2014,
respectiv 2005 si 2015) (tab. 1).

In total, pentru DS Botosani au fost analizate 132
profile de sol, cu un numair total de 422 orizonturi
pedo-genetice.

Tab. 1. Lista amenajamentelor silvice luate in studiu din cadrul DS

Botosani
Amenajamente silvice O.S.: 2000-2009 2010-2015
Botosani 2004 2014
Darabani 2005 2015
Dorohoi 2005 2015
Mihai Eminescu 2004 2014
Trusesti 2004 2014
Flamanzi 2005 2015

In cadrul DS Neamt s-au luat in studiu buletinele
de analiza ale solurilor din mai multe editii ale
amenajamentelesilvice,ale ocoalelorsilvice componente
la acea data (in total 16 ocoale silvice) (tab. 2).

Tab. 2. Lista amenajamentelor silvice luate in studiu din cadrul DS

Neamt
Amena;aggl::te silvice iggg 1990-1999 gggg %gi(;
Bicaz 1992 2003 2013
Borca 1989 1999 2009
Ceahldu 1990 2000 2010
Galu 1990, 1999 2009
Garcina 1994 2004 2014
Pipirig 2006
Roman 2007
Roznov 1993 2003 2013
Tarcau 1991 2001 2011
Tazlau 1993 2003 2013
Tg. Neamt 2006
Vaduri 1992 2001 2011
Varatec 1994 2004 2014
Brates 1991 2001 2011
BicazulArd. 1992 2004
Horia 2007

Din amenajamentele mentionate s-au analizat un
numar de 986 profile de sol,cu un numar total de 2951
orizonturi pedo-genetice.

Pentru organizarea bazei de date s-a utilizat programul
Microsoft Excel 2010, iar prelucrarea datelor s-a realizat
cu ajutorul programului Statistica varianta 8.

4, Rezultate si discutii

4.1. Directia Silvica Botosani
Din analiza profilelor de sol din amenajamentele DS

Botosani, s-au identificat tipurile de sol existente si
distributia acestora pe raza fiecarui ocol din cadrul
directiei silvice.

In OS Botosani s-au identificat 7 tipuri de sol (din 5
clase de soluri): preluvosol tipic si stagnic, precum si
luvosol stagnic (din clasa Luvisolurilor), cernoziom
tipic si faeoziom tipic, argic si cambic (Cernisoluri),
solonceac (Salsodisoluri), aluviosol gleic, vertic si molic
(Protisoluri) si erodosol argic calcic (Antrisoluri).

In OS Darabani exista 5 tipuri de sol (din 3 clase de
soluri): preluvosol tipic si luvosol tipic (Luvisoluri),
cernoziom tipic si faeoziom tipic, argic si cambic
(Cernisoluri) si eutricambosol tipic (Cambisoluri).

In OS Dorohoi s-au identificat 7 tipuri de sol (din 5 clase
de soluri): preluvosol tipic si luvosol calcic (Luvisoluri),
cernoziom tipic si faeoziom gleic si cambic (Cernisoluri),
solonceac (Salsodisoluri), aluviosol tipic (Protisoluri) si
eutricambosol tipic (Cambisoluri).

In OS Mihai Eminescu s-au identificat 5 tipuri de sol
(din 3 clase): preluvosol tipic si luvosol tipic si stagnic
(Luvisoluri), cernoziom tipic si faeoziom tipic, argic si
marnic (Cernisoluri) si aluviosol calcic (Protisoluri).

In OS Trusesti s-au identificat 7 tipuri de sol (din 5
clase): preluvosol tipic si stagnic, precum si luvosol
tipic, calcic si stagnic (Luvisoluri), cernoziom tipic,
cambic si argic, precum si faeoziom tipic, argic si cambic
(Cernisoluri), solonceac (Salsodisoluri), aluviosol tipic si
molic (Protisoluri) si eutricambosol tipic (Cambisoluri).

In OS Flamanzi exista doar 4 tipuri de sol (din 2 clase):
preluvosol tipic si stagnic, precum si luvosol tipic (din
clasa Luvisolurilor), cernoziom tipic si argic, precum si
faeoziom tipic, argic si cambic (Cernisoluri).

solonceac arodasol

1%

aluviosol

eutricamb
osol
8%

cernoziom
13%

Fig.1. Ponderea tipurilor de sol identificate in cadrul Directiei Silvice
Botosani
Proportion of soil types identified in the Botosani Forest
Administration County

Din figura 1 se observa ci cele mai raspandite tipuri
de sol sunt: faeoziomurile (27%), urmate de luvosoluri
(22%) si preluvosoluri (22%).

La nivelul tarii, faeoziomul ocupa locul 6 (235.282 ha)
ca raspandire in solurile forestiere, luvosolul ocupa
locul 2 (cu o suprafata totala de 1.440.052 ha) iar
preluvosolul locul 5 (335.050 ha) (Dinca et al. 2014).



In bazinul hidrografic Baseu din judetul Botosani,
predomina faeoziomurile si cernoziomurile, urmate de
preluvosoluri si luvosoluri (Secu et al. 2004, Vasiliniuc
2007, Vasiliniuc & Secu 2007).

La nivelul judetului Botosani, rispindirea solurilor
agricole este urmatoarea: cernoziomuri cambice 35%,
cernoziomuri 11%, preluvosoluri 8%, aluviosoluri 8%,
erodosoluri 6%, cernoziomuri argice 5%, luvosoluri 3%,
faeozomuri argice 2% (Dughila 2000).

Variatia pH-ului a fost analizatd pentru principalele
tipuri de soluri (faeoziom, preluvosol si luvosol).
Pentru fiecare tip de sol s-au analizat valorile pH-ului
diferentiate pe orizonturi genetice (fig. 2).
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Fig. 2. Variatia pH-ului pe orizonturi genetice pentru cele mai
raspdandite tipuri de sol din cadrul DS Botosani
pH variation in the genetic horizons for the most common types of soil

in Botosani Forest Administration

Cele mai ridicate valori medii ale pH-ului la toate
orizonturile au fost intalnite la faeoziomuri, la care
A molic are o valoare a pH-ului mediu de 6,2, iar
orizonturile Bt (Bv) si C au pH-ul mediu de 7,6. Cele
mai scazute valori medii ale pH-ului pentru toate
orizonturile se intilnesc la luvosoluri (5,7 in orizontul
A ocric, 5,1 in orizontul E luvic si 5,5 in B argic) (fig. 2).
Preluvosolul are valorii medii ale pH-ului pe orizonturi
intre cele ale faeoziomului si cele ale luvosolului adica
5,51n Ao si 6,04 in Bt.

In functie de valorile pH-ului putem spune ca
faeoziomurile au o reactie de la puternic acida in Am
si moderat acida in B, pana la slab alcalind in Am si
foarte puternic alcalind in B. Reactia luvosolurilor
este mult mai strAnsid — de la puternic acid in toate
trei orizonturile la foarte slab acida in Ao si slab acida
in urmatoarele orizonturi. Ecartul preluvosolurilor
porneste de la foarte puternic acid in ambele orizonturi
pani la foarte slab acid in Ao si foarte slab alcalin in Bt.

Cele mai scizute valori ale pH-ului se inregistreazi
in orizontul Ao, al faeoziomului, al luvosolului si al
preluvosolului (cu valori de 4,2, 4,4 si 4,5), iar cele mai
ridicate valori sunt la faeoziom, cu valoarea de 9,8 in
orizontul Bt (Bv) si C.

Pentru DS Botosani s-a calculat o valoare medie a

cantitatii de humus din orizontul A, pentru fiecare din
cele 3 tipuri de sol (din cele 8 tipuri) cu ponderea cea
mai mare la nivelul directiei. Cel mai mare continut de
humus s-a observatlaluvosol, urmatla o distanta destul
de mare de preluvosol si de faeoziom (tab. 2). Conform
mediilor obtinute pentru luvosol si preluvosol acestea
se incadreaza in categoria solurilor intens humifere, in
vreme ce faeoziomul este moderat humifer.

Continutul mediu de humus al solurilor din DS Botosani
se afld in limitele stabilite in alte cercetari pentru
solurile forestiere la nivelul intregii tari (preluvosol =
31,5 g/kg, faeoziom = 30,2 g/kg, luvosol = 27,5 g/kg)
(Dinca et al. 2012a).

S-a calculat apoi o valoare medie pe fiecare profil de sol
pentru capacitatea totala de schimb cationic, care este
redata pe cele trei tipuri de sol predominante (tab. 3).

Tab. 3. Continutul mediu de humus si capacitatea totald de schimb cati-
onic pentru tipurile de sol din DS Botosani

Continut mediu de humus in orizontul A pe tipuri de sol (%)
Faeoziom Luvosol Preluvosol
47 5,9 4,9
Capacitatea totala de schimb cationic medie pe tipuri de sol (me/100
g sol)
234 \ 21,9 \ 18,1

Toate cele trei tipuri de sol din DS Botosani au o
capacitate de schimb cationic mare. Cu cat solul are
o capacitate de schimb cationic mai redusa, cu atat

retentia metalelor grele este mai scazuta (Bulgariu et
al. 2004).

Pentru gradul de saturatie in baze (V), s-a realizat un
grafic cu variatia acestuia pentru faeoziom, luvosol si
preluvosol (cele mai raspandite tipuri de sol din cadrul
directiei) (fig. 3). Cea mai mare amplitudine de variatie
se intdlneste in cazul faeoziomului in orizontul A.
Daca se face o raportare la valoarea medie a gradului
de saturatie in baze, se observid ci toate cele trei
tipuri de soluri au valoarea V cuprinsa intre 65 si 75%,
incadrindu-se astfel in categoria solurilor mezobazice.
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Fig. 3. Variatia gradului de saturatie in baze pentru cele mai rdspandite
tipuri de sol din cadrul DS Botosani
Degree of base saturation variation for most common types of soil in
Botogani Forest Administration County



Dupa tipurile de sol care se afld in proportia cea mai
mare in aceastd directie silvicd, putem spune ca cele
mai raspandite habitate forestiere naturale sunt
sleaurile de gorun si/sau stejar pedunculat, precum
si fageto-cirpinetele, de bonitate mijlocie spre
superioard specifice faeoziomurilor, luvosolurilor si
preluvosolurilor (Tarziu si Sparchez 2013, Chisalita et
al. 2015).

4.2. Directia Silvica Neamt

In urma studierii amenajamentelor celor 16 ocoale
silvice de la DS Neamt, din cele 12 tipuri de sol
existente, cele mai raspandite sunt eutricambosolurile
(38%) si districambosolurile (25%), o pondere relativ
importantd au luvosolul (12%) si rendzina (12%),
urmate de preluvosol (6%) si faeoziom (4%), ponderi
mici avand gleiosolul, prepodzolul, aluviosolul (toate
in procent de 1%), stagnosolul (0,2%), cernoziomul
(0,2%) si criptopodzolul (0,1%) (Fig.4). In depresiunea
Ozana-Topolnita din acest judet, cele mai raspandite
soluri sunt: luvosolul (4109 ha), faeoziomul (2185 ha),
preluvosolul (2154 ha), aluviosolul (1179 ha) siregosolul
(655 ha) (Mara 2004).

Preluvoso
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_Rendzina

Stagnosol ___CBrNOZio crinionad

Faeoziom

4%

Fig. 4. Ponderea tipurilor de sol identificate in cadrul Directiei Silvice Neamt
Proportion of soil types identified in Neamt Forest Administration County

In ceea ce priveste pH-ul solului, s-a realizat un
grafic comparativ la nivelul directiei silvice, unde s-a
evidentiat variatia reactiei solurilor pe orizonturi
genetice la eutricambosol si districambosol, tipurile de
sol care se gasesc in proportia cea mai mare (fig. 5).
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Fig. 5. Variatia pH-ului pe orizonturi genetice pentru cele mai
raspandite tipuri de sol din cadrul DS Neamt
pH variation in the genetic horizons for the most common types of soil
in Neamt Forest Administration

Cele mai mici valori ale mediilor pH-ului sunt cele
ale districambosolurilor cu 4,7 in orizontul Ao si 4,8
in orizontul Bv, ceea ce releva reactia puternic acid
a acestor soluri, valori obtinute si in alte cercetari
desfasurate pe acest tip de sol (Lupascu and Chelariu
2015). Valorile medii ale pH-ului in orizontul A ocric
la eutricambosoluri sunt de 5,6 (moderat acid) iar in
orizontul Bv sunt de 6,1 (slab acid), valori similare cu
cele gisite de alti autori (Bacauanu et al. 1980, Florea
2001, Budui 2006) pentru acest tip de soluri.

Valorile mediiale cantitatilor de humus pentruorizontul
AlaDSNeamtsuntde6,79%in cazul eutricambosolurilor,
ajungand in cazul districambosolurilor pani la 8,46%
(tab. 3). Comparand valorile continutului mediu de
humus intre cele doua directii silvice, se observa ca
valoarea medie acontinutului de humus din orizontul
A este cu mult mai mare la DS Neamt fata de cea de
la DS Botosani, acest lucru datordndu-se conditiilor
stationale diferite ale celor doud zone (statiune de
munte versus statiune de deal) si, de asemenea, de
natura arboretelor.

In DS Neamt, valorile medii ale capacititii de schimb
cationic sunt de 22,25 me/100 g sol pentru distri-
cambosol si 24,49 me/100 g sol pentru eutricambosol,
avand ca si solurile din cadrul DS Botosani o capacitate
de schimb cationic mare (tab. 4).

Tab. 4. Continutul mediu de humus si capacitatea totald de schimb cati-
onic pentru tipurile de sol din DS Neamt

Continut mediu de humus in orizontul A pe tipuri de sol (%)

Eutricambosol Districambosol

6,8 8,5
Capacitatea totald de schimb cationic medie pe tipuri de sol (me/100
g sol)
24,5 \ 22,6

In DS Neamt, media gradului de saturatie in baze
pentru eutricambosoluri se incadreaza in intervalul
56-75%, respectiv V=71,3% in orizontul Ao si V=74,4%
in orizontul Bv, aceste soluri fiind mezobazice, iar cea
pentru districambosoluri se incadreaza in intervalul 31-
55%, adica V= 36,9% pentru orizontul Ao si V= 37,6% in
orizontul By, acest tip de sol fiind oligomezobazic (fig. 6).
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Fig. 6. Variatia gradului de saturatie in baze pentru cele mai raspandite
tipuri de sol din cadrul DS Neamt
Degree of base saturation variation for most common types of soil in
Neamt Forest Administration County



5. Concluzii

Studiind tipurile de soluri prezente in cele doua Directii
silvice din zona Moldovei, se poate observa ca in DS
Botosani predominid faeoziomurile, luvosolurile si
preluvosolurile in vreme ce in DS Neamt predominante
sunt districambosolurile si eutricambosolurile. Faptul
ca cele doua DS au tipuri de soluri diferite cu proprietati
chimice diferite se datoreaza, in primul rind pozitiei lor
geografice: solurile din Botosani fiind situate intr-o zona
curelief de dealuri, in timp ce solurile din DS Neamt sunt
raspandite intr-o zona cu relief predominant muntos.
Datorita acestui fapt, solurile din DS Neamt, sunt mult
mai bogate in humus si mai acide decat cele din DS
Botosani. Acest lucru este confirmat si de Geambasu
et al. (2004), care studiind solurile din suprafetele din
reteaua nationala de monitoring european, a constatat
cd pH-ul a inregistrat, o anumita distributie in functie
de formele de relief: valori foarte scizute, mai rar
mijlocii in zona montana, mijlocii si ridicate in zona
de deal si podis si ridicate si foarte ridicate in zona de
campie, iar humusul si azotul inregistrau o crestere cu
altitudinea. O diferentiere similara au gasit si Crisan et
al. (2016), pentru solurile din Directiile Silvice Giurgiu
si Maramures.

Aflandu-se in zone cu relief si conditii pedologice
diferite, habitatele forestiere sunt diferite, acest lucru
ducand la practicarea unui management forestier
diferentiat, specific pentru fiecare din cele doui directii
silvice.
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! Description of soils from Botosani and Neamt County Forest Administration

! National Forest Administration (RNP) — ROMSILVA is the major enterprise which administrate de state :
¢ forests in Romania. It has a central core in Bucharest, 41 county units (directorate) which coordinate the local
© forest districts. Botosani County Forest Administration has predominantly hilly relief, while Neamt CFA has a :
¢ predominantly mountain relief. This article made a description of soils from these two areas. The work material :
: consists of soil analysis reports from that two forest directorates. :

Soil analysis are part of an extensive database at national level performed by INCDS "Marin Dracea" based on
: forest management plans made between1989 and 2014 (Neamt CFA) and between 2014 and 2015 (Botosani :
¢ CFA). In Botosani 132 soil profiles with 422soil genetic horizons have been analyzed. In Neamt area 986 soil :
. profiles with 2951 soil genetic horizons have been analyzed. :
: The most common types of soils from Botosani are phaeoziom (27%), luvosol (22%) andpreluvosol (22%); these
: are soils moderately supplied with humus, weakly acid to alkaline and eubasic. :
: The soils from Neamt are characteristic to mountain and hilly areas: the most common types of soils being
: eutric cambisol (38%) and dystric cambisol (25%); these are soils rich in humus, from oligobasic to mezobasic. :

: Keywords: genetic horizons, soil description, chemical characteristics.



Botanica / Arii protejate

POTENTILLA ARENARIA FORMA SEPTENATA iN
REZERVATIA NATURALA PIETRELE ROSII

GABRIEL LAZAR, OVIDIU BESCHEA

1. Introducere

Genul Potentilla L. este unul numeros, cuprinzand peste
300 specii (Wolf 1908), anuale, bianuale sau perene, cu
o raspandire largd, in special in emisfera nordica (Meu-
sel et al. 1965). Se considera ca originea genului si cen-
trul primar de diversitate se afla in muntii din Asia Cen-
trala (Shah et al. 1992). In Europa sunt recunoscute 75
specii (Ball et al. 1968), din care in Romania se regasesc
doar 30 (Ciocarlan 2000). Printre acestea se numara si
specia Potentilla arenaria Borkh. (fig. 1), care are areal
european, putdnd fi intdlnita din Spania spre est pana
in Rusia i din Grecia spre nord pana in Scandinavia
(Ball et al. 1968), fiind frecventa pe coastele stincoa-
se, locurile nisipoase sau cu pietris, insorite, uscate, in
pajisti sila margini de padure, de la cAmpie pana in regi-
unea montana (Gusuleac 1956, Antal et al. 2005, Chifu
et al. 2008, Kovacs 2008, Oprea & Ardelean 2009).

Potentilla arenaria este o planti ierboasa, perena, cu las-
tari numerosi. Tulpinile lungi de pana la 10 cm, sunt
subtiri, ascendente, putin mai lungi decat frunzele ba-
zale, cimos ramificate in partea superioard. Frunzele
bazale au 3 sau 5 foliole (foarte rar au 7 foliole), cele tul-
pinale sunt de obicei ternate. Foliolele sunt alungit obo-
vate, lungi de 0,5-2 cm, cu 3-5 dinti pe fiecare parte, pe
dos dens stelat tomentoase, pe fatd uneori doar glabres-
cente. Perii stelati au (10) 15-30 radii. Florile au diame-
trul de 10-16 mm, cu sepalele externe mai scurte decat
cele interne si cu petalele de aproximativ 2 ori mailungi
decit sepalele. Stilul este subtire, claviform, cu stigmat
dilatat. Inflorirea are loc in martie — mai (Gusuleac 1956,
Ciocarlan 2000). Numarul de cromozomi este de obicei
14 sau 28, dar poate f1 35, 42 sau 56, probabil la plante
de origine hibrida (Ball et al. 1968).

Principalele particularitati morfologice prin care se
diferentiaza Potentilla arenaria, de celelalte specii din
cadrul genului intalnite in Roméania, sunt urmatoarele
(Ciocarlan 2000):

» frunze palmat compuse, cu 3 sau 5 foliole;
» petale galbene;
» foliole dens stelat paroase pe dos, cu perii avind 10-

20 (30) raze.

In Romania sunt descrise urmatoarele 2 subspecii (Cio-
carlan 2000):

» arenaria — cu frunzele bazale cu 5 foliole;

» tommasiniana (FEW. Schultz) Th. Wolf - cu frunzele
bazale cu 3 foliole.

La nivel european sunt mentionate urmatoarele forme
mai importante (Wolf 1908, Gusuleac 1956): concolor
Th. Wolf, discolor Th. Wolf, glandulosa Th. Wolf, eglan-
dulosa Th. Wolf, grandifiora Th. Wolf, parviflora Th. Wolf,
platypetala Th. Wolf, stenopetala Th. Wolf, septenata
Domin, longifolia Th. Wolf, pectinata Th. Wolf, incisa Th.
Wolf si minutula Beck. Fl. Forma septenata, care se re-
marci prin faptul ca aproape toate frunzele bazale ale
plantelor respective au 6 sau 7 foliole, a fost mentionati
prima oara din Boemia, in anul 1883, de botanistul ceh
Karel Domin, fiind considerata foarte rara (Wolf 1908).
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Fig. 1. Exemplar de Potentilla arenaria din Muntii Trascdu (foto G. Lazdr)

Asa cum o dovedesc numerosii taxoni subspecifici
amintiti anterior, specia este foarte polimorfa, dato-
ritd fenomenelor de hibridare, poliploidie gi apomixie’
care au jucat un rol important, de-a lungul timpului,
in procesele de speciatie si evolutie (Ball et al. 1968).
Potentialul hibridogen al speciei este dovedit de hibrizii
cunoscuti cu alte 7 specii din cadrul genului si anume

1 apomixia reprezinta acea inmultire care se realizeaza prin intermediul celulelor asexuate sau sexuate nefecundate (Popescu et al. 1974).



cu: P. patula Waldst. et Kit., P. heptaphylla L., P. argen-
tea L., P. thuringiaca Bernh. ex Link (Gusuleac 1956), P.
thyrsiflora Zimmeter, P. neumanniana Reichenb. si P. hu-
mifusa Willd ex Schltdl. (Wolf 1908). Dintre hibrizi cel
mai cunoscut este P. x subarenaria Borbas ex Zimmeter
(arenaria x neumanniana) cu raspandire in centrul gi nor-
dul Europei (Ball et al. 1968). Totodata chiar specia P.
pusilla Borkh., care are o distributie vasta la nivel euro-
pean, este considerata un posibil hibrid mai indepartat
intre P. arenaria si P. neumanniana (Ball et al. 1968).

Cu toate ci variabilitatea speciei a fost cunoscuta de
mult timp si studiatd in detaliu, iar prezenta unor
exemplare din forma septenata era considerata o rarita-
te, in Rezervatia naturala Pietrele Rosii a fost descope-
rita o populatie cu numeroase plante avand frunze doar
cu 6 si 7 foliole (fig. 2 i 3) sau atat cu 5 cat si cu 6 sau 7
foliole, alaturi de exemplare cu frunze doar cu 5 foliole
(rar si cu 3 sau 4), ceea ce reprezinta un fapt cu adevarat
remarcabil. Rezervatia, aflatd la 1.3 km nord de centrul
comunei Tulghes (judetul Harghita), a fost constituita
in anul 1932 si in momentul actual are o suprafata de
10,0 ha, cuprinzand stincile Pietrele Rosii si 0 banda de
padure din jurul acestora.

Ll ol ki o g :
Fig. 2. Exemplar de Potentilla arenaria f. septenata in situ la Pietrele
Rosii (foto G. Lazdr)
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Fig. 3. Exemplar de Potentilla arenaria f. septenata colectat de la Pie-
trele Rosii (foto G. Lazdr)

xonomice a populatiei de Potentilla, de la Pietrele Rosii,
in cadrul speciei si genului.

2. Metoda de lucru
Au fost parcurse urmitoarele etape principale:

a. au fost descrise principalelor caracteristici ale
statiunii in care creste Potentilla arenaria la Pietrele
Rosii;

b. in zone reprezentative ale populatiei de Potentilla
arenaria au fost amplasate 3 relevee floristice,
circulare, in care s-au inventariat toate speciile de
cormofite. Suprafata releveului amplasat in zona
de pajiste a fost de 100 m?, iar a celor din zonele de
grohotis si respectiv de stancarie de 10 m?;

c. In zona nucleu a populatiei de Potentilla arenaria,
de-a lungul unei transecte, la plante situate 1-2 m
distantd una de alta, s-a determinat numarul de
foliole al fiecirei frunze, pentru cite un lastar per
fitoindivid;

d. totodata, pentru fiecare dintre listarii pentru care
s-a determinat numarul de foliole, s-a masurat si
lungimea foliolei celei mai mari;

e. s-au recoltat frunze pentru a se determina la
binocular numarul de raze ale perilor stelati;

f. au fost ficute observatii pe teren si la alte populatii
de Potentilla arenaria privind existenta unor plante
cu frunze cu mai mult de 5 foliole;

g. pentru a se identifica eventuale aseminari sau
deosebiri, au fost analizate comparativ, citeva
dintre caracteristicile morfologice importante ale
populatiei de la Pietrele Rosii, cu cele ale altor specii
apropiate din gen.

3. Rezultate

Populatia de Potentilla arenaria de la Pietrele Rosii
vegeteaza la altitudinea de 1100-1200 m, pe versanti
cu declivitate accentuatd, in zone stincoase si de
grohotiguri. Expozitia generala este sudica. Solul, de tip
rendzini sau litosol, s-a format pe calcare.

Ambianta cenotici este reprezentata prin urmatoarele

3 asociatii vegetale, prima fiind reprezentativi pentru

populatia in cauza:

» Asperulo capitatae - Seslerietum rigidae (Zolyomi 1939)
Coldea 1991 - in zona de pajiste;

» Thymo comosi — Galietum albi Sanda et Popescu 1999 -
in zona de grohotisuri;

» Saxifrago luteo-viridis — Silenetum zawadzkii Pawl. et
Wallas 1949 - in zona stancoasa.

Substratul calcaros si nisele stationale extrem de diver-
se, determinate in principal de variabilitatea expozitiei
si unghiului de inclinare al terenului, au edificat o re-
marcabila diversitate floristica, fiind identificate, in
cele 3 relevee floristice amplasate, nu mai putin de 65
specii de plante superioare (Ciocirlan 2000): Astraga-
lus roemeri, Achillea distans, Acinos alpinus, Acinos arven-
sis, Allium senescens, Asplenium ruta-muraria, Asplenium

Scopul principal al lucrarii a fost analizarea pozitiei ta- trichomanes, Bupleurum falcatum, Calamagrostis arun-



dinacea, Campanula carpatica, Campanula rapunculoides,
Campanula sibirica, Cardaminopsis arenosa, Centaurea
stoebe, Chamaecytisus hirsutus, Cirsium erisithales, Co-
ronilla varia, Cotoneaster integerrimus, Dactylis glomera-
ta, Dianthus tenuifolius, Erysimum witmannii, Euphorbia
cyparissias, Festuca ovina, Galium mollugo, Galium schul-
tesii, Helianthemum nummularium, Hieracium pojordten-
se, Hypericum perforatum, Jovibarba globifera, Juniperus
communis, Laserpitium latifolium, Lathyus hallersteinii,
Lonicera xylosteum, Lotus corniculatus, Melampyrum sa-
xosum, Melica ciliata, Myosotis stricta, Origanum vulga-
re, Phleum hirsutum, Pimpinella saxifraga, Poa compressa,
Potentilla arenaria, Primula veris, Ranunculus oreophilus,
Rosa pimpinellifolia, Saxifraga adscendens, Saxifraga pa-
niculata, Sedum hispanicum, Sedum maximum, Seseli li-
banotis, Sesleria rigida, Silene italica, Silene nutans, Silene
zawadzkii, Spiraea chamaedrifolia, Teucrium chamaedrys,
Thalictrum minus, Thesium bavarum, Thymus bihoriensis,
Trisetum fuscum, Valeriana wallrothii, Verbascum lychnitis,
Veronica chamaedrys, Vincetoxicum hirundinaria si Viola
tricolor.

De-a lungul transectei parcurse in populatia de
Potentilla arenaria au fost numarate foliolele de la 623
frunze, apartindnd la 130 listari, de la 130 plante
diferite?.

Pe ansamblu, au fost identificate 2 frunze cu 3 foliole
(0.3 %), 5 frunze cu 4 foliole (0.8 %), 420 frunze cu 5
foliole (67.4 %), 74 frunze cu 6 foliole (11.9 %) si 122
frunze cu 7 foliole (19.6 %).

0, o
ﬂfnv 1%

B3 foliole
04 foliole
O35 folicle
B 6 foliols

a7 folinle

Fig. 4. Ponderea frunzelor in functie de numdrul de foliole
Pentru a se analiza distributia tipurilor de frunza la
nivel de lastar, s-a recurs la urmatoarea stratificare:

» lastari numai cu frunze cu 3 sau 4 foliole;
» lastari exclusiv cu frunze care au 3-5 foliole;
» lastarila care predomina frunzele cu 3-5 foliole;

» lastari care au in mod egal frunze cu 3-5 si cu 6-7
foliole;

» lastarila care predomina frunzele cu 6 sau 7 foliole;
» lastari numai cu frunze cu 6 sau 7 foliole.

S-a constatat ca niciun listar nu se incadreazi in prima
categorie, 54 lastari (42 %) se incadreazi in categoria

a doua, 35 lastari (27 %) se incadreaza in categoria a
treia, 5 lastari (4 %) se incadreazi in categoria a patra,
20 lastari (15 %) se incadreaza in categoria a cincea si 16
lastari (12 %) se incadreaza in ultima categorie.

4%

B exclusiv 3-5 foliole
Opredominant 3-5 foliole

Oin numar egal 3-5 s1 6-7 foliole
Opredominant 6-7 foliole

Onumai 6-7 foliole

Fig. 5. Ponderea ldstarilor in functie numdrul predominant de foliole al
frunzelor

Pentru fiecare dintre cei 130 listari pentru care s-a
determinat numarul de foliole al frunzelor s-a masurat
si lungimea foliolei celei mai mari existenta pe lastar.
S-a obtinut o lungime medie de 29 mm, iar pentru a
avea o imagine mai sugestiva referitoare la lungimea
foliolelor s-a recurs la urmatoarea grupare:

» foliole de 11-20 mm lungime;
» foliole de 21-30 mm lungime;
» foliole de 31-40 mm lungime;
» foliole de 41-50 mm lungime.

A rezultat cad 9 foliole (7%) se incadreazid in prima
categorie, 73 foliole (56%) se incadreaza in a doua
categorie, 41 foliole (32%) se incadreazi in a treia
categorie si 7 foliole (5%) se incadreazi in ultima
categorie. Rezulta ca populatia analizatd se situeaza
in general in ecartul de variabilitate al speciei, totusi
s-a observat c3, in special plantele crescute in conditii
stationale mai favorabile, realizeazd dimensiuni mai
mari decat cele considerate normale.

De la 31 de plante, la 16 frunze cu 6 sau 7 foliole gila 15
frunze cu 5 foliole s-au numarat numarul de raze pentru
cate 3 peri stelati de la fiecare frunzi. A rezultat o medie
de 17 raze / par (cu mentiunea ca numarul de raze de-
terminat este probabil si fie usor subapreciat, pentru ca

2 Constatidndu-se cdla nivelullastarilor se mentin aceleasi caracteristici ca cele ale intregii plante, s-a optat ca determinarile sa se facala
nivel de lastar. Astfel in loc sa de faca determinarila mai multe frunze / planta de la mai putine exemplare, s-a ales sa se faca determinari

la mai putine frunze / planta dar de la mai multi indivizi.



razele sunt dispuse etajat la nivelul perilor gi numararea
lor la microscop este dificila), fara a se observa diferente
semnificative intre numarul de raze / par la frunzele cu
6-7 foliole (in medie 16 raze / par), comparativ cu frunze-
le cu numai 5 foliole (in medie 17 raze / par).

Pentru analizarea situatiei numarului mediu de raze /
par la nivel de frunzi s-a recurs la urmitoarea strati-
ficare:

» frunze cu peri cu 6-10 raze;

» frunze cu peri cu 11-15 raze;
» frunze cu peri cu 16-20 raze;
» frunze cu peri cu 21-25 raze.

S-a constatat ca o singura frunzi (3 %) se incadreaza
in prima categorie, 5 frunze (16 %) se incadreazi in ca-
tegoria a doua, 24 frunze (78 %) se incadreaza in cate-
goria a treia si o singura frunza (3 %) se incadreaza in
ultima categorie. Se poate aprecia ca si din acest punct
de vedere populatia studiata se situeaza in spectrul de
variabilitate al speciei.

Ulterior au fost facute observatii si la alte populatii de
Potentilla arenaria Borkh. si anume de la Coltii Trasca-
ului, de la Cheile Rametului, de la Scirita — Belioara si

din jurul Brasovului (Muntele TAmpa si Dealul Lempes),
dar doar la foarte putine plante au mai fost identificate
frunze cu mai mult de 5 foliole si chiar si in aceste ca-
zuri numarul frunzelor de acest fel a fost de cel mult 2
/ planti. Pentru ca nu a fost observat nici micar un sin-
gur caz in care frunzele cu peste 5 foliole sa predomine
si drept consecinta fitoindivizii respectivi sa poata sa fi
considerati ca apartinidnd formei septenata, s-a recon-
firmat caracterul de raritate al acestei forme.

Atat in Europa cit si in Romania sunt recunoscute nu-
mai 2 specii din genul Potentilla care au peri stelati si
anume Potentilla arenaria Borkh. si P. pusilla Borkh.
(Ball et al. 1968, Ciocarlan 2000, Sarbu et al. 2013), cu
mentiunea ci cea de a doua specie este consideratd un
posibil hibrid mai indepartat intre P. arenaria si P. neu-
manniana Reichenb. (Ball et al. 1968). Totodata din cen-
trul si nordul Europei este cunoscut hibridul P. x sub-
arenaria Borbas ex Zimmeter, dintre P. arenaria Borkh.
si P. neumanniana Reichenb. destul de asemanator cu P.
pusilla Borkh. (Ball et al. 1968).

In tabelul 1 au fost analizate 7 caracteristici morfolo-
gice, comparand populatia de la Pietrele Rosii cu cei 4
taxoni mentionati anterior (Ball et al. 1968, Wolf 1908,
Ciocarlan 2000).

Tab. 1. Situatia comparativd a caracteristicilor morfologice

Specia / populatia:

Caracteristica morfologica

Populatia de la Pietrele
Rosii

Potentilla arenaria

Potentilla pusilla +
Potentilla x subarenaria

Potentilla neumanniana

Prezenta peri stelati

da

da

da

nu

Tip parozitate frunze

Toata fata foliolelor cu
peri desi, pe dos toment

Toata fata foliolelor dens
paroasa, pe dos toment

Fata foliolelor lax paroasa
si doar pe margine, pe dos

Fata foliolelor putin alipit
paroasa, pe dos si pe

continuu continuu parozitate laxa margini cu peri lungi
Numar raze / par 8-23 (media 17) (10) 15-30 5-10 Nu este cazul
Numar foliole / frunza 3-7 (media 5.5) 3-5 5-7 5-7
Lungime faxin el 18-49 (media 29) 20 40 40
Lungime petale (mm) <7 4-7 6-10 6-10
Lungime tulpini (cm) <20 <10 <10 <10

S-a constatat cd nu poate fi pusa la indoiala apartenenta
populatiei de la Pietrele Rosii la specia P. arenaria, da-
torita faptului ca doud dintre cele 3 caracteristici prin-
cipale si anume prezenta perilor stelati si numarul de
raze al acestora, corespund intru totul, iar cea de a tre-
ia caracteristicd si anume numirul de foliole / frunza,
totusi poate fi intalnita la forma septenata. In ceea ce
priveste lungimea foliolelor gi a tulpinilor, populatia
de la Pietrele Rosii prezinta diferente remarcabile, in
plus, comparativ cu datele din literatura de specialita-
te, diferente care impresioneaza in special la plantele
crescute in conditii de sol mai profund. Totusi, in urma
observatiilor i masuratorilor realizate pe plantele exis-
tente in colectia Herbarului Facultatii de Silvicultura gi
Exploatari Forestiere din Brasov, s-a constatat ca valo-
rile acestea se incadreaza in ecartul de variabilitate al
speciei P. arenaria.

4. Concluzii

Desi nu aduce aspecte noi privitoare la variabilitatea cu-
noscuta a caracterelor morfologice ale speciei, descoperi-

reain Rezervatia naturala Pietrele Rosii a unei populatii
numeroase de P. arenaria in care prezenta exemplarelor
din forma septenata, considerata indeobste o rarita-
te, este semnificativa (reprezentind aproximativ 30 %
din intreaga populatie, alituri de care se intélnesc si
aproximativ 30 % exemplare avind caracteristici in-
termediare cu forma tipicd), confera acestei populatii
o remarcabild particularitate. Explicatia probabila a
fenomenului este legatd de capacitatea de inmultirea
apomictica a speciei, pe fondul unei evolutii indelunga-
te a populatiei in conditii de relativa izolare. Astfel, la
nivel populational, pentru conditiile stationale destul
de limitative existente la Pietrele Rosii, prezenta unor
plante cu o suprafata asimilatoare maritd a constituit
foarte probabil un plus adaptativ important, ceea ce a
determinat fixarea acestui caracter cu frecventa ridica-
ta la nivel local.

In acelasi timp, aceasta descoperire sporeste valoarea
stiintifici a Rezervatiei naturale Pietrele Rosii recu-
noscuti pentru prezenta unor specii de plante rare si
endemice, cele mai importante fiind: Astragalus roemeri



(Pietrele Rosii fiind chiar locul in care a fost descoperita
aceasta specie), Hieracium pojordtense si Silene zawadzkii,
si totodata deschide perspective pentru realizarea unor
cercetari genetice interesante, legate de fenomenul de
apomixie gi poate si de cel de poliploidie, aceasta in con-
textul prezentei unor fitoindivizi de dimensiuni mai
mari decat cele obisnuite.

Multumiri

Multumim prietenului nostru conf. Adrian Indreica
pentru sprijinul acordat la redactarea acestui articol.
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Potentilla arenaria form septenata in the ,Red :
: Stones” Natural Reserve :

: In“Red Stones” Natural Reserve, near Tulgheslocality :
: (Romania), it was discovered a large population of :
. Potentilla arenaria Borkh. in which the presence of :
: the septenata Domin form is significant, representing :
: about 30 % from the entire population (beside that, :
: 30% of the plants have intermediate characteristics :
: with the typical form). Because the occurrence of
: the septenata form is considered very rare at species :
: level (Gugsuleac 1956, Wolf 1908), our findings :
i give a remarkable particularity to this population. :
. The probable explanation of the phenomenon is in :
. connection with the apomictic reproduction capacity :
. of the species (Ball et al. 1968), on the background :
: of a long evolution of the population in relative :
: isolation conditions. So at population level, for the :
i quite limiting site conditions from 4Red Stoness, the :
: presence of some plants with a larger assimilation :
: surface was very likely an important adaptive :
. improvement, which cause the fixation of this :
character on extensive scale. :

Keywords: Potentilla arenaria Borkh. f. septenata
: Domin, plant population, Red Stones Natural :
: Reserve, taxonomy, foliar morphometry. :

In Rezervatia naturala Pietrele Rosii, din apropiere !
: de Tulghes, a fost descoperita o populatie numeroasa :
: de Potentilla arenaria Borkh., in care prezenta :
. exemplarelor din forma septenata Domin este :
: semnificativa, reprezentind aproximativ 30 % :
: din intreaga populatie (alaturi de care se intalnesc :
. si aproximativ 30 % plante avand caracteristici :
. intermediare cu forma tipica). Acest aspect foarte
: interesant, datoritd faptului ci aparitia formei :
. septenataeste consideratafoarteraralanivelul speciei :
. (Gusuleac 1956, Wolf 1908), confera acestei populatii
: 0 remarcabila particularitate. Explicatia probabila a :
: fenomenului este legati de capacitatea de inmultirea :
. apomicticd a speciei (Ball et al. 1968), pe fondul :
. unei evolutii indelungate a populatiei in conditii de :
: relativi izolare. Astfel, la nivel populational, pentru :
: conditiile stationale destul de limitative existente la :
. Pietrele Rosii, prezenta unor plante cu o suprafata :
. asimilatoare maritd a constituit foarte probabil :
: un plus adaptativ important, ceea ce a determinat :
fixarea pe scard extinsa a acestui caracter. :

. Cuvinte cheie: Potentilla arenaria Borkh. f. septenata
: Domin, populatie de plante, Rezervatia naturala :
. Pietrele Rosii, taxonomie, morfometrie foliara.



Arii protejate

HABITATELE SI FLORA ARIILOR PROTEJATE
DIN ZONA SOCOL-MOLDOVA NOUA

MARIUS DANCIU, GABRIEL LAZAR, COSTEL MANTALE, EUGEN FRATILA, ILIE CANTAR,

FLORENTINA CHIRA, DANUT CHIRA!

1. Introducere

Clisura Dunarii este o regiune geograficd situata de-a
lungul malului nordic al Dunarii, dupa intrarea acesteia
in Roménia, cuprinsa intre rul Nera la vest si Gura Vaii
(barajul Portile de Fier) la est. Prima parte a acesteia,
intre virsarea Nerei in Dunire (in dreptul localitatii
Socol) si inceputul Defileului Dunarii (dupa localitatea
Coronini), constituie totodata limita sudica a Muntilor
Locvei. Zona face parte din Parcul Natural Portile de
Fier. Principalele zone protejate, cuprinse in aceasta
zona sunt (Planul de management al PNPF, Patroescu
et al. 2004):

a. Situl de importanti comunitard Portile de Fier
(ROSCI0206, 124293,0 ha), constituit pentru con-
servarea numeroaselor specii, habitate, rezervatii
geologice si geomorfologice, situri arheologice etc. de
interes comunitar si national.

b. Aria de protectie speciala avifaunisticd Cursul Duna-
rii-Baziag-Portile de Fier (ROSPA0026, 10120,4 ha),
cuprinde Dunirea cu habitatele sale umede, unde se
concentreazd numeroase specii de pasari.

c. Aria de protectie speciala avifaunisticd Muntii Alma-
jului — Locvei (ROSPA0080, 118141,6 ha), cuprinde
peisaje complexe, habitate forestiere variate, pajisti
antropizate etc., in care apar elemente de flora sub-
mediteraneand, cu unele elemente de raritate.

Alte rezervatii si arii de protectie avifaunistica:

» Rezervatia Balta Nera — Dunire (rezervatie mixta,

»

»

»

»

cuprinde ostrovul (paduri de salcie alba, marginite
de asociatii dominate de stuf si papurd) si luciul de
apa limitrof acesteia pani la o adancime de 2 m (cu
vegetatie acvatica specificd).

Rezervatia Rapa cu lastuni (mixt3, IUCNS 1V, 5,0 ha)
situatd in Valea Divici.

Aria de protectie speciald avifaunistica Divici — Po-
jejena (avifaunistica, IUCNS IV, 498,0 ha) cuprinde
baltile si luciul de apa invecinat, din Dunare, panai la
o adancime de 1,5 m; compozitia floristica fiind spe-
cificd ecosistemelor de balti si lacuri, inclusiv zonele
umede limitrofe acestora.

Aria de protectie speciald avifaunistica zona umeda
Ostrovul Moldova Veche (avifaunistici, IUCNS IV,
1627,0 ha): cuprinde insula propriu-zisa (345 ha) si lu-
ciul de apa limitrof insulei, pAni la 0 addncime de 2 m.
Rezervatia naturald Valea Mare (botanica, IUCNS IV,
1179,0 ha) cuprinde habitate forestiere (mezofile si
asociatii de tufirisuri xerofile — gibleacuri de cirpi-
nita, mojdrean, liliac, scumpie, vigin turcesc, piliur),
in care apare frecvent Daphne laureola, relict tertiar,
precum si alte plante rare. Pe peretii calcarosi si bra-
nele invecinate se intalnesc o serie de specii de plante
submediteraneene si balcanice.

Cercetdrile botanice in Clisura Dunarii au inceput in
urmi cu mai bine de 200 ani. Majoritatea acestora au
fost desfasurate in Defileul Dunarii (zona Tri Kule -
Gura Viii), zona cu particularitati geomorfologice si cli-

»

incadrare IUCNS IV, 10,0 ha) situata in zona de var-
sare a Nerei in Dunare, formata dintr-o zona umeda
cu vegetatie hidrofila specifici, ce atrage o bogati
avifauna acvatica etc.

Rezervatia Bazias (mixta, IUCNS IV, 170,9 ha) cu
profil forestier, include asociatii vegetale de padure

matice care au condus la dezvoltarea unor comunitati
de plante de interes stiintific (Borza 1931, Georgescu
1941, Zolyomi 1939, 1957, Pagcovschi 1943, Calinescu
1957, So6 1957, 1962 etc.). Investigatiile au fost apoi
intensificate in anii ce au precedat formarea lacului de
acumulare, prin activitatea colectivului de specialigti
reuniti in Grupul de Cercetiri Complexe “Portile de

cu bujorul banatean in stratul ierbaceu (Paeonia offi-
cinalis var. banatica, Paeonia mascula).

» Aria de protectie speciald avifaunistica zona umeda
Insula Calinovat (avifaunisticd, IUCNS IV, 24,0 ha)

1 autor corespondent

Fier”. Printre numeroasele contributii aduse mentio-
nam: Anghel et al. 1970, Boscaiu and Resmerita 1969,
Boscaiu et al. 1971, Burlacu et al. 1970, Ciocarlan et al.
1969, Coldea et al. 1970, Coste si Faur 1970, Dihoru et al.



1970, Dihoru et al. 1973, Hodigan and Pop 1968, Mu-

Gurile si Balta Nerei, Ostrovul Calinovat, baltile Divici

sat 1968, Paun et al. 1968, Resmerita et al. 1968, 1972, - Pojejena, Ostrovul Moldova Veche si Tri-Kule (Mata-

Roman 1971, Sanda et al. 1968, 1970, Schrott and Faur
1969, Serbanescu and Sanda 1970, Stefureac and Mihai
1970, Stefureac 1972 etc. In anii 1980 — 1990 au apa-
rut consemndri asupra unor noi asociatii floristice, pre-
cum si studii monografice privind taxonomia (Bogcaiu
and Tauber 1980, Coldea and Plamada 1989, Coldea et
al. 1997, Coste 1980, Coste et al. 1995, Dihoru 2000,
Donita et al. 1990, 1992, 2005, Nedelcu and Dan 1992,
Negrean and Oltean 1989, Oprea and Oprea 1995, Peia
1981, Popescu and Sanda 1988, 1990-1993, Sanda et al.
1980, 1987, 1994, Sanda and Popescu 1991 etc.), respec-
tiv descrierea unor regiuni geografice, a ariilor protejate
sau a speciilor gi habitatelor de interes comunitar sau
national (Mihaiilescu and Sanda 2004, Oprea 2005 etc.).

In zona Socol-Coronini, cercetirile floristice si fitoce-
nologice sunt de asemenea numeroase. Citim in acest
sens contributiile privind: vegetatia lichenologica saxi-
cola de la Pescari (Coronini) si Divici (Ciurchea et al.
1968, Codoreanu and Ciurchea 1970), asociatiile vege-
tale din cadrul Muntilor Locvei (Coste 1974), vegetatia
forestiera si de pajisti din zona Baziag — Divici (Coste
and Lazarovici 2002), flora din zona Pojejena — Moldo-
va Veche (Gergely 1971), asociatiile de pajiste de la Mol-
dova Veche — Pescari (Grigore et al. 1969, Grigore and
Coste 1974, 1978), algele acvatice din Ostrovul Moldo-
va Veche (Gruia 1973), vegetatia acvatica si palustra din

ca 2003, 2005), vegetatia saxicola de la Bazias, Divici,
Moldova Noud, Coronini, Tri Kule (Popescu and Ste-
fureac 1976, Mataca 2005), flora Ostrovului Moldova
Veche (Morariu and Danciu 1970; Morariu et al., 1969,
1973), asociatii vegetale palustre si vegetatia de pajisti
dintre Baziag si Pojejena (Raclaru and Alexan 1970,
1972, 1973), vegetatia acvatica si palustra (Sanda and
Popescu 1980) etc.

2. Metoda de lucru

Studiul a cuprins elemente ale biodiversitatii florei sec-
torului cuprins intre Balta Nera — Dunare (Socol) si Co-
ronini (est de Moldova Nouad), incluzdnd Dunarea (cu
ostroave si balti), lunca si terasa Dunirii, dealurile ce se
ridica spre Muntii Locvei si depresiunea Moldova Noua.

Inventarierile s-au efectuat in mai multe puncte, diferi-
te sub raport stational, de-a lungul Dunirii, pornind de
la intrarea in tara pana la Moldova Noua (fig. 1).

Pentru a surprinde o gama cAt mai larga de specii, ob-
servatiile au fost efectuate timp de trei ani, consecutiv.

Au fost amplasate 28 suprafete de proba (in stationar),
completate de numeroase inventarieri pe trasee diferi-
te (fig. 1) in habitate de ape statatoare dulcicole, pajisti
umede, pajisti mezofile, pajisti xerofile, paduri tempe-
rate de foioase, paduri si tufariguri de lunca, grohoti-
suri, stancarii si nisipuri continentale.

Fig. 1. Amplasarea releveelor floristice in zona Socol - Moldova Noud (velevee fixe: puncte galbene si rosii; observatii pe traseu - sageti) (sursa Google Earth)

Secventele de vegetatie investigate se referd la enu-
merarea speciilor din suprafete. S-a recurs frecvent

si la acordarea indicilor de reprezentare a cormofite-
lor (abundenta + dominanta si frecventd, dupa scara



Braun-Blanquet).

Acceptia notiunii de habitat a fost aceea din Donita et
al. (2005), potrivit careia acesta trebuie inteles de fapt
ca un ecosistem (format dintr-un ecotop - similar cu
“habitat” stricto senso — si biocenoza care il ocupa).

Datele din literatura au fost completate cu cele iden-
tificate in timpul prezentelor cercetari (notate cu
acronimul proiectului care a finantat aceste lucrari :
PROBIO).

3. Rezultate
3.1. Habitate

In zona de studiu au fost identificate urmatoarele habi-
tate.

I. Vegetatie acvatici natanta de talie mica
nefixata de substrat

(clasa Lemnetea O. de Bolds et Masclans 1955)

Vegetatie plutitore de pe suptafata apelor dulci, bogate
in substante organice, ale biltilor sau ale raurilor cu
scurgeri line. Nivelul apei conduce la modificari ale ce-
nozelor.

Habitat Natura 2000: 3150 Natural eutrophic lackes
with Magnopotamion or Hydrocharition — type vegeta-
tion

Corespondent clasificare Romania: R2202, R2203,
R2205, R2206.

R2202 Comunititi danubiene cu Lemna minor, L. tri-
sulca, Spirodela polyrhiza si Wolffia arrhiza

Asociatiile vegetale caracteristice identificate in zona
de studiu:

» ordinul Lemnetalia O. de Bolés et Masclans 1955,
vegetatie formata din specii flotante (lintita et al.),

» alianta Lemnion minoris O. de Bolds et Masclans 1955,

» asociatia Lemnetum minoris Oberd. 1957 ex Miller et
Gors 1960 (Lemnetum minoris So6 1927),

» as. Lemno — Spirodeletum polyrhizae W. Koch 1954.

Descriere: Asociatii plutitoare de pe suprafata apelor
bogate in substante organice ale baltilor sau ale unor
cursuri mari de apd. Monodominanta este Lemna mi-
nor.

Raspandire locald: Asociatiile de lintita sunt legate de
prezenta unor balti alimentate cu apa din inundatiile
de primavara si bogate in substante organice. Au fost
identificate in:

» lunca Dunarii: Ostrovul Calinovit (Mataca 2005),
baltile Divici-Belobresca (Sanda and Popescu 1980,
PROBIO), balta Pojejena (Coste 1974), (Raclaru and
Alexan 1973a), Ostrovul Moldova Veche (PROBIO),

» lunca Nerei: Balta Nera-Dunire (Matacd 2005, PRO-
BIO), bilti in lunca Nerei (Coste 1974);

» Valea Radimna (Coste 1974).

Valoarea conservativd: moderatd; mare doar in habitate-

le unde este prezenta Aldrovanda vesiculosa (DH?2), nei-
dentificata in zona de studiu.

Fig. 2.a. Vegetatie de baltd la: Divici-Belobresca (sus) si Ostrovul Mol-
dova Veche (jos) (foto D. Chira / G. Lazdr)

R2203 Comunititi danubiene cu Salvinia natans,
Marsilea quadrifolia, Azolla caroliniana si A. filiculoides

Asociatiile vegetale caracteristice identificate (Mataca
2005):

» al. Hydrocharition Rubel 1933

» as. Spirodelo — Salvinietum (Salvinio — Spirodeletum)
Slavnic¢ 1956.

Descriere: Vegetatie de ape putin adanci, lacuri
eutrofe naturale, iazuri, ape lin curgatoare. Stratul
natant dominat de Salvinia natans (fig. 2.b) cu Trapa
natans, Hydrocharis morsus-ranae, Spirodela poliryza si
Nymphoides peltata, iar cel submers de Ceratophyllum
demersum, Myriophyllum spicatum si Urticularia vulgaris.

Raspandire locald: in Dunare la Pojejena, la gurile Nerei
(Mataca 2005) si Susca (PROBIO).

Valoarea conservativd: mare; foarte mare doar pentru
habitatele unde este prezenta specia Marsilea quadrifolia
(DH2), neidentificatd in inventarierile din zona de
studiu (Morariu and Danciu 1970, Coste 1974, Mataca
2005, PROBIO), dar pentru care existd o consemnare la
Pojejena (Sanda et al. 1970).



Fig. 2.b. Fitocenoze cu Salvinia natans (si Trapa natans) la Pojejena
(Foto D. Chira)

R2205 Comunitati danubiene cu Hydrocharis morsus-
ranae, Stratiotes aloides si Utricularia vulgaris

Asociatiile vegetale caracteristice identificate (Mataca
2005):

» ord. Hydrocharietalia Rubel 1933, Vegetatie acvatici
mai putin flotanta,

» al. Hydrocharition Ribel 1933,

» as. Hydrocharitetum morsus-ranae Van Langendonck
1935 (Lemno - Hydrocharitetum (Oberd. 1957)
Passarge 1978),

» as. Ceratophylletum demersi Hild 1956.

Descriere: Vegetatie de lacuri mezo-eutrofe naturale si
iazuri. Speciile caracteristice sunt Hydrocharis morsus-
ranae, Stratiotes aloides (si Lemna minor) in stratul emers,
iar Ceratophyllum demersum (cu Myriophyllum spicatum
si Urticularia sp., Najas minor) in stratul submers.

Raspandire locald: Gurile Nerei, O. Calinovat (Mataca
2005).

Valoarea conservativdi: moderata.
I1. Vegetatie acvatica dulcicola
(cl. Potamogetonetea pectinati Tiixen et Preising 1942)

Asociatii acvatice de apa dulce fixate prin ridacini de
fundul baltilor si al lacurilor sau cursurilor lente.

R2206 Comunitati danubiene cu Potamogeton
perfoliatus, P. gramineus, P. lucens, Elodea canadensis si
Najas marina

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Potamogetonetalia pectinati Koch 1926,

» al. Potamogetonion lucentis Rivas-Martinez 1973, cu
asociatiile:

» as. Potamogetonetum lucentis Hueck 1931,

» as. Potamogetonetum perfoliati Koch 1926 em.
Passarge 1964,

» as. Parvopotamogetono — Zannichellietum (Baumann
1921) W. Koch 1926,

» as. Potamogetonetum nodosi (Koch 1926) Gérs 1977.

» al. Potamion pusilli Vollmar em. Hejny 1978

» as. Potamogetonetum graminei (Koch 1926) Passarge
1964 em. Gors 1977

Descriere: bazine acvatice (lacuri, balti, canale de
colectare a apelor) adanci de 0,4-2,5 m.

Raspandire locald: baltd eutrofd din lunca Nerei (Coste
1974), in Dunare la Divici, Pojejena si Tri Kule (Raclaru
and Alexan 1973, Sanda and Popescu 1980, Mataca
2005), Ostrovul Moldova Veche (Morariu and Danciu
1970; Mataca 2005, PROBIO - fig. 2.0).

Foto 2.c. Comunitdti danubiene cu Potamogeton sp. (si Sparganium -
jos stanga) (Ostrovul Moldova Veche) (Foto D. Chira)

Habitat Natura 2000: 3160 Natural dystrophic lakes
and ponds

Corespondent clasificare Rominia: R2207
Comunitati danubiene cu Nymphaea alba, Trapa natans,
Nuphar luteum si Potamogeton natans

Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Potamogetonetalia Koch 1926,

» al. Nymphaeion albae Oberdorfer 1957 (Nymphaeion
S06 1964), cu asociatiile:

» as. Trapetum natantis Karpati 1963***,

» as. Nymphoidetum peltatae (Allorge 1922) Bellot
1951%,

» as. Potametum natantis So6 1927**
» —as. Polygono — Potametum natantis So6 1927**.



Descriere: Habitat de lacuri si balti sau rauri mari foarte
incet curgatoare (fig. 2.d).

Rdspandire locald: Ostrovul Moldova Veche (Morariu
and Danciu 1970)* Gurile Nerei, Ostrovul Calinovat,
Divici, Pojejena, O. Moldova Veche (Sanda and Popescu
1980, Mataca 2005)**, baltile Divici-Pojejena, Ostrovul
Moldova Veche (PROBIO)***.

Valoarea conservativd: mare.

Foto 2.d. Asociatii vegetale dominate de Trapa natans cu Salvinia
natans (bdltile Susca-Pojejena) (Foto D. Chira)

II1. Vegetatie scunda a depresiunilor umede

(cl. Isdeto — Nanojuncetea Br. — Bl. et Tiixen ex Westhoff
et al. 1946)

Cuprinde asociatiile vegetale instalate pe suprafete
depresionare, lipsite de apd in perioadele secetoase,
dar baltite temporar in grade diferite din toamna pana
primavara.

Habitat Natura 2000 - 3130 - Oligotrophic to
mesotrophic standing waters with vegetation of the
Littorelletea uniflora and/or Isoeto — Nanojuncetea

Corespondent clasificare Rominia: R2211

R2211 Comunitati danubiene cu Cyperus fuscus si C.
flavescens

» ord. Nanocyperetalia Klika 1935,
» al. Nanocyperion Koch ex Libbert 1932 (pajisti de

rogozuri si pipiriguri scunde),
Asociatiile vegetale identificate in zona de studiu:
a. as. Cypero — Juncetum So6 et Cstiros 1944,

b. as. Dichostyli michelianae — Gnaphalietum uliginosi
Horvati¢ 1931, So0 et Timar 1947

c. as. Lythrum tribracteatum — L. hyssopifolia Slavni¢
1951,

d. al. Verbenion supinae Slavnic,
e. as. Pulicario — Menthetum pulegii Slavni¢ 1951,

f. as. Limnoselleto - Ranunculetum lateriflori 1. Pop
(1962) 1968 (Heleocharitetum palustris Schennik
1919 Vicol 1974)

Descriere: Habitat de ape statatoare, oligo-mezotrofe, cu
vegetatie palustra pioniera, aluvionara. Pajisti higrofile
si mezohigrofile, care apar la marginea bazinelor
acvatice, lacuri, balti, mlastini, in luncile inundabile ale
raurilor, de la cAmpie pana in etajul montan inferior.

Raspandire locald:
a. lunca Dunarii (Moldova Veche), lunca Nerei si VL
Radimna (Coste 1974);

b. a, b, ¢, d — Ostrovul Moldova Veche (Morariu and
Danciu 1970)*

c. Moldova Veche, Pojejena, Baziag (Coste 1974),

d. lunca Nerei, Radimna, Sugca, Pojejena (Coste 1974).

Valoarea conservativd: moderata; respectiv foarte mare

in cazul fitocenozelor de Lythrum tribracteatum cu

L. hyssopifolia in care a fost identificatd Ammannia

verticillata (in Ostrovul Moldova Veche ca unic loc in

tara — Morariu and Danciu 1970); dupa crearea lacului
de acumulare planta nu a mai fost regasita.

IV. Vegetatia mlastinilor eutrofe

(cl. Phragmitetea australis Tiixen et Preising 1942)

Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R5309 Comunitati

danubiene cu Phragmites australis si Schoenoplectus

lacustris

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Phragmitetalia Koch 1926,

» al. Phragmition communis Koch 1926,

» as. Scirpo-Phragmitetum Koch 1926 (Phragmitetum
communis (All. 1922) Pign. 1953, Phragmitetum
australis Schmale 1939, Scirpo — Phragmitetum austro-
orientale So6 1957, Phragmitetum natans (Borza 1960)
Nedelcu 1967).

Descriere: stufariguri situate la marginea baltilor si

cursurilor de apa.

Raspandire locald: Ostrovul Moldova Veche (Morariu

and Danciu 1970), Moldova Veche, Pojejena (Coste

1974),

Gurile Nerei, Ostrovul Moldova Veche, Ostrovul

Calinovat, Divici-Pojejena (Gergely 1971, Raclaru and

Alexan 1973, Sanda and Popescu 1980, Mataca 2005,

PROBIO).

Valoarea conservativd: moderata.



Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R5305 Comunitati
danubiene cu Typha angustifolia si T. latifolia

Asociatiile vegetale caracteristice:
— ord. Phragmitetalia Koch 1926,
— al. Phragmition communis Koch 1926,
-as. Typhetum angustifoliae Piggnati 1953,
-as. Typhetum latifoliae Lang 1973
Descriere: Papurisuri specifice marginii baltilor si
raurilor.

Rdspandire locald: Pojejena, Lunca Nerei, Radimna,
Susca (Coste 1974), Balta Nera-Dunare, Ostrovul
Moldova Veche (PROBIO - fig. 2.e), Ostrovul Moldova
Veche, baltile Divici — Pojejena (Gergely 1971, Raclaru
and Alexan 1973, Mataca 2005).

Valoarea conservativd: redusa.

Fig. 2.e. Pdpuris de Typha angustifolia (sus) la Pojejena (foto D. Chira)
si Typha laxmanii (jos) intre Bazias si Divici (foto G. Lazdr)
Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R5306 Comunitati
danubiene cu Typha laxmannii si Epilobium hirsutum

Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Phragmitetalia Koch 1926,
» al. Phragmition communis Koch 1926,

» as. Typhetum laxmanii Nedelcu 1967

Descriere: Papurisuri la margini de ape stitatoare si
curgatoare.

Raspandire locald: baltile Divici-Belobregca, Ostrovul
Moldova Veche (PROBIO - fig. 2.e, tab. 1).

Valoarea conservativd: moderata.

Este un habitat nou pentru zona de studiu, specia
edificatoare Typha laxmanii nefiind descrisi in
inventarierile anterioare. De remarcat prezenta sa, la
marginea baltilor, atat la malul Dundrii cat si in ostrov,
precum sila marginea versantului in preajma unuiizvor
(Baziag-Divici).

Tab. 1. Fitocenozd edificatd de Typha laxmannii — Ostrovul Moldova Veche

Nr. ‘ Specia ‘ Indici
Ostrovul Moldova Veche - partea centrald, indiguita, altitudine 70 m
s.m.; acoperire 100%; indltime 1-1,5m
1 Typha laxmannii 4.5E
2 Eleocharis palustris +i

3 Galium palustre +i
4 Alisma plantago-aquatica +1i
5 Phalaris arundinacea +i
6 Bolboschoenus maritimus +i
7 Gratiola officinalis +
8 Lythrum salicaria +.5

9 Carex vulpina
10 Equisetum fluviatile
11 Salix purpurea (juv.) +
12 Agrostis stolonifera +.1
13 Mentha aquatica +.2
14 Salix aba (juv.) +
15 Potentila reptans +
16 Aster lanceolatus +
17 Calamagrostis epigeios +
18 Lysimachia numularia +
19 Schoenoplectus lacustris +
20 Phragmites australis +
21 Iris pseudacorus +
indicii care insotesc fiecare specie reprezinta abundenta + dominanta
acesteia si respectiv frecventa ei in palcul analizat; E - specie
edificatoare, i - specie importanta pentru R5306

Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R5303 Comunitati
danubiene cu Oenanthe aquatica si Rorippa amphibia

Asociatiile vegetale caracteristice:

— ord. Oenanthetalia aquaticae Hejny in Kopecky ex
Hejny 1965,

— al. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhiusl 1959,
-as. Oenantho-Rorippetum Lohmeyer 1950.

Descriere: Fitocenoze de pajisti inundabile din zona
colinara sau de cAmpie.

Raspandire locald: Ostrovul Moldova Veche (Morariu
si Danciu 1970), Pojejena (Coste 1974), Balta Nerei
(PROBIO) (fig. 2.f).

Valoarea conservativd: moderata.



4

Fig. 2.f. Specii din alianta Oenanthetalia aquaticae: Oenanthe aquatica
(1 stg.) si Sparganium erectum in Balta Nerei (1 dr.); Sagittaria
sagitifolia (2), Berula erecta (3) si Butomus umbellatus (4) in Ostrovul
Moldova Veche (foto G. Lazdr)

Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: -
Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Phragmitetalia Koch 1926,

» al. Phragmition communis Koch 1926,

» as. Iretum pseudacori Eggler 1933 (Irido - Sietum
latifoliae Dobrescu et Vitalariu).

Descriere: Vegetatie de terenuri umede, mlastinoase.
Raspdndire locald: Pojejena (Raclaru and Alexan 1973).
Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R5307 Comunitati
daco-danubiene cu Glyceria maxima si Schoenoplectus
lacustris

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Phragmitetalia Koch 1926,

» al. Phragmition communis Koch 1926,

» as. Glycerietum maximae Hueck 1931.

Descriere: Formeazd benzi de dimensiuni variabile la

periferia fitocenozelor de stuf si papura, unde nivelul

apei variaz3 in limite largi vara.

Rdspandire locald: Pojejena (Mataca 2005), Pojejena,

Lunca Nerei, Radimna, Sugca (Coste 1974).

Valoarea conservativd: moderata.

Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R5301 Comunitati

palustre cu Glyceria fluitans, Catabrosa aquatica si Leersia

oryzoides

Asociatiile vegetale caracteristice:

» al. Sparganio - Glycerion fluitantis — Br. — Bl. et Sissingh
1942,

» as. Glycerietum plicatae (Kulczynschi 1928) Oberd.
1957

Descriere: Ocupa scurgerile permanente de apa (izvoare
de la baza pantelor) — Microhabitate cu permanent
exces hidric.

Raspandire locald: L. Nerei — Socol (Coste 1974).

Valoarea conservativd: moderata.

Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R2210 Comunitati

danubiene  cu  Bolboschoenenus  maritimus  si

Schoenoplectus tabernaemontani

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Bolboschoenetalia maritimi Hejny in Holub et al.
1967,

» al. Cirsio brachycephali — Bolboschoenion maritimi So6
1947 (Passarge 1978) Mucina 1993,

» as. Bolboschoenetum maritimi Eggler 1933.

Descriere: Pajisti de intindere variabild in portiunea

joasd a luncii Dunarii intre Pojejena si Belobregca, cu

saraturarea slaba a solului in timpul verii.

Rdspandire locald: Pojejena, Susca (Coste 1974), Ostrovul
Modova Veche (Murariu and Danciu 1970).



Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R5310 Comunitati
daco-danubiene cu Carex elata, Carex rostrata, Carex
riparia si Carex acutiformis

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Magnocaricion elatae Koch 1926, Rogozuri
inalte de soluri umede

» al. Caricenion gracilis (Neuhdusl 1959) Oberdorfer et
al. 1967

» as. Caricetum acutiformis — ripariae So6 1930 subas.
Caricatosum melanostachyae So6 1957

(Caricetum ripariae So6 1928)

Descriere: rogozuri de lunca si depresiuni, care insotesc,
adesea, trestigurile sau papurigurile, in conditii de
inmligtinare mai redusi gi uscare temporara.

Rdspandire locald: Pojejena, Susca, Belobresca, Bazias,
Socol (Coste 1974), Ostrovul Moldova Veche (Morariu
and Danciu 1970).

Valoarea conservativd: moderata.

V. Vegetatie de pajisti eutrofe, mezohigrofile si
mezofile

(cl. Molinio-Arrenatheretea Tx. 1937)

Pajisti mezohigrofile si mezofile instalate pe soluri
eutrofe, in luncile raurilor si poienile din regiunea
colinara si montana.

Habitat Natura 2000: 6430 Hydrophilous tall herb
fringe communities of plain and of the montane to
alpine levels

Habitat clasificare Romania: R3708 Comunitati
daco-getice cu Angelica sylvestris, Crepis paludosa si
Scirpus sylvaticus

Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Molinietalia (W. Koch 1926),

» al. Calthion Tx. 1939,

» as. Scirpetum sylvatici Schwick 1944
Descriere: In lungul paraielor.

Rdspandire locald: V1. Radimna, Nera (Coste 1974, Coste
1979).

Valoarea conservativd: moderata.
Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R3709 Comunitati
danubiene cu Juncus effusus, J. inflexus si Agrostis canina

Vegetatie ierboasa mezohigrofild din luncile de deal si
de munte.

Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Molinietalia Koch 1926,
» al. Calthion Tx. 1939,

» as. Epilobio — Juncetum effusi (Pauca 1941) et. Oberd.
1957,

Descriere: Prezente in locuri cu exces de umiditate si
periodic inundate, in lungul paraielor si izvoarelor si in
depresiuni umede

Raspéandire locald: V1. Radimna (Coste 1974).

Valoarea conservativd: moderata.

Habitat Natura 2000: 6510 Lowland hay meadows
(Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Habitat clasificare Romaénia:

R3802* Pajisti daco-getice de Arrhenatherum elatius

R3803** Pajisti sud-est carpatice de Agrostis capillaris si
Anthoxanthum odoratum

» ord. Arrhenatheretalia Pawl. 1923,

» al. Arrhenatherion (Br. — Bl. 1925) Koch 1926
Asociatiile vegetale caracteristice:

*as. Arrhenatheretum elatioris Br. — Bl. 1919,

**as. Festuco (rubrae) — Agrostietum Horvat 1951.
Descriere: Fitocenoze larg raspandite pe platouri si
versanti umbriti, slab inclinati.

Raspandire locald: in lungul Nerei (Coste 1974)*, Moldova
Noua (poieni, V. Dobrita), P. Cerbului, V1. Radimna
(poiana, la zavoi, Cr. Neamtului, la Novac), Belobregca
(poiana - V1. Dubochi-Potoc), Pojejena (fanete pe Cr.
Tataciunii, Cr. Scurt) (Coste 1974)**.

Habitat Natura 2000: 6440 Alluvial meadows of
river valeys of the Cnidion dubii

Habitat clasificare Romania: R3716 Pajisti
danubiano-pontice de Poa pratensis, Festuca pratensis si
Alopecurus pratensis

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Arrhenatheretalia Pawl. 1923,

» al. Arrhenatherion (Br. - Bl. 1925) Koch 1926,

*as. Poéto — Festucetum pratensis (Borza 1959, Csiirds et
all 1961) 1. Moldovan 1970,

**as. Cirsio cani - Festucetum pratensis Méajovsky et

Ruzikova 1975 (sin. Festucetum pratensis So6 1938).
Descriere: Pajisti specifice pentru statiuni cu regim
hidric moderat din luncile r3urilor gi livezi din zone de
campie si deal®. Fitocenoze mezo-higrofile la higrofile,
extinse in zonele afectate antropic (fig. 2.g).

Rdspandire locald: Lunca Nerei - Socol, Belobregca (Coste
1974)* Baziags — Pojejena (Raclaru and Alexan 1973b)**,
Moldova Noua (pe malul inundabil al Dunarii, in aval
de halde) (PROBIO)**.

Valoarea conservativd: moderata.

Fig. 2.g. Fitocenoze dominate de Poa pratensis — Moldova Noud
(profilul 1) (foto E. Frdtild)



Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romaiania: R3715 Pajisti
danubiano-pontice de Agrostis stolonifera

» ord. Monilietalia caeruleae Koch 1926,
» al. Agrostion stoloniferae So6 (1933) 1971,

» as. Agrostetum stoloniferae (Ujvarosi 1941) Burduja et
al. 1956.

Descriere: Pajisti de lunca, foarte raspandite in tara, cu
valoare furajera ridicata (fig. 2.h).

Rdspandire locald: Divici-Pojejena (Raclaru and Alexan 1973b).
Valoarea conservativd: redusa.

Fig. 2.h. Agrostis stolonifera in Ostrovul Moldova Veche (foto G. Lazdr)
VI. Vegetatie pioniera xerofila de nisipuri si
pietrisuri

(cl. Sedo-Scleranthetea Br. — Bl. 1955)

Habitat Natura 2000: 2340* Pannonic inland dunes

Corespondent clasificare Romania: R6401 Pajisti
panonice de Corynephorum canescens si Festuca vaginata

Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Festucetalia vaginatae So6 1929,

» al. Festucion vaginatae So6 1929, subal. Bromion
tectori So6 1940,

» as. Festuco vaginatae — Corynephoretum So6 1935.
Descriere: Pajisti caracteristice nisipurilor continentale.

Raspandire locald: Ostrovul Moldova Veche (zona
nisipoasd din nordul insulei — Morariu and Danciu

1970, PROBIO).

Valoarea conservativd: foarte mare, fitocenozele din
Banat (Ostrovul Moldova Veche) au in structura lor
specia Colchicum arenarium (DH2) (Morariu and Danciu,
1970).

Foto 2.i. Cenozele de nisipuri cu Fumana procumbens si Ceratodon
purpureus (Ostrovul Moldova Veche) (foto G. Lazdr / D. Chira)

Una din cenozele de nisipuri, cu Fumana procumbens,
dominanta in stratul ierbos, se prezinti cu urmatoarea
structura (fig. 2.1, tab. 2):

Tab. 2. Cenozd de nisipuri cu Fumana procumbens

Nr. \ Specia \ Indici
Loc: in nordul Ostrovului Moldova Veche: altitudine 70 m; acoperire
90%; inaltime 5-10 cm/1 ¢cm; S 100 mp
1 Fumana procumbens 2.5
2 Ceratodon purpureus 4.5
3 Syntrichia ruralis +
4 Koeleria glauca +.3E
5 Festuca vaginata hIlE
6 Astragalus onobrychis +
7 Agrostis stolonifera +.2
8 Bromus squarrosus +
9 Carex liparocarpos +.5

10 Centaurea arenaria +
11 Euphorbia sequieriana +
12 Festuca valesiaca +
13 Kohlrauschia saxifraga +
14 Medicago falcata +
15 Minuartia glomerata +.1
16 Onosma arenaria +
17 Poa bulbosa +
18 Thymus pannonicus +.3
indicii care insotesc fiecare specie reprezinta abundenta + dominanta
acesteia si respectiv frecventa ei in palcul analizat; E-specie
edificatoare pentru R6401




Se remarcd patrunderea pe aceste nisipuri, odinioara
foarte uscate, a mezohigrofitei Agrostis stolonifera,
ca unul dinte efectele ridicirii nivelului apei dupa
construirea barajului. Abundenta muschiului Ceratodon
purpureus, devenit invadant, este probabil tot o
consecinta a modificarilor de regim hidric.

Alte fitocenoze edificate de Bromus tectorum, identifi-
cate in trecut in zona, au fost:

» ord. Festucion vaginatae So6 1957,

» al. Bassio-laniflorae — Bromion tectorum (Sod 1957)
Borhidi 1996,

*as. Bromo — Cynodontetum I. Pop 1970,
**as. Brometo tectorum Bojko 1934.

Descriere: Fitocenozele se instaleazd pe depunerile
loessoide din vecinitatea Dundirii intre Bazias si
Pojejena sau pe cele aluviale rispandite mai ales in
lunca Nerei. Coste (1974) a remarcat, in 25 de relevee,
heterogenitatea fitocenozelor identificate si invadarea
lor cu buruieni, respectiv dezvoltarea lor in statiuni de
lunci ce nu au dezvoltat caracteristicile tipice dunelor.
Acest aspect creeaza dificultati in asimilarea acestor
fitocenoze la habitatul R6405 Pajisti ponto-panonice
pe dune continentale cu Bromus tectorum (cireia 1i
corespunde asociatia Brometum tectorum Bojko 1934;
respectiv habitatul Natura 2000 6260* Pannonic sand
steppes).

Raspandire locald: Baziag (coasta cu loess —loc. nom. Ribis
et al.), Divici (parloaga - loess), Socol (taluz cu loess —
fig. 1.i), Moldova Veche (margine drum) (Coste 1974)*
Ostrovul Moldova Veche (Morariu and Danciu 1973)**.

) . "\ o 2 - :

Fig. 2.j. Cynodon dactylon (stg.) si Bromus sp. (dr.) la Socol (foto G.
Lazdr / C. Mantale)

Habitat Natura 2000: 8230 - Siliceous rock with

pioneer vegetation of Sedo — Scleranthion or Sedo albi —
Veronicion dillenii

Corespondent clasificare Romania: R3503

Comunitati daco-getice cu Sedum acre.
Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Sedo-Scleranthetalia Br. — Bl. 1955,
» al. Alysso - Sedion Oberd. et Miiller 1961,

» as. Alysso — Sedetum hispanici banaticum Schneider —
Binder et all. 1971.

Descriere: Asociatia este prezentd in lungul Dunarii si
Nerei pe depunerile nisipo-prundoase.

Rdspandire locald: Pojejena (la Vizuini) (PROBIO),

Baziag (coasta pietroasi la Ribis et al., lunca Dunirii pe
pietris), Divici (coaste pietroase, terasamente, polite de
stancarie) (Coste 1974).

Valoarea conservativd: moderata; valoarea poate creste
in cazul comunititilor cu Lactuca viminea, Paliurus
spina-christi.

Au mai fost intalnite asociatiile:

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Corynaphoretalia (Klika 1931) Tx. 1955

» al. Thero - Airion Tx. 1951

a. — as. Filagini - Vulpietum Oberd. 1938

Descriere: Frecvent intalnite pe parloage cu sol nisipos
atat in zona colinara cat gi in lunca Nerei pe suprafete
de marime variabila.

Raspandire locald: Radimna, Moldova Noui, Moldova
Veche, Pojejena, Belobregca (Raclaru and Alexan 1973b,
Coste 1974).

b. — as. Trifolio (molineri) - Haynaldietum (Buia et. al
1959).

Descriere: Fitocenoze raspindite mai ales in lungul
Dunirii, pe coaste sau platouri, pe terenuri lasate
parloagd cu plante caracteristice solurilor in curs de
intelenire.

Rdspandire locald: Moldova Veche, Divici, Baziag (Coste 1974).

Cele doud asociatii sunt unitati ale vegetatiei fixatoare
pentru solurile aluviale, intadlnindu-se frecvent, in zona
de studiu, si in parloage cu sol permeabil, nisipos (pe
versanti, platouri, terase, lunci). Ca unitati dinamice
(stadiale) sunt greu de incadat la tipurile de habitate
descrise. Au caracteristici mai apropiate de R3503
(corespondent Natura 2000 - 8230).

VII. Vegetatie de pajisti xerofile
(cl. Festuco — Brometea Br. — Bl. et Tx. 1943)

Habitat Natura 2000: 6210* Semi-natural dry
grasslandsand scrubland facies on calcareous substrates
(Festuco-Brometalia) (*important orchid sites)

Corespondent clasificare Romania: R3413 Pajisti
ponto-banatice de Festuca rupicola si Cleistogenes
serotina

Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Festucetalia valesiacae Br. — Bl. et Tx. 1943,
» al. Festucion valesiacae Klika 1931,

» as. Poterio - Festucetum valesiacae Denon 1962
banaticum Bosgcaiu 1971.

Descriere: pajisti secundare, aride.

Rdspandire locald: Socol, Bazias, Divici, Belobregca, V.

Radimna* (Coste 1974).

Valoarea conservativd: moderatd; mare doar in cazul
fitocenozele cu Tulipa hungarica, identificati doar in
aval de Tri Kule.

Habitat Natura 2000: 6250* Pannonic loess steppic
grasslands.

Corespondent clasificare Roménia: R3414 Pajisti
ponto-panonice cu Festuca valesiaca



Asociatiile vegetale caracteristice:

» as. Medicagini minimae — Festucetum valesiacae Wagner

1941 (Festucetum valesiacae Burduja et al. 1956)
Raspandire locald: Baziag, Divici, Belobregca, Pojejena
(D. Ghiochina, D. Govodariste) (Todor et al. 1971,
Riclaru and Alexan 1973b), Socol, Bazias, Divici (fig.
2.k, PROBIO).

Valoarea conservativd: in general redusa, mare doar in
cazul habitatelor din Moldova cu Galium moldavicum
si Iris humilis ssp. arenaria, taxoni mentionati in DH2,
neintalniti in zona de studiu.

Fig. 2.k. Pajisti xeroﬁl cu Festuca valesiaca la Socol (fo . Mantale)
Habitat Natura 2000: -

Corespondent clasificare Romania: R3415 Pajisti
ponto-banatice de Bothriochloa ischaemum sgi Festuca
valesiaca

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Festucetalia valesiacae Br. — Bl. et Tx. 1943

» al. Festucion valesiacae Klika 1931

» as. Bothriochloetum (Andropogonetum) ischaemi Krist.
1937

Caracterizare locald: Cele mai reprezentative fitocenoze
sunt raspandite pe coastele loessoide (insorite, variat
inclinate) dintre Baziag gi Pojejena sau pe pante
pietroase puternic degradate la Modova Noua, Pojejena,
Radimna sau la baza acestora pe Campul Bogneacului
(Coste 1974).

Valoarea conservativd: redusa.

Habitat Natura 2000: 62A0 Eastern sub-
mediterranean dry grasslands (Scorzoneratalia villosae)

Corespondent - clasificare Romania: R3501 Pajisti
balcanice de Chrysopogon gryllus si Danthonia alpina
Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Brachipodio — Chrysopogonetalia (H-ic 1956, 1958)

Boscaiu 1972

» al. Chrysopogono — Danthonion Kojic 1957 et Bogaciu 1972
» as. Danthonio-Chrysopogonetum grylli Bogcaiu (1970) 1972.
Caracterizare locald: Fitocenozele au raspandire
importanta in partea superioara la mijlocie a versantilor

sudici din zona Divici-Pojejena, respectiv. Moldova
Noua, cu panti medie. Acestea s-au dezvoltat in locul

padurilor tiiate de gorun si cer. Vegeteazid pe soluri
loessoide, eumezobazice (sau brune luvice), cu reactie
slab acida la slab bazica. In trecut au fost intalnite si in
zonele nisipoase ale Ostrovului Moldova Veche.

Raspandire locald: Divici-Belobresca (PROBIO), aval
de Moldova Noui - Tri Kule (Matacd 2005), Pojejena,
Moldova Noua (Coste 1974, Coste et al. 1995), Ostrovul
Moldova Veche (Morariu and Danciu 1970)*.

Valoarea conservativd: moderata.
VIII. Vegetatia zavoaielor de silcii si plopi
(cl. Salicetea purpureae Moor. 1958, 1960)

Habitat Natura 2000: 92A0 Salix alba and Populus
alba galleries

Corespondent - clasificare Romania: R R4407,
R4408

R4407 Paduri danubiene de salcie alba (Salix alba) cu
Rubus caesius

R4408 Paduri danubiene de salcie alba (Salix alba) cu
Lycopus exaltatus

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Salicetalia purpurae Moor. 1958, 1960

» al. Salicion albae (So6 1930) Tx. 1955

» as. Salicetum albae-fragilis Issler 1926 em. So6 1957.

Descriere: zavoaie de salcie si plop din zona de lunci sub
forma de benzi cu latime variabila in lungul raurilor.

Raspandire locald: Balta Nera-Dunare (fig. 21), Divici-
Belobregca, Ostrovul Moldova Veche (PROBIO),

V. Nerei, V. Dunérii, V. Radimna (Coste 1974).

Valoarea conservativd: mare.

Foto 2.1. Zdavoaie de salcie pe cursul (sus) si balta Nerei (jos)
(foto D. Chira / C. Mantale)



Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R4418 Tufarisuri de
rachiti rosie (Salix purpurea)

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Salicetalia purpurae Moor. 1958, 1960

» al. Salicion triandrae Mill. — Gérs 1958

» as. Salicetum purpureae (So6 1934) Wendelb. - Zelinka
1952

Caracterizare locald: Sunt primele asociatii lemnoase
ce apar pe solurile tinere, crude, aluvionale. Tufiguri
apar cu precidere in lunca Dunarii, fiind invecinate de
pajisti mezohigrofile sau de asociatiile de silcii. Habitat
caracteristic albiilor periodic aluvionate ale raurilor. Se
intalneste mai ales in lungul Nerei, pana la confluenta
cu Dunirea, apoi in Valea Radimna gi in lunca Dunarii,
indeosebi in locul de varsare a afluentilor. Apare pe
protosoluri si aluviosoluri, umede cel putin temporar,
mezoterme, respectiv pe roci sedimentare din material
grosier.

Réspéandire locald: Lunca Nerei — Socol, Lunca Dunirii —
Divici, Bazias, Valea Radimna (Coste 1974).

In timp, prin depuneri succesive (sau erodarea si
coborarea fundului albiei), nivelul solurilor aluviale
creste, creandu-se conditiile succesiunii naturale a
tufarigurilor de rachitd spre zavoaie de salcie alba si,
ulterior, zivoaie de anin sau plop.

IX. Vegetatia padurilor mezofile de foioase

(cl. Querco-Fagetea Br. — Bl. et. Vlieger 1937)

Habitat Natura 2000: 91E0* Alluvial forest with
Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno — Pandion,
Alnion incanae, Salicion albae).

Habitat clasificare Romania: R4402 Piduri daco-

getice de lunci colinare de anin negru (Alnus glutinosa)

cu Stellaria nemorum

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Fagetalia silvaticae Pawl. 1928 Vegetatie
mezofild din zona colinara i montana,

» al. Alno — Padion Knap 1942 em. Medvecka — Kornas
ap. Matuszk. et Borovik 1957,

*as. Aegopodio — Alnetum Karpati et Jurko 1961,

**as. Stellario nemori-Alnetum glutinosae (Kastner 1938)

Lohm. 1957.

Rdspandire: Zivoaie de anin negru apar in luncile

raurilor din toate regiunile de deal.

Réspéndire locald: pe Valea Radimna gi in lunca Nerei la
Socol (Coste 1974* 1980**).

Habitat Natura 2000: 9110 Luzulo - Fagetum beech
forests

Habitat clasificare Romania: R4106 Piduri sud-est
carpatice de fag (Fagus sylvatica) si brad (Abies alba) cu
Hieracium rotundatum®

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Fagetalia silvaticae Pawl. 1928, Vegetatie
mezofila din zona colinara si montana

» al. Symphyto - Fagion Vida 1958,
» subal. Calamagrostio — Fagenion Boscaiu et al. 1982

» as. Hieracio rotundati — Fagetum (Vida 1963) Tauber
1987 (Deschampsio flexuosae — Fagetum Soé 1962;
Luzulo (albidae) — Fagetum (Markgraf 1932) Meus.
1937 subcarpaticum Zélyomi 1955, 1960

Caracterizare locald: Pe versanti cu soluri acide oligotrofe.

Raspandire locald: asociatia a fost intdlnita pe Culmea
Labacea, Paraul Cerbului, Cracul intre Firizane, precum
si pe Valea Micos — Fata Hidaretului, Culmea Naidas,
Culmea Fruntea Mare (Coste 1974); in amenajamentul
Ocolului Silvic Moldova Noua, UP VI Fetele Dunarii
(ICAS2006),inrezervatia Valea Mare sunt 52 subparcele
cu tipul de padure TP 424.1 — Faget de dealuri cu flora
acidofila (i) (Anexa 2), care are corespondent tipul de
ecosistem 3356 Faget cu Vaccinium, respectiv habitatul
R4106 (Donita and Birig 2005 in Donita et al. 2005).

Valoarea conservativd: moderata.

Habitat Natura 2000: 9130 Asperulo-Fagetum beech
forests

Habitat clasificare Romania: R4114 Paduribalcanice
mixte de fag (Fagus sylvatica) cu Ruscus aculeatus

Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Fagetalia silvaticae Pawl. 1928
» al. Lathyro — Carpinion Bogcaiu 1974

» as. Carpino — Fagetum Pauca, 1941 banaticum (Borza
1958, Schrott 1972) Coste, 1972

Caracterizare locald: Larg rispanditd in Muntii Locvei,
in lungul vailor, pe platouri, pe expozitii nordice
Valoarea conservativd: foarte mare.

Rdspandire locald: asociatia Carpino — Fagetum a fost
intdlnitd la Cracul Vultur, Cracul Lupilor, Ogasul
Lupilor, Valea Micos, Paraul Cerbului, Ogasul Firisan,
Fata Hadaretului, Fata Mare, Dubochi Potoc, Valea
Mare, Cracul Flic, Cracul Naidas, Cracul Malin — Salas,
Cracul Lescovita, Cracul Straneac, La Novac, Cracul
Colarnita (Coste 1974). In documentatiile de amenajarea
padurilor (ICAS 2006) sunt mentionate si alte tipuri
de padure dintre cele cunoscute in fitocenologia
tipologica (Pagcovschi and Leandru 1958, Chirita et
al. 1977, Donita et al. 1990, Donita et al. 2005) in ceea
ce priveste fagetele din perimetrul luat in studiu. S-ar
putea aprecia, astfel, ca in zona ar exista gi alte habitate,
din clasificarea romaneascd, fata de cele prezentate de
literatura fitocenologici (Coste 1974, Mataca 2005).
Pentru clarificiri in acest sens sunt necesare studii
fitocenologice ample in figetele din sudul Banatului,
care au anumite particularititi datorate conditiilor
stationale. In amenajamentul Ocolului Silvic Moldova
Noua, UP II Locva (ICAS 2006), in rezervatia Baziag
sunt descrise tipurile de padure: TP 433.1 (15 u.a.) si
TP 433.3 (9 u.a.), TP 421.2 (2 uw.a.), TP 431.2 (1 u.a.);
iar in UP VI Fetele Dunirii in rezervatia Valea Mare
sunt consemnate 12 subparcele (u.a.) cu TP 421.2 5i TP
421.5, respectiv 3 subparcele cu TP 422.1.

Tipurile de paduri de mai sus au urmatoarele



corespondente (Donita et al. 2005):

» TP 421.2 - Faget de dealuri pe soluri schelete cu
flora de mull (m) — corespondent la tipul de habitat
R4118 Piduri dacice de fag (Fagus sylvatica) si carpen
(Carpinus betulus) cu Dentaria bulbifera,

» TP 421.5 - Faget de deal cu flord de mull de
productivitate mijlocie (m) — R4118,

» TP 431.2 - Fageto-cirpinet cu flora de mull de
productivitate mijlocie (m) — R4118,

» TP 422.1 - Faget cu Carex pilosa (m) - R4119 Paduri
dacice de fag (Fagus sylvatica) si carpen (Carpinus
betulus) cu Carex pilosa,

» TP 433.1 - Faget amestecat din regiunea de dealuri
(m) - R4120 Piduri moldave mixte de fag (Fagus
sylvatica) si tei argintiu (Tilia tomentosa) cu Carex
brevicollis,

» TP 433.3 - Faget amestecat de productivitate
inferioara (i) - R4120.

Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: R4129 Piaduri dacice

de gorun (Quercus petraea) si fag (Fagus sylvatica) cu

Festuca drymeja

Asociatiile vegetale caracteristice:

» as. Luzulo (albidae) — Quercetum petraeae (Hillitzer
1932) Pass. 1953 em. R. et Z. Neuhiusl 1967 dacicum
I. Pop 1971.

Caracterizare locald: Larg raspanditd in Muntii Locvei,
pe versanti moderat inclinati, expozitie insoriti, pe
soluri cu podzolire avansata.

Raspandire locald: Moldova Noua (Coste 1974).

» as. Festuco drymejae — Quercetum petraeae Morariu et
al. 1970

» Tipuri de ecosisteme: 5134 Gorunet cu Luzula
luzuloides, 4636 Goruneto — fiaget cu Festuca drymeja,
4634 Goruneto - faget cu Luzula luzuloides.

Raspandire locald:
» in rezervatia Baziag o subparcela (TP 515.1) (ICAS
2006),

» in rezervatia Valea Mare sunt 30 de subparcele (TP
5131, 5151, 5241) (ICAS 2006),

» inpidsunile impadurite dela Baziag-Divici-Belobregca
(ICAS 1980).
Valoarea conservativd: moderata.

Habitat Natura 2000: 91MO Pannonian - Balkanic
Turkey oak - sessile oak

Habitat clasificare Romania: R4133 Paduribalcanice
de gorun (Quercus petraea) cu Helleborus odorus

Asociatiile vegetale caracteristice:

» as. Querco (petraeae) — Carpinetum (betuli) So6 et Pocs.
1957

Caracterizare locald: Paduri ce ocupa platouri si versanti
cu inclinare redusa.

Rdspdndire locald: Radimna, Belobregca, Divici, Moldova
Noua (Coste 1974).

X. Vegetatia padurilor xerofile si mezoxerofile de
foioase

(cl. Quercetea pubescenti — petraeae Jakucs 1960)

Habitat Natura 2000: 40A0* Subcontinental peri/
Pannonic scrub.

Habitat clasificare Romania: R3122 Tufarisuri
ponto-panonice de porumbar (Prunus spinosa) si paducel
(Crataegus monogyna)

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Prunetalia spinosae Tx. 1952,

» al. Prunion spinosae Tx. 1952,

» as. Ligustro — Prunetum (Fab. 1932) Tx. 1932,

Caracterizere locald: Tufigsuri mezofile si xeromezofile,
fara cele cu caracter accentuat termofil, mediteranean,
intercalate ca fasii, intre culturi sau la margine de
padure, pe terenuri ocupate in trecut de asociatii
apartinind la Quercion petraeae Zély. et Jakucs 1957 si
Veronico — Quercion 1. Pop, 1971.

Raspandire locald: Moldova Veche, Divici, Socol, Moldova
Noud, Belobresca (Coste 1974), Socol-Divici (PROBIO).

Tufarisurile de porumbar silemn ciinesc sunt asociatii
secundare, cu caracter stadial. Ele se instaleazi dupa
defrisarea gorunetelor si ceretelor, restringindu-se
treptat pe misura ridicarii arboretelor.

g Pl " L

i. 2.m. Tufariguri §ipd§ui ipddurit in zona Socol - Bai§ (sus) s

Pojejena — Mcegti (jos — incendierea tufarisurilor)
(foto C. Mantale / D. Chira)



Habitat Natura 2000: 40CO*
deciduous thickets

Corespondent clasificare Romania: R3128
Tufariguri balcanice de paliur (Paliurus spina-cristi)

Ponto-Sarmatic

» ord. Prunetalia spinosae,

» al. Prunion spinosae.

Asociatiile vegetale caracteristice:

» as. Paliuretum spinae — christi (Borza 1931) Dihoru
(1969) 1970,

» as. Paliureto — Crataegetum monogynae Cristureanu et
Teculescu (1968) 1970.

Descriere: Vegetatie arborescenta termofila, de versanti
abrupti, stancosi.

Raspandire locald: fitocenozele dominate de paliur au
fost interpretate si considerate drept facies al asociatiei
Ligustro — Prunetum marcand trecerea spre tufarisurile
din ord. Orno-Cotinetalia, fiind identificate la Moldova
Veche - la Ceardac (Coste 1974), abrupturi stdncoase in
zona Baziag-Divici (tab. 3, PROBIO).

Valoarea conservativd: mare, habitat rar in RomaAnia,
periclitat, incluzand specii rare si ocrotite.

Tab. 3. Fitocenozd dominatd de paliur

Nr. ‘ Specia ‘ Indici
Loc: Socol - Bazias - zona de versanti scurti, dar abrupti, stancosi, vis-
a-vis de intrarea Dunarii in tara (fig. 2m)

1 Paliurus spina-christi 3E
2 Cornus mas 1E
3 Ligustrum vulgare i [E
4 Carpinus orientalis li
5 Cotinus coggygria i

6 Fraxinus ornus +i

7 Lithospemum purpureo-caeruleum +

8 Quercus pubescens +

9 Acer campestre +
10 Arum orientale +
11 Rosa canina +
12 Stachys recta +
13 Ulmus minor +
14 Viola hirta +
15 Turgenia (Caucalis) latifolia +
indicii care insotesc fiecare specie reprezinta abundenta + dominanta

speciei si respectiv frecventa ei in palcul analizat; E - specie
edificatoare, i - specie importanta pentru R3128

Habitat Natura 2000: 91MO - Pannonian - Balkanic
turkey oak - sessile oak forests

Habitat clasificare Romania:

R4140 Paduri daco-balcanice de gorun (Quercus petraea),

cer (Quercus cerris) si tei argintiu (Tilia tomentosa) cu

Lychnis coronaria.

R4151 Paduri balcanice de cer (Quercus cerris) cu

Lythospermum purpureo-caeruleum.

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Orno - Colinetalia Jakucs 1961 - Vegetatie
forestiera xerotermofila din sudul Europei

» al. Quercion farnetto Horvat 1954 — Cvercete mezofile
la continental xerofile din centrul si nordul Pen.

Balcanice

*as. Tilio (tomentosae) — Quercetum petraeae — cerris Sod
1957,

**as. Quercetum farnetto-cerris Georgescu 1945, Rudski
1949 carpinetosum orientalis Jov. 1956,

***as. Querco — Carpinetum orientalis Gancev 1961.

Caracterizare locald: Pe versanti (mai ales in partea
superioard) cu pantd moderatd si expozitie sudica si
sud-estica®. Pe culmile de-a lungul Dunarii, padurile
termofile de cer si girnita au fost destul de rispandite in
trecut, dar sunt reduse in prezent ca urmare a taierilor
si inlocuirii lor de tufigsuri xerofile**. Paduri rarite de
gorun si cer invadate de carpinita, frecvent rispandite
in sudul si sud-vestul Muntilor Locvei, reprezintand un
stadiu de degradare (antropica) a goruneto-ceretelor™*.

Se considera ci goruneto-ceretele (pe soluri moderat
profunde la profunde) si cereto-garnitetele (pe soluri
superficiale) reprezintd principalele habitate ale
versantilor care coboard spre Dunare, cu eventuale
faciesuri de tufariguri sau pajisti xerofile pe stincarii.
Prin interventia antropica repetata (tiieri, pasunat,
cosit) aceste habitate au fost partial inlocuite de
sibleacuri, pasuni xerofile si pisuni impadurite.
Raspandire locald: Radimna (Dosul Straneacului),
Belobresca (Dubochi Potoc) et al. (Coste 1974)%
Radimna, Belobresca, in aval de Moldova Noua, Tri Kule
(Mataca 2005)**, Bazias-Divici-Belobresca (PROBIO)**,
Radimna, Divici, Belobresca (Coste 1974, ICAS 1980,
PROBIO)***.

In amenajamentul Ocolului Silvic Moldova Noua, UP VI
Fetele Dunarii (ICAS 2006), in rezervatia Valea Mare
este descris tipul de padure: TP 731.3 - Cereto-garnitet
de dealuri de productivitate inferioara (i), ce corespunde
aceluiasi habitat Natura 2000, dar incadrat la habitatul
romanesc R4155: Piduri danubian - balcanice de
garnita (Quercus frainetto) si cer (Quercus cerris) cu
Carex praecox. De asemenea, au fost identificate tipurile
de padure TP 731.1, TP 731.2, TP 732.1, TP 732.2 care
corespund habitatului R4153, dar este mai potrivita
incadrarea lor la R4151 din acelasi habitat Natura 2000
(R4153 fiind specific statiunilor de campii plane sau
depresiuni, cu soluri profunde, lutoase sau argiloase)
(Doniti and Biris 2005 in Doniti et al. 2005).
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Fig. 2.n. Paduri si pdsuni impddurite cu gorun, cer, gdrnitd cu specii

insotitoare in zona Socol — Bazias — Divici (foto E. Frdtild)

Habitat Natura 2000: -

Habitat clasificare Romania: -
Asociatiile vegetale caracteristice:
» ord. Orno - Cotinetalia Jakucs 1961

» al. Querco — Carpinion orientalis Cs(irés et al. 1968,
Grupare de asociatii de tranzitie intre cvercetele
termofile si tufigirile de tipul gibleacului

*as. Cotino — Carpinetum orientalis Cs{iros et al. 1968.

**as. Stipo aristellae-Carpinetum orientalis Stefureac et
Popescu 1970.

Caracterizare locald: Paduri rarite. Apare pe versantii
sudici dinspre Dunire, pe soluri scurte sau in enclave,
pe locul fostelor gorunero-cerete defrigate™.

Raspandire locald: Bazias (Stefureac et Popescu 1970),
Divici, Belobregca* (Coste 1974).

Caracteristicile fitocenozelor sunt mai apropiate de cele
ale habitatului R3127 Tufarisuri sud-vest carpatice
de liliac (Syringa vulgaris) si mojdrean (Fraxinus ornus),
dar existd elemente commune, evidentiind tranzitia
(Quercus pubescens etc.), cu R4163 (prezentat mai jos).

Fig. 2.0. Stancdrii cu vegetatie ierboasd xerofitd (sus), raristi de stejar

pufos, cer sau specii de sibleac (cdrpinitd, mojdrean, scumpie, liliac),
respectiv tufdrisuri si paduri xerofile (jos) in zona Socol — Bazias si
Bazias - Divici (foto C. Mantale / D. Chira)

Habitat Natura 2000: 91AA Eastern White Oak
Forests

Habitat clasificare Romania: R4163 Piduri - raristi
balcanice de stejar pufos (Quercus pubescens) cu Echinops
banaticus

Asociatiile vegetale caracteristice:

» ord. Quercetalia pubescentis,

» al. Quercion pubescenti — petraea,

» as. Cotino — Quercetum pebescentis Zol. et al. 1958,

» as. Echinopo banatici - Quercetum pubescentis (Jakucs
et Fekete 1958) Boscaiu 1971,

» as. Acantho longifolii — Quercetum pubescentis Jakus et
Fekete, 1958.

Descriere: paduri (si tufiriguri) de stejar pufos.

Raspandire: Defileul Dunarii, in etajul nemoral,
subetajul padurilor de gorun si de amestec de gorun.
Raspandire locald: Baziag (Mataca 2005)*, Bazias-Divici-
Belobresca (PROBIO).

Compozitie floristicd: specii edificatoare: Quercus
pubescens; specii protejate: Paeonia officinalis ssp.
banatica (apare in unele paduri de stejar pufos din zon4,
pe pante moderate la puternice).

Valoarea conservativd: foarte mare.

Considerdm ca fitocenozele cu stejar pufos invadate
cu carpinita si alte specii de sibleac analizate de Coste
(1974), Mataca (2005) si in proiectul PROBIO sunt
similare, doar interpretarea si incadrarea cenozelor
locale este usor nuantata in functie de stadiul in care au
fost cuprinse. Observatia cid acestea reprezinta forme
de degradare naturald a statiunilor sau interventie
antropicd asupra padurilor rarite de cvercinee (invadate
de specii termofile) este foarte larg acceptata.

Caracteristici generale ale vegetatiei actuale

In baltile din lunca si ostroave apar asociatii acvatice cu
plante plutitoare (Hydrochari - Lemnetea) sau fixate de



substrat (Potamogetonetea), iar spre mal stufirigurile
si papuriguri (Phragmitetea) intregesc aspectul hidrofil
al vegetatiei din aceste zone.

Pe malul Dunirii zivoaiele de salcie formeazi
aliniamente gi borduri intrerupte (doar in balta Nera-
Dunire si in ostroave acestea realizeazid arborete
mai compacte), iar zivoaiele de anin (Alnus glutinosa)
insotesc cursul afluentilor.

Zona forestierd este reprezentatd de piduri a caror
compozitie gi raspandire depind de factorii stationali
(orografici, pedo-climatici) si antropici. Pe versantii
umbriti, pe vai si, adesea, pe platouri se intilnesc
goruneto-fagete si fageto-carpinete termofile de joasi
altitudine.

Pe versantiiinsoriti, care se ridica dinspre lunca Dunarii,
seintilnesc gorunete, cereto-gorunete, cereto-garnitete
(primele pe soluri profunde, mai bogate in resurse
hidrice, urmatoarele in statiuni mezo-xerofite), apoi
paduri si tufiriguri de stejar pufos impreuna cu specii
de sibleac (cirpinita, mojdrean, lemn cdinesc, scumpie,
liliac, paliur etc. - pe soluri supreficiale). Se considera ca
acestea din urma sunt, in perimetru studiat, in cea mai
mare parte paduri derivate, extinse in urma defrigirii
amestecurilor de gorun, cer si garnita.

Vechile paduri au fost partial defrigate si inlocuite
cu culturi agricole sau pajisti secundare, piddurile
ramanind mai ales in lungul vailor si pe versanti
improprii agriculturii.

Dintre pajistile mezofile, foarte raspandite sunt cele de
Festuca rubra cu Agrostis capillaris, care ocupa poienile
de pe versantii nordici si baza pantelor. Pajistile xerofile
sunt dominante in zona de studiu gi sunt reprezentate
prin pasunile de Festuca valesiaca si Bothriochloa
ischaemum, ce se dezvolta pe versantii sudici si platourile
despadurite. Pe dealurile cu depuneri loessoide
consistente (Baziag-Divici-Belobregca) sunt extinse
pajistile de sadina (Chrysopogon gryllus) si respectiv
unele pajisti degradate (Coste 1974).

Aluviunile nisipoase si pe terenurile degradate de
pe versanti cu declivitate ridicatd cuprind asociatii
specifice (Sedo-Scleranthetea). Pe soluri cu fragmente de
roca de pe pante pietrase se intilnesc cenoze de Alyssum
petraeum cu Sedum hispanicum, iar pe nisipurile din
Ostrovul Moldova Veche sunt dominante comunitatile
psamofile de Festuca vaginata cu Fumana procumbens.

Terenuri joase din lunca inalta neinundabili a Dunarii,
precum si pantele domoale de la baza dealurilor
(Socol, respectiv Pojejena-Radimna-Maicesgti-Moldova
Noud) sunt ocupate de culturi agricole. Aici sunt
caracteristice asociatiile ierboase puternic antropizate,
de buruieniguri din clasele Secalinetea, Chenopodietea,
Plantaginetea, Artemisietea (Coste 1974). Aceste
comunititi ocupa doar zonele marginale si terenurile
agricole lasate vremelnic parloaga.

3.2.Flora

In inventarierile privind plantele din zona Socol-
Moldova Noui au fost identificate 388 specii de plante
(tab. 4). Dintre acestea, de interses deosebit sunt:

» Specii de plante enumerate in anexa II a Directivei
Consiliului 92/43/CEE:

Fig. 3.a. Paeonia officinalis L. ssp. banatica intre Divici si Belobresca
(foto G. Lazdr)

» Paeonia officinalis L. ssp. banatica (Rochel) Soé.
Aceasta a fost identificatd in pasunile impidurite
dominate de stejar pufos (consistentd de padure),
care apar in partea mijlocie-inferioard a versantilor
sudici care se ridicA din Dunare, in zona Divici-
Belobresca (invecinata Rezervatiei naturale Bazias,
care are drept obiectiv principal protectia acestei
plante). Statutul speciei — critic periclitata.

Rdspandire: in Europa: Ungaria, Jugoslavia, Roménia;

in tarad: vestul si sud-vestul tarii — Defileul Crigului

Negru (Dumbravita — Beius, Dealul Pacau - M-tii Codru

— Moma), satul Borz, comuna Soimi); CS: Bazias, Divici.

Ecologie - Habitat: Specie panonica, xeromezofita,

subtermofild, slab acid - neutrofila. Prefera locurile

semiumbrite, ugor inclinate sau plane, din paduri de

Quercus sp. Cl. Orno-Cotinetalia. 40A0 - tufiriguri cu

Fraxinus ornus, Carpinus orientalis, Syringa vulgaris.

Rdspdandire locald: In rezervatia naturala Bazias,
populatiile de bujori sunt bine reprezentate, acoperirea
realizatd de bujor este de 20% (rar 40%) / releveu. La
Divici, bujorul apare sporadic, in tufariguri, probabil in
proportii reduse (Nicolin, 2007).

In observatiile proprii de la Divici (fig. 3.a), bujorul
avea o populatie bine reprezentatd intr-un arboret
relativ tinar, dominat cvasitotal de stejar pufos (90%
din stratul arborescent), luminat (situat la marginea
unor pajisti xerofile — de sadina), pe un sol eumezobazic
tipic cu pH neutru la slab bazic, in treimea mijlocie a
unor versanti sudici cu inclinare moderatd spre mare.
Habitatul propus de autori este R4163 corespondent
cu habitatul Natura 2000 - 91AA Vegetatie forestiera
ponto-sarmatica cu stejar pufos (Donita and Birig 2005,
in Donita et al. 2005). In treimea inferioara, arboretul
de stejar brumariu cu bujorul bianitean este invecinat
cu tufariguri cu elemente specifice de sibleac (carpinita,
mojdrean, scumpie) amestecate cu cvercinee (gorun,



cer, stejar brumariu).

Habitate (clasificare RO)

. 9. L “ L Nr. Specia in care a fost identificata Localizare
Din literatura este consemnata in zona:
16 Carex acuta R4408 ND
» Marsilea quadrifolia. Aceasta nu a fost identificata 17 Carex vulpine R4408, R5306, PU D-B, S, OMV
in inventarierile efectuate de Coste (1974), Mataca 18 Carex polyphylla R5301-2 sl
(2005) sau in proiectul PROBIO, dar apare 1 Centaurium pul- 4408 omv
consemnata in balta la Pojejena (Sanda et al. 1970). chellum
Raspandire: Timig, Arad (Ineu), Bihor (Salonta, Radovan), | 20 Cems““ﬂnﬁ] lomera- R5301-2 sl
Giurgiu (Comana, Ghimpati), Constanta, Dambovita, Ceratophylium de- )
Dolj (Craiova, Malu Mare), Bucuresti, Delta Dunirii 21 mersum R2207i b8
(Sulina, Sfantu Gheorghe) etc. 22 Cicuta virosa R4408 ND
Alte plante importante, incluse in trecut in Lista 23 | Op erusg lo_m eratus R5307, R5309 oMV
. . . A s 24 Echinocystis lobata R4407, R4408 D-B,ND
rogie a plantelor superioare din Romania (Oltean et —
al. 1994, Dihoru and Negrean 2009), sunt: Anthericum 25 | Eleocharis acicularis R5307, R5f309 - oMV
liliago, Campanula grossekii, Carex liparocarpos, Epipactis | 26 | Eleocharis palustris R3305, RR55330067" R330%% | p-8,0mv
palustris (orhidee), Festuca vaginata, Fumana procumbens, 27 Flansine indlica R4407, R4408, PU, rud. D-B,S
Lactuca viminea, Onosma arenaria, Paliurus spina-christi 28 | Epilobium hirsutum R5305i, R5306E oMV
(fig. 3.b), Potamogeton trichoides, Salviq aethiopi.s, Salviniaf 59 | Epilobium parviflo- . —_
natans (fig. 2.b), Schoenoplectus (Scirpus) triqueter si rum
Trapa natans (fig. 2.d). 30 Epip?gf;fidpgéyst’ is R4408 oMV
31 Equisetum arvense PU S
32 Equisetum fluviatile R4408, R5306 D-B, OMV
33 Equisetum palustre R3714i MNL
34 Erigeron annuus PU S
35 E”p"t%;’n“lj?nc"”""' R4408i oMV
36 Festuca vaginata R6401E oMV
37 Galium aparine R4407, R4408 D-B
38 Galium palustre R4408i, R5305i, R5306i | D-B, ND, OMV
39 Glyceria maxima R5305E, R5306, R5307E oMV
40 Gratiola officinalis R5305, R5306 D-B, OMV
41 Holcus lanatus R4408 (0] YAY)
42 Humulus lupulus R4407, E‘;ggg’ R5305, D-B, OMV
43 Hypericum perfora- RA408 oMV
tum
A 44 Iris pseudacorus R4407, R4|§88i’ R5306, D-B,S,ND
Fig. 3.b. Paliurus spina-cristi intre Socol si Bazias (foto C. Mantale)
45 Juncus articulatus R5305, R5306 (0] VA%
Tab. 4. Inventarieri de plante in habitatele din zona Socol — Moldova Noud 46 Juncus effusus PU S
47 Lemna minor R2202E D-B, $, OMV
A. Habitate umede 48 Lotus corniculatus R4408 oMV
N specia AHabitate (clagificare_ ROZ Localizare 49 Lycopus europaeus R4408i, R5305, R5305i OMV, ND
in care a fost identificata 50 Lycopus exaltatus R5301-2 S
1 Agrostis gigantea R5307, R5309 oMV 51 Lysimaclglganummu— R4408, R5305, R5306 D-B, ND, OMV
2 | Agrostisstolonifera | R4497h REAOT RS306, | p.g, omy(r) 52 | Lysimachia vulgaris R5305i, R5306 oMV
3 A”'S’;’gu’z’ggé"go' R5305i, R5306i D-B,OMV 53 | Lythrumsalicaria | R4407-RA408LRS305L, | p g opy
4 Alnus glutinosa R4408 oMV 54 Medicago lupulina R4408 oMV
5 Amorpha fruticosa R4407,R4408, PU, rud. D-B, S, ND 55 Mentha aquatica R4408i, R5305, R5306i D-B, OMV
6 Angelica sylvestris PU S 56 Mentha longifolia R5301-2 Sl
7 Aster lanceolatus R4407, R4408, R5306 D-B, S, OMV 57 Myosotis scorpioides | R4408i, R5305i, R5306i OMV, ND
8 Berula erecta R5304E?, R4408 S 58 Myriophivllum spica- R2206i oMV
9 Bidens cernua R4408 ND um
10 | Bidenstripartita | R5312E,R4407i, R4408i D-B 59 Najas maring R2206E OMY
11 Bidens vulgate R4408, PU, rud. S, ND 60 Nymphoides peltata R2207E omv
1o | Bolboschoenus ma- | RS30SE,RS306i,RS307, | o s oy T Ol [T Pt ] R5305 oMV
ritimus R5309i aa 62 Oenanthe silaifolia R5305, R5306 oMV
13 Butomus umbellatus R4408, R5304 ND 63 Oenothera biennis R4408 oMV
14 C""”"gg{(‘)’;m epi- R4408, R5306 D-B, Dv, OMV 64 | Phalaris arundinacea Rgggg;: Eﬁgg?&%%i D-B, OMV
15 Calystegia sepium R4407i, R4408, R5309 D-B, MNIj




. Habitate (clasificare RO) . . Habitate (clasificare RO) .
Nr. Specia in care a fost identificata Localizare Nr. Specia in care a fost identificata Localizare
) ) R5309E, R5305i, R5306, D-B, S, OMV, 115 Urtica dioica PU S
85 | Phragmites australis | RS307, RS3012, R4407, MNC 116 | Veronica anagalloides R5305, R5306 oMV
66 | Pimpinella saxifraga R3714 MNI, D-RLL 17 el aliyg (S st
67 T p—— R3716E MNI Habitate: R5307-cod habitat dupa clasificarea romaneasca; PU-
2 pajisti umede, Tuf-tufisuri (asociatii/cenoze arbustive); E(ingrosate)-
68 Poa trivialis R5305, R5306, R5301-2 Sl, OMV edificatoare, i-importanta; Localizare: ND-Balta Nera-Dunare, D-Divici,
} B-Belobresca, $-Susca, P-Pojejena, R-Radimna, OMV - Ostrovul
69 Polygonym hydro R4408i ND Moldova Veche; c-campie, |-lunca (i-inalta, j-joasa), t-terasa, v-versant
piper AR L ; !
(i-inferior), n-nisipoasd, m-movila Md.Veche
70 | Polygonum persicaria PU S
71 Populus alba R4407, R4408 ND, OMV
p - —— ’ B. Pajigti, tufisuri si paduri
72 | Potamogeton crispus R2206i oMV
73 | Potamogeton fluitans R2206i oMV NF. Specia Hablti?jt:nltr}f??;teéa fost Loc
74 Potamogeton grami- R2206E oMV
neus 118 Acer campestre R4163i, R3128, Tuf S-Bz
75 Potamogeton lucens R2206E oMV 119 Achillea collina R3404i, R3414 Sc, D-RLL, Dv
76 | Potamogeton natans R2207 S 120 | Achillea crithmifolia R3503 S-Bz
Potamogeton perfo- . . . R3716, R3502, R3502-3, MNI, MNt, P,
7 ot R2206E (0] YAY 121 Achillea millefolim R3414 D-RLv
78 Potamo?;efgn tricho- R2206i D-B, OMV 122 Achillea pannonica : (;MR\:_m -
H H Vv, D- Vv, Dv,
79 | Potentilla anserina R5305, R5306 oMy 123 | Achilleasetacea | R3414i, R3501, R6401, Pu | "y M|
80 Potentilla reptans R4408, R5306 D-B,OMV 124 Acxg;ogéﬁli?(;llijssp. R3503 S-Bz,Bz-D
81 | Pulicaria dysenterica R5305, R5306 oMV 2 :
82 | Ranunculus flammula R5301-2 Sl 125 A.C'HOS. arvensis - R6401 OMVn
83 Ranunculus repens R5301-2 sl 126 Agr./mon/o eu.pa‘torla R3404, R3503, R3414 S, S-Bz, Dv
o Ranunculus scele- R4408 \D 127 Ailathus altissima Rud. D-B
ratus 128 | Ajuga chamaepytis R3414 D-RLv
Rhinanthus angusti- ; S-Bz, Bz-D,
85 Botfive R4408 (0] YAY 129 Allium flavum R3414,R3503,R6401 D-RL. OMVn
86 Rorippa amphibian R4408 ND 130 Allium oleraceum R6401 OMVn
87 Rorippa prolifera R4408 ND 131 Allium rotundum R3503 S-Bz
88 Rubus caesius R4407,R4408 D-B 132 Allium sp?o%erocepha— R3414, R3501, R6401 DDB\II?I_(,)I\D/I\\/I,n
89 Rubus candicans R4408, R5305, R5306, PU OMV, ND 2
Rumex hvdrola- 133 Alyssum montanum R3503, PN-R6401 S-Bz, OMVm
90 atht)l/m R5309i, R5307, R4408 OMV, ND S-Bz Bz-D
p 134 | Alyssum petraeum R3503E, Dig oMae
91 | Rumexcf. sanguineus R4407, R4408 D-B - g
92 | Sagitaria sagittifolia R5307, R5309 oMV 5_| Amorpha fruticosa Rud. b-8
L S-Bz, D-RL,
93 Salixalba R4407E, R4408E, R5306 D_%I\%/N D, 135 Anchusa officinalis R3414, R3503, R6401 Dv, OMVn
94 Salix cinerea R4408i ND 136 Anthem/s. arvensis R3414 Sc
95 Salix fragilis R4407, R4408 D-B,OMV 137 | Anthemis cotula R3404 Sc
9% salix purpurea R4407, R4408i, R5306 D-B,ND 138 | Anthemis ruthenica R6401 OMVn
97 Salix triandra R4408i, PU S, ND, OMV L | salisianmlidlece RolE Ll
140 | Anthericum ramosum PN-R6401 OMVm
98 Sd’"e”"f;’ﬁ“‘“ lo- | Rs307E,R5306,R5309 | D-B,OMV L. e
custris 141 |  Artemisia annua PN-R6401, R3404 Dyt
Schoenoplectus (Scir- c
99 - R5305i oMV
pus) triqueter 142 | Artemisia absinthium |  PN-R6401, R3404 oMY, 3¢,
Scutellaria galericu-
100 lata R4408 ND 143 | Artemisia austriaca R3414 D-RL
Sisymbrium altissi- . o Bz-D, D-RL,
101 o R4408 oMV 144 | Artemisia capillaris R6401, R3503, R3414 OMVn
102 Sium erectum PU S 145 Arum orientale R3128, Tuf S-Bz
103 Sium latifolium R4408i ND 146 Asclepias syriaca R3503 S-Bz
104 | Solanum dulcamara R4408i, R5305i, R5306 OMV, ND 147 | Asparagus officinalis R3503 Bz-D
105 Sonchus asper R4407, R4408,R5309, PU | D-B, S, MNI 148 | Asperula cynanchica | R3503, R3404, PN-R6401 So_||\3/|<; Dnv,
106 | Sparganiumerectum | R5304E?, R4408, R5309 ND P
107 | Spirodela polyrhiza R2202E, R2206i D-B, S, OMV 8 | Asterlanceolatus S B
108 Stachys palustris R5305i, R5306 oMV 149 Astragalus cicer . R3404, R3503 Sc, S-Bz
109 Tt TS A PU s 150 Astragalys onf)brych/s R6401 OMVn
110 Trapa natans R2207E D-B, S, OMV 151 Bassia lar.uflora PN-R6401 OMVm
111 Trifolium repens R5305, R5306 oMV 152 Bert'eroa mr_jana R3404, R3503 Sc, S-Bz :
112 | Typha angustifolia R5305E oMV 153 | Bothriochloaischae- R3414, R6401 56, 5.8z, DV,
113 Typha latifolia R5305E oMV 154 | Brachypodium sylva- Ra163i DALy
114 Typha laxmannii R5306E, R5305 D-B, OMV ticum




- Habitate in care a fost . Habitate in care a fost
NT. Specia identificata Loc Nr. Specia identificata Loc
155 Bromus arvensis R3404 Sc, Sl 202 Crepis setosa R3404 Sc
156 | Bromus commutatus R3404 Sc 203 Cruciata laevipes R3414 D-RLv
157 | Bromus hordeaceus R3404i, R3501-2 Sc, Pt 204 Crupina vulgaris R3501 Dv
158 Bromus inermis R3414 Sv 205 | Cuscuta epithymum R3503, R6401 S-Bz, OMVn
159 Bromus mollis R3414 D-RLI 206 Cynodon dactylon R3414 Dvi
160 Bromus sterilis R3404, R3414 Sc, D-RLv, Dv 207 Dactylis glomerata R3502, R3414 MNt, Dvi
R3404, R3414,R3503, | Sc,S-Bz,Bz-D, Daucus carota ssp.
161 Bromus squarrosus R6401 D-RL, OMVn 208 carota R3502 MNt, Sc
162 Bromus tectorum R3503 S-Bz 209 Dianthus giganteus PN-R6401 OMVm
163 | Campanula grossekii R3501 Dv Dysphania (Chenopo-
g 7 210 dium) ambrosioides Rud. S
164 Cannabis sativa subsp. R3404 Sc
spontanea 24 Echinocystis lobata Rud. R4408 D-B
165 | Carduus acanthoides R3404 Sc 211 Echium vulgare R3503 S-Bz
166 Carduus candicans R3503 S-Bz, Bz-D 212 | Eleagnus angustifolia R3716, Dig (plantata) MNt, OMVdg
167 Carex liparocarpos R6401 OMVn Elymus hispidus S-Bz, D-Bv,
213 L . R3501, R3503, PN-R6401 Y ’
168 | Carpinus betulus R3128i, Tuf S-Bz (Elytrigia intermedia) OMVn
169 | Carpinus orientalis R3128i, Tuf S-Bz 214 | E m”ié{ggg oPY" on) R3404i, PU s, Sl OMVn
170 Carthamus lanatus R3503 S-Bz Equisetum ramosis-
171 | Caucalis platycarpos PN-R6401 OMVm 215 simum R3414 Dvi
172 Celtis australis Tuf, R4163 S-Bz, Bz-D 216 Erodium cicutarium R3414 Dv, Sc
173 | Centaurea arenaria R6401 OMVn 217 | Eryngium campestre R3404i, R3501 Dv, Sc, MNc
. D-RLv, Dv. 218 Erysimum diffusum R6401 OMVn
Centaurea bieber- i
174 steinii AL RELIG ) D'%VZ’_IS_-)'BZ’ 219 | Euonymus europaeus R4163* D-RLv
: : i R3404i, R3501, R3414, Dv, Sc, S-Bz,
175 | Centaurea ca[at‘r.ap‘a R3404, R4408 Sc,ND 220 | Euphorbia cyparissias R3716 D-RLv, MNI
176 | Centaurea SO[‘StIl’Ia/IS R3503 S-Bz 21 Euphorbia esula R3404, R3501-2 Sc,P
L Céantzu[rea P mu[os[a R3503 S Bz-D 222 | Euphorbia maculata Rud. D-B
ephalaria transsil- . -Bz, Bz-D, Dv, . o
178 : R3501, R3503, Dig Euphorbia seguieria- :
'vamca OMVdg 223 na (E. gerardiana) R6401i OMVn
19 | Cerastium brachype- R3414 D-RLI 224 | Euphrasiastricta R6401 OMVn
: : 225 Fagus sylvatica MN, Bz
Cerastium semidecan- ’
L& drum REELE L 226 Falcaria vulgaris R3501 Dv
181 | Ceratodon purpureus R6401 OMVn 227 Festuca rupicola R3404E, R3503 Sc, S-Bz
182 | Ceterach officinarum R3503 S-Bz 2og ; osi R3414E, R3404E, R3501, Sc, S-le, D-RL,
Chamaecytisus a1 R3502, R6401 DA% DEEL L
183 heuffeli R3501, R6401 D-Bl, OMVn/m ’ OMVn
184 Chamaesyce macu- . - 229 Filago vulgaris R3404 Sc
lata ) 230 Fragaria viridis R4163i D-RLv, Svi
P R6401, R3404, R3414 D-RLy, S, S-Bz 231 Fraxinus ornus R3128i, Tuf, R4163i S-Bz
185 Chondrilla juncea ’ ) ’ 7 ’ bl
R3503, R3502 OMVn, MNt 232 | Fumana procumbens R6401 OMVn
Dv, D-Bv, :
186 | Chrysopogon gryllus R3501E,RRG3‘§38)13, R3414, D-RLv, S-Bz, 233 Galium album R3501 Dv
OMVn 37 Galium aparine R4163, R4408 D-RLv, ND
187 Cichorium intybus PN-R6401R,3|)?217416, R3404, OMg/pn[,)MNl, 234 Galium flavescens R3503 S-Bz
G, DV 235 Galium glaucum R3501 Dv, D-Bl
188 | Cleistogenes serotina R3503 S-Bz ] R4163. R3714. R3404 D-RLv. MNI
189 |  Clematis vitalba R4163 RLv 236 | Galium mollugo R3414 Sc, Dv
190 | Clinopodium vulgare R3414 Dvi 237 | Galium octonarium R3414 S-Bz, D-RLv
191 Conyza canadensis R6401, R3414 OMVn, Dv 238 Galium verum R6401 OMVn
192 | Convolvulus arvensis R3404, R3502 Sc, MNt 239 Geranium pusillum R3414, R3501-2 Pt, D-RLI
193 Convoqulus canta- R3503 S-Bz, Bz-D 240 Geum urbanum R4163i D-RLv
ricus 241 | Glechoma hederacea R5301-2 sl
194 | Corispermum nitidum R6401 OMVn 242 | Glycyrrhiza echinata R3503 S-Bz, MNI
195 Cornus mas R4163i, R3128E, Tuf S-Bz, Bz-D 243 | Goniolimon tataricum R6401 OMVnm
5 5 R3501, R3404, R3503, Dl, Sc, S-Bz, ; ;
196 Coronilla varia R6401 oMvn 214 Glj_l/psopciclj{a m.;;ralls R3P404 ;;:“
197 | Cotinus coggygria Tuf, R3128i 5-Bz,Bz-D > Hayna ";[‘f’ fo[sa L:j
196 Galium verum R6401 OMVn 246 Z 67_’ erocallis fuva Rud. S
198 | Crataegus monogyna R4163i D-RLv 247 € ’Ozggﬁjg euros R3414 D-RLv
199 C; %%i)%’/sug hi- R4163i S-Bz 248 | Helleborus odorus R3503 S-Bz
200 Crepis foetida R3414, R6401 RL, OMVn 249 :’emc’:”i b;'”h’”’ R3503 Bz
; : ippophaé rhamno- )
201 Crep’ig%"c-‘ggse”s) R6401 OMVn 250 ides Dig OMvdg




- Habitate in care a fost . Habitate in care a fost
Nr. Specia identificats Loc Nr. Specia identificata Loc
43 | Hypericumperfora- | gp3q04i R3414,R3503 | D-RLY,S,S-Bz| | 297 | Phleum montanum R3414, R3503 D-RLv, B2,
251 Iris pumila R3503 Bz-D 298 Pinus sylvestris Padure (plantatii) R
252 Iris ssp. R3414 D-RLv 299 Pinus nigra Padure (plantatii) R
253 Jurinea mollis PN-R6401 OMVm 300 Pinus r;’lg{iiépp. ba- Carerit
254 Koeleria glauca R6401E OMVn
D-Bv, Dv. 301 | Plantago lanceolata R3404 R3501-2 S¢, by, D-RLy,
255 | Koeleria macrantha R3501E, R3414i D-RLV. S-Bz g Pt
; ; ) . Plantago scabra
256 | Koeleria pyramidata R3414 D-RLv 302 (sin. P. indica) R6401 OMVn
557 | Kohlrauschia (Petror- | R3503E, R3414,R3501, | oo BZD: 303 | Poaangustifolia R3414E, R3404i D-RLY, S
hagia) saxifraga R6401 OMVn 304 Poa bulbosa R6401 OMVn
258 Lactuca perennis R3503 Bz-Dv 305 Poa compressa R6401 OMVn
259 Lactuca viminea R3503 S-Bz 67 Poa pratensis R3414 Dv
260 | Lamium purpureum R4163 D-RLv 306 Po[ygoqum arena- R6401 OMVn
261 | Lapsana communis R4163, R3414 D-RLv um _
62 Lapsana communis R4163 R34L4 D-RLy 307 | Polygonum orientale Rud. - allohtona S
var. glandulosa 308 Polygonum (Reynou- Rud D-B
263 | Ligustrum vulgare R3128E, Tuf S-Bz tria) sachalinense
. - S-Bz. D-RLv. 309 Populus x robusta Dig (plantata) OMVdg
264 Linaria genistifolia R3414, R3503, R6401 Dv, OMVn 310 | Potentilla argentea R3414 Sv
265 thhos‘;/)eenrsn;um ar- R6401 OMVn 311 Potentilla recta R3503 S-Bz
80 Potentilla reptans R3404 Sc
Lithospemum purpu- : ; - <
266 A p— R4163i, R3128, Tuf S-Bz, D-RLv 312 Prunus ser'ot/na Dig (plantata) OMVdg
267 Lolium perenne R3404i Sc 313 Prunus spinosa TUf. S-Bz
48 Lotus corniculatus R3404 Sc ci i pyraste.r Tuf, Dig Lo O
268 Lycium barbarum R3501 D-Bv 315 Quercus cefrrls R4163E, R3128, Tuf S-Bz, Bz-Dv
269 Maclura pomifera R4163i, R4162 S-Bz 316 Quercus frainetto R4163E, R3128, Tuf S-Bz, Bz-Dv
Marrubium peregri- 317 Quercus petraea R4163E, R3128, Tuf S-Bz, Bz-Dv
210 num R3404, R3414 S, SV, D-RLv 318 Quercus pubescens R4163E, R3128, Tuf S-Bz, Bz-Dv
)71 Medicago falcata R3501, Egi(l)z, R6401, 5 BRZLDVC’)II\J/I\\//’ 319 | Ranunculus bulbosus R3414 D-RLI/v
SIMES 1 320 | Ranunculusillyricus Pu D-RLL
54 Medicago lupulina R3404 R3414 Sc, D-RLv i
- — - 01 Rhamnus saxatilis ssp. R4163 D-RLv
272 Medicago minima R3503i, R3414 S-Bz tinctorius
273 Medicago sativa R3716 MNL 322 Rhus hirta Dig OMVdg
274 | Melampyrum arvense R3414 D-RLI 323 Rosa canina R4163i, R3128, Tuf, Dig | S-Bz, OMVdg
275 Melica ciliata R3501, R3503 S—B[z), gz—Dv, 324 | Robinia pseudacacia Padure (plantatii) D-B
“bv 325 Rosa rubiginosa R3404 Sc
276 | Minuartia glomerata R6401 OMVin 88 Rubus caesius R4163, R3714 D-RLv, MNI
217 Morus alba Rud S-D-P 89 Rubus candicans Dig OMvdg
278 Morus nigra Rud S-D-P 326 | Rumexacetosella R3503i, R3502 S-Bz, Dv, MNt
279 Muscari comosum R6401 OMVn 327 Rumex pulcher R3404 Sc
280 Myosotis arvensis R3502-3, R3414 Pt, D-RLv 328 Ruscus aculeatus R4163 D-B. MN
281 Nepeta pannonica R3414 D-RLv Salsola kali ss _
p. ruthe
282 Nonea pulla R3501 Dv 329 nica R6401 OMVn
283 Oenothera biennis R6401, Rud. D-B, OMVm 330 Salvia aethiopis R3414i D-RLv
284 | Oenothera parviflora Rud. D-B 331 Salvinia natans R2207 D-B
285 Ononis spinosa R6401 OMVn 332 Sambucus ebulus R3404 Sc
286 Onopg)rdon R3503 S-Bz 333 Sanguisorba minor R6401, R3414 OMVn, Dv
Geantiivig 334 | Scabiosa argentea R3414 D-RLv
287 Onosma arenaria R6401i OMVn 335 | Scabiosa ochroleuca R6401 OMVnm
288 Origanum vulgare R3414 Dv 336 Saclum GEre R3502-3 Pt
. . D-RLv-li, Dv, R _
289 | Orlaya grandiflora R3404i, R3414 SV, Se 337 | Sedumhispanicum | R3503C,R6401,R3414 | ;5% 8DV
290 | Orobanche arenaria R3414 D-RLv 338 | Sedum sexangulare R3503 S-Bz
Orobanche i
291 caryophyllacea R3501, R3503 S-Bz, Dv 339 Sedum urvilei R6401 SoB[va: .
292 | Orobanche cf. major R3503 Bz-Dv 340 Seseli pallassi R3503, R3404, PN-6401 o
293 | Paliurus spina-christi R3128E S-Bz 341 Setaria viridis R3414, R6401,R3404 | RL,OMVn, Sc
294 |  Papaverrhoeas R3414 Dv 342 | Sherardia arvensis R3414 D-RLv/!I
295 | Parietaria officinalis R4163 D-RLv 343 Silene alba R3502-3 Pt
296 | P aeo”fa%fgtc;g’aalis S R4163 D-B 344 Silene armeria R3503 S-Bz
345 Silene conica R6401 OMVn




- Habitate in care a fost - Habitate in care a fost
N Specia identificata Loc Nr. Specia identificata Loc
Silene donetzica Habitate: R5307-cod habitat dupa clasificarea romaneasca; PU-
330 (S. otites ssp. donet- R3414,R6401 RL, OMVn pajisti umede, Tuf-tufisuri (asociatii/cenoze arbustive); E-edificatoare,
zica) i-importanta; Loc.al'izare: ND-B;\lta Nera-Dunare, D-Divici, B-Belobresca,
346 Silene otites R3414, R6401 RL, OMVn,m $-Susca, P-Pojejena, R-Radimna, OMV - Ostrovul Moldova Veche;
- - — c-campie, l-lunca (i-inalta, j-joasa), t-terasa, v-versant (i-inferior),
100 Slsymbnrqlltjm altissi- R3404, R3414, R3503 S, S-Bz, RL n-nisipoasa, m-movila Md.Veche; Rud.-ruderald, Dig-pe diguri
347 | Sorghum halepense R3404, Rud.(?) Sc,D-B
348 | Stachys germanica R3404 S
R3501i, R3503, R3128, DI, S-Bz,
349 Stachys recta Tuf, PN-R6401 OMVpn, MNI
350 Stipa pulcherrima R3503 Bz-D
351 Syntrichia ruralis R6401 OMVn
352 Tamus communis R4163 Dv-B
353 | Taraxacum officinale R3502-3 Pt
Sv, S-Bz,
354 | Teucrium chamaedrys R3501, R3503, R3414 D-RLv/li, Dv,
D-Bv
355 Thalictrum minus PN-R6401 OMVpn
356 Thesium arvense R3414, PN-R6401 D-RLv, OMVn
357 | Thymus glabrescens R3414 D-RLv
358 Thymus pannonicus R3503, R3404, R3414, S-Bz, S, RL,
OMVn
359 Tilia argentea R4163, Tuf S-Bz, Bz-Dv
360 | Tordylium maximum Rud. S
108 Torilis arvensis R3404, R3503, PN-R6401 | S, Bz-D, OMVn
361 | Tragopogon dubius R3501, R3503 Dv, S-Bz
362 Tragus racemosus R6401 OMVn
363 Tribulus terrestris R3503 S-Bz
364 Trifolium arvense R3503i, R3414 S-Bz, D-RLv
Tunica (Petrorhagia)
365 saxifraga R3502 MNt
Turgenia (Caucalis) .
366 latifolia R3128, Tuf S-Bz
367 Turritis glabra R4163 D-RLv
368 Tussilago farfara R3714 MNL
369 Ulmus laevis R4163i, Tuf, R3503 S-Bz
370 Ulmus minor R4163i, R3128, Tuf S-Bz, Bz-D
Verbascum banati- .
il cum e i Fig. 3.c. Unele specii termofile: Goniolimon tataricum (sus - foto G.
372 | Verbascum lychnitis R3501, R3503 D-B, S-Bz Lazdr), Arum orientale (jos - foto C. Mantale)
Verbascum phoeni-
373 s R3501, R3414 DI, S-Bz
Verbascum phlomo-
374 ides R3404 Sc
375 Verbena officinalis R3404, Sc
376 Veronica arvensis R4163, R3501-2 D-RLv, Pt
Veronica austriaca
S ssp. austriaca =
Veronica teucrium ssp.
378 crinita R3503 S-Bz
379 Vicia angustifolia R3414 Sv,"DI-DI?/Lv/
380 Vicia villosa R3414,R3503 RL, S-Bz
381 Vinca herbacea R3503 S-Bz
Vincetoxicum hirun-
383 dinaria R6401 OMVnm
384 Viola arvensis R4163 D-RLv
385 Viola hirta R3128, Tuf S-Bz
386 Viola suavis R4163 D-RLv
387 Vulpia myuros R3404 Sc
388 Xeranthemum an- R3404,R3414,R3501, |S,S-Bz,D-RLv,
nuum R3503 D-Bv




Fig. 3.d. Specii naturalizate: Hemerocallis fulva (Lunca Nerei — sus) si
Polygonum orientale (Divici-Belobresca — jos) (foto C. Mantale / G. Lazdr)

Inventarul de plante din zona de studiu evidentiaza c3,
sub raportul raionarii geobotanice floristice, aceasta

apartine regiunii euro-siberiene, provincia daco-
ilirica, provincie caracterizata prin paduri de cvercinee
termofile (Quercus cerris, Q. frainetto, Q. pubescens) cu
Tilia tomentosa.

Speciile Tamus communis, Celtis australis, Ruscus aculeatus,
Paeonia officinalis spp. banatica si alte plante care cresc in
proximitatea terenului cercetat (Athamanta hungarica,
Tulipa hungarica, Symphitum ottomanum, Saponaria
glutinosa, Ruscus hypoglossum et al.) sunt caracteristice
Circumscriptiei Banatului, asa cum se evidentiazi
in raionarea conceputd de Borza et al. (1960), la care
apartine in intregime teritoriul investigat.

Peparcursul cercetiriloraufostidentificate,caomodesta
contributie floristicd, cinci specii incd necomunicate
din Parcul National Portile de Fier: Allium oleraceum
(Ostrovul Moldova Veche), Eleusine indica (Sugca — fig.
3.e), Najas marina (Ostrovul Moldova Veche), Polygonum
orientale (Divici) si Typha laxmannii (Ostrovul Moldova
Veche, Bazias-Divici - fig. 2.e). Dintre acestea, Typha
laxmannii realizeazad habitate caracteristice.

4, Concluzii

Habitate. S-au adus contributii privind distributia
habitatelor acvatice si terestre, respectiv a speciilor
de plante in zona de studiu. Au fost sistematizate
67 asociatii floristice (descrise in literatura si/sau

identificate in inventarierile proprii), incadrate in 37
habitate conform sistematicii romane, respectiv in
urmatoarele habitate Natura 2000:

I. clasa Lemnetea si II. cl. Potamogetonetea pectinati:
3150 / R2202 - 2 asociatii (as.), R2203 - 1 as., R2205 -
2 as.,R2206 - 5 as.; 3160 / R2207 — 4 as.;

II1. cl. Is6eto — Nanojuncetea: 3130 / R2211 - 5 as;

IV. cl. Phragmitetea australis: R5309 - 1 as.; R5305 - 2
as.; R5306 - 1 as. (noud); R5303 -1 as.; R? -1 as.; R5307
—1as.; R5301 -1as.;R2210 -1 as.; R5310 -1 as,;

V. cl. Molinio-Arrenatheretea: 6430 / R3708 — 1 as.;
R3709 - 1 as.; 6510 / R3802 - 1 as.; R3803 - 1 as,;
6440/ R3716 -2 as.; R3715-2 as,;

VI. cl. Sedo-Scleranthetea: 2340* / R6401 - 3 as.; 8230
/R3503 -1as.;+2as,;

VII. cl. Festuco — Brometea: 6210* /R3413 -1 as.; 6250*
/R3414 -1 as.; R3415 -1 as.; 62A0 / R3501 - 1 as.;

VIII. cl. Salicetea purpureae: 92A0 / R4407+R4408 - 1
as.; R4418 -1 as.;

IX. cl. Querco-Fagetea: 91E0* / R4402 - 2 as.; 9110 /
R4106 -1 as.; 9130/ R4114 — 1 as.; TP 433.1, TP 433.3,
TP 431.2; TP 421.2 (2u.a.), TP 421.5, TP 422.1, R4129 -
2 as.; 91MO0 / R4133 -1 as;

X. cl. Quercetea pubescenti — petraeae: 40A0* / R3122
-1 as.; 40CO* / R3128 - 2 as. (1 noua); 91AA / R4163
- 3 as.; 91MO / R4140, R4151 - 3 as.; R? - 2 as., R4140
cuprinde TP 743.1 si TP 743.2, R4151 include TP 731.3,
iar TP 731.1, TP 731.2, TP 732.1, TP 732.2 se incadreaza
mai bine in R4151.

Dintre ecosistemele de mai sus se mentioneazi
identificarea, pentru prima dati in zona, a habitatului
R5306 Comunititi danubiene cu Typha laxmannii si
Epilobium hirsutum.

Noutiti interesante mai sunt prezenta habitatelor
R3128 Tufarisuri balcanice de paliur (Paliurus spina-
cristi) si R4163 Paduri - rarigti balcanice de stejar pufos
(Quercus pubescens) cu Echinops banaticus, cenozele
edificate de Fumana procumbens pe terenuri nisipoase.

Flora. Prin egantionajul stabilit pentru analiza
floristica a teritoriului s-a putut obtine o imagine
cuprinzatoare asupra florei, surprinzindu-se o
diversitate floristica remarcabila a plantelor cormofite
(388 specii identificate).

Intre ecosistemele ce adapostesc numeroasele specii de
interes conservativ, mentiondm:

» habitatele de stancarie de la Baziag si Divici cu
pietriguri dislocate (as. Alysso petraei — Sedetum
hispanici), in care vegeteazad Lactuca viminea i Paliurus
spina-christi,

» nisipurile fluviatile de la Ostrovul Moldova Veche
cu Anthericum liliago, Festuca vaginata, Fumana
procumbens, Onosma arenaria si Carex liparocarpos,

» povarnisurile loessoide de langa Divici cu Salvia
aethiopis si Campanula grossekii,

» padurile de cvercinee termofile din zona Bazias —
Divici cu Paeonia officinalis spp. banatica si Ruscus



aculeatus,
» fagetele cu Daphne laureola din rezervatia Valea Mare,

» zonele umede cu Potamogeton trichoides si
Schoenoplectus ~ (Scirpus)  triqueter — (mentionam
cd speciile rare Marsilea quadrifolia si Ammannia
verticillata, semnalate anterior in regiune, nu au fost
regisite) etc.

Influenta Dunarii asupra florei se manifesta si prin
avantajarea sub raportul diseminirii a unor specii
hidrochore. Unele plante au aparut recent in zoni,
Eleusine indica, Najas marina, Polygonum orientale si
Typha laxmannii, fiind semnalate pentru prima data. La
acestea se adauga identificarea in premiera a speciei
Allium oleraceum in zona de studiu.

Numeroase specii ruderale gi de cultura s-au naturalizat
de-alungul fluviului, dintre care mentionam: Oenothera
biennis, Oenothera parviflora, Bidens vulgata, Hemerocallis
fulva, Polygonum (Reynoutria) sachalinense, Echinocystis
lobata, Euphorbia maculata et al. Pe povarniguri insorite
a fost identificata ca naturalizata Maclura pomifera.
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Habitats and florae of protected areas of the Socol-Moldova Noua zone

“Iron Gates” includes a first part (Socol-Moldova Noud) where Danube pass through a hilly zone, creating an
. interesting mixture of humid, mezohidric and xerophyte habitats, with specific flora, which were the subject of :
i athree years inventory. :

Habitats. 67 floristic associations (described in literature and/or identificated in the present work) have been
. described and fallinginto 37 habitats according to Romanian and European Natura 2000 taxonomy, respectively. :
© Among the special ecosystems, “R5306 Danube communities with Typha laxmannii and Epilobium hirsutum”
: habitat has been identified for the first time in this zone. As interesting news we may mention the presence of :
: the following habitats: “R3128 Balkanic bushes with Paliurus spina-cristi” and “R4163 Balkanic woods - bushes :
. of Quercus pubescens with Echinops banaticus”, coenosys edified by Fumana procumbens on sandy soils. :

: Flora. A comprehensive imagine of the local flora has been recorded using the establish network, with a :
: remarkable diversity of cormophitous plants (388 species have been identified).
: Among the local ecosystems which are hosting numeroas species of conservative interest, we mention the :
: following: :
¢ » rocky habitats with unstable gravel (ass. Alysso petraei — Sedetum hispanici) with Lactuca viminea and Paliurus :

spina-christi, located between Baziag and Divici; :

» fluvial sands with Anthericum liliago, Festuca vaginata, Fumana procumbens, Onosma arenaria and Carex
liparocarpos in the Moldova Veche Island; :

» loess slops with cu Salvia aethiopis si Campanula grossekii nearby Divici;
. » thermophile oak woods with Paeonia officinalis spp. banatica and Ruscus aculeatus in Bazias — Divici zone;
. » beech forests with Daphne laureola in Valea Mare reservs;

: » humid zones with Potamogeton trichoides and Schoenoplectus (Scirpus) triqueter (the rare species Marsilea :
. quadrifolia and Ammannia verticillata, previously recorded in the regiune have not been found in the present :

inventorie) etc. :
: Danube influence on local flora favour the disemination of some hidrochore species. Some plants have recently :

. occurred, Eleusine indica, Najas marina, Polygonum orientale and Typha laxmannii being for the first time recorded :
i in the study zone. La acestea se adauga identificarea in premiera a speciei Allium oleraceum in zona de studiu. ~ :

Numerously ruderal and cultivated species have been naturalised along the river, such as: Oenothera biennis,
. Oenothera parviflora, Bidens vulgata, Hemerocallis fulva, Polygonum (Reynoutria) sachalinense, Echinocystis lobata,
i Euphorbia maculata et al. Maclura pomifera is naturalised on sunny slopes.

: Keywords: Iron Gate, habitats, rare flora.



Botanica / Arii protejate

SPECII DE PLANTE CULESE DIN PARCUL BAZOS,
JUDETUL TIMIS, EXISTENTE iN COLECTIA
HERBARULUI AL. BELDIE DE LA I.N.C.D.S. BUCURESTI

ION CHISALITA, DIANA VASILE, LUCIAN DINCA

1. Introducere

Colectiile de plante cuprinse in herbare reprezintd o
bazi de date pretioasd, cu informatii genetice despre
speciile existente si extinse (Herrmann & Hummel

1994, Hibbett et al. 1997).

Esantioanele din herbar ofera informatii despre biologia
populatiei din trecut si sunt utile pentru studiile privind
modificarea structurii genetice (Herrmann & Hummel
1994). Orice neclaritate privind taxonomia, nomencla-
tura, filogenetica, functia si evolutia genelor si originea
populatiilor poate fi rezolvata folosind specimenele din
herbar (Chase et al. 1998, Taylor & Swann 1994).

Asadar, din analizarea specimenelor de herbar si a date-
lor de pe eticheta se pot obtine informatii etnobotanice
importante. Intr-un herbar se gaseste de obicei o gama
cuprinzatoare de specii care permit cercetari pe scara
larga, fara sa fie nevoie pentru aceasta de calitorii con-
sumatoare de timp si costisitoare.

Herbarul prezinta si unele dezavantaje, cum ar fi: in pri-
mul rind, un fapt previzibil, materialul chimic si genetic
nu supravietuieste niciodata, ca in cazul exemplarelor
vii, iar in al doilea rand, fiecare prelevare de probe dintr-
un specimen de herbar reprezinti o forma de deteriora-
re, care 1i poate reduce utilitatea pentru cercetarile vii-
toare. Tehnicile noi au condus la un numar mai mare de
solicitiri de probe din probele de herbar, dar, in acelasi
timp, au redus cantitatea de material necesar pentru fie-
care analiza genetica sau chimica (Nesbitt 2014).

Utilitatea herbarelor este dovedita inci cu mult timp in
urma, astfel cd cele 313 exemplare de plante medicinale
din America de Nord, colectate de dr. Gideon Lincecum
in herbarul personal intre anii 1835 si 1852, au repre-
zentat o resursa educativi importanta pentru un medic
(Birch 2009).

Un alt exemlu de herbar este Hermann Herbarium, cu
un numar redus de exemplare (51 de exemplare) colec-
tate in Surinam de Hendrik Meyer, inainte de 1687, care
este format in intregime din plante utile (Nesbitt 2014).

O alta colectie etnobotanica importanta este cea libi-

ana, formata de agronomul italian Alessandro Trotter,
care acum este gazduit la Universitatea Federico II din
Napoli. In acest herbar existi 2.300 de exemplare, din
care aproximativ 80 sunt adnotate cu datele de utilizare
(De Natale & Pollio 2012). Sinu in ultimul rand, colectia
etnobotanici din anul 1878 a dr. Edward Palmer din
Mexic, cu specimene importante care au fost studiate
de Robert Bye (1979).

O colectie etnobotanici importanta exista si la Institu-
tul National de Cercetare-Dezvoltare in Silvicultura (IN-
CDS) Marin Drécea din Bucuresti, cu aproximativ 60.000
de exemplare de plante. Acestea sunt pastrate in mapele
originale si sunt aranjate in 30 de module, fiecare avind
cate 20 de sertare (Vasile et al. 2016). Colectia poarta
numele botanistului Alexandru Beldie si este inscrisd in
INDEX HERBARIUM, fiind alcituita din colectii parti-
culare donate si piese din colectii straine achizitionate
prin schimburi. Botanistii care le-au colectat si deter-
minat sunt personalitati cunoscute in domeniul botani-
cii sistematice. Dintre botanistii romani, amintim pe Al.
Beldie, care s-a ocupat in mod deosebit de acest herbar,
apoi S. Pagcovschi, C.C. Georgescu, P. Cretzoiu, I. Mora-
riu, Al. Borza, Gh. Bujorean, E.I. Nyarady, N. Iacobescu,
I. Prodan, M. Haret, I. Pop, V. Leandru. I.D. Tatiranu,
M. Petcut etc. Dintre botanistii strdini, amintim pe: V.
Jirasek, C.A.E. Cornaz, H. Jagger, G. Treffer, E. Krum-
mel, F.A. Tschering, O. Gelert, J. Lerch, S. Stefanoff, T.
Georgieff, K. von Grabmayr, K. Rechinger, H. Siegfried,
W. Bernoulli Basil, C. Stormer, W. Migula etc.

Scopul acestui articol este de a descrie o parte din speci-
ile de plante colectionate din parcul Bazos, anul recolta-
rii lor, botanistii care le-au recoltat si starea actuali in
care se afla aceste exemplare.

2. Locul si metoda de cercetare

Parcul Bazos. Arboretumul Bazos este situat in ves-
tul tarii, pe raza comunei Bazosul Nou, judetul Timis. A
fost infiintat la inceputul secolului trecut, in perioada
1909-1914, pe o suprafata de 63,4 ha, in lunca Timisului
siaBegai. Cuprinde 818 de taxoni, structuratiin colectii
de plante lemnoase de pe continentul american si de pe



continentul asiatic, colectii de arbusti (Lonicera, Berbe-
ris, Crataegus etc.), precum si culturi forestiere pilot de
Liriodendron tulipifera, Liquidambar styraciflua si Taxodi-
um distichum.

Arboretumul Bazos a luat fiinta intre anii 1909-1914, la
initiativa proprietarului din acea vreme, contele Ludo-
vic Ambrosie. Acesta, in calitate de ambasador al Im-
periului Austro-Ungar in Statele Unite ale Americii, s-a
inspirat vizitind numeroase parcuri si arboretumuri
din SUA si a initiat crearea, pe mosia sa de la Bazos, in
jurul unui castel, a unui astfel de arboretum.

In urma legaturilor ce le-a avut cu acesti specialisti din
America, a trimis la Bazos spre plantare puieti (de var-
ste diferite 1-3 ani) proveniti de la Arnold Arboretum.
Acest fapt prezinta o foarte mare importanta in studiul
aclimatizarii acestor specii in conditiile de la Bazos.

Izbucnirea primului razboi mondial in 1914 a intrerupt
colaborarea cu SUA in ceea ce priveste aducerea de noi
taxoni, insa lucrarile au continuat la castel, care a fost
terminat pana la finele razboiului, dar nu a mai fost dat
in folosinta.

Prin pacea de la Trianon, Imperiul Austro-Ungar s-a
destramat, iar reforma agrara ce a urmat l-a depose-
dat pe conte de mosia de la Bazos, fostul proprietar
ramanind doar cu castelul si cu padurea din jurul lui
(aproximativ 60 ha). In anul 1925 Statul Roman repre-
zentat de Casa Autonomad a Padurilor Statului (CAPS)
a cumparat padurea si parcul din jurul castelului, fara
cladire, aceasta fiind demolata de proprietar si vanduta
sitenilor ca materiale de constructie. Se pare ca imediat
dupa cumpairare, in timp ce speciile aveau mare nevoie
de ingrijire, parcul a fost neglijat si astfel se explica cain
anul 1927 in presa de specialitate din America de Nord
a aparut un articol in care se exprima ingrijorarea pen-
tru neingrijirea, respectiv distrugerea sa.

Mai tarziu insa, dupd 1935, parcul a fost cercetat si
studiat de profesorii scolii silvice de subingineri din
Timisoara.

Pana in anul 1955, parcul a fost in administratia Oco-
lului Silvic Timisoara, fiind tratat ca o padure obisnuita
si uneori pasunat. Conform primului amenajament
(1955), parcul Bazos facea parte din trupul de piadure
batrana de stejar U.P. II Bazos — Hitias din M.U.EF.G.
Bega sud Iersig.

In 1955, prin largirea activitatii Institutului de Cerce-
tari Forestiere (I.C.E.), parcul trece sub auspiciile acestei
institutii, prin ,,punctul experimental Timisoara”.

In perioada de dupa 1989, Institutul de Cercetari si
Amenajari Silvice — Statiunea Timisoara s-a ingrijit de
mentinerea si dezvoltarea criteriului actual de folosinta
cu urmatoarele functii: cercetare si didactica, ecologica,
esteticd si decorativa, social culturali si educativi, re-
creativ-distractiva si de agrement.

Dupa datele publicate in sintezele privind plantele lem-
noase din tara (Dumitriu-Tataranu 1961) si din Banat
(Oprea 2005), la Bazos se giseau cca. 550 de specii de
acest fel. Aici se gaseste cea mai mare colectie de stejari
din tara (19 specii) si de hicori (Carya — 8 specii). Ca spe-

cii unice sau foarte rare in Romania amintim: Pinus ta-
eda L., Castanea dentata (Marsh.) Borkh., C. pumila Mill.,
Clethra alnifolia L., Picea koreainsis Nakai etc.).

Materialul de studiu a fost alcatuit din cele 50 de planse
existente in herbarul mai sus amintit, care au fost re-
coltate din parcul Bazos. Acestea au fost sistematizate
dupa specie, dupi anul recoltarii, dupa locul de unde au
fost recoltate si dupa specialistul care a efectuat recol-
tarea lor (ex. tab. 1).

Tab. 1. Plantele de la Herbarul Al Beldie (INCDS Bucuresti) recoltate
din parcul Bazos (extras)

Herbar/Colectie bo- < | Gradul
?g: Plansa | tanica/Institutie(de S Data co- E)oelteecrfﬁltr?a/ de con-
s nr. | peeticheta planseide P lectarii i de: servare
: Herbar) : (1.4
ICEF StatiuneaCasa | Abies nordmanni- .
14 15 Verde ana Spach. 1942.06.27 | S.Pascovschi 1
Abies nordmanni- ;
14 16 ICEF Casa Verde ana Spach. 1941.04.16 | S.Pascovschi 2
1| 8 | ICEFcasaVerde | ACTEMARd | pggpegg | T |y
Maxim | SPascouschi
Acer marcro- .
1 18 ICEF Casa Verde phyllum Pursh 1941.07.22 | S.Pascovschi 1
1| o ICEF CasaVerde | A% T hesst | vongar | Spasconschi | 2
anum ’
1 41 ICEF Casa Verde Acer saccharum L. | 1939.04.20 | S.Pascovschi 1
Scoala Politehnica
1 40 BucurestiLab.Bo- | AcersaccharumL. | 1934.09.10 | C.C.Georgescu 1
tanica

3. Rezultate si discutii

Cele 50 de planse cu exemplare recoltate din Parcul
Bazos, contin 14 genuri, plansele cu cele mai multe spe-
cii fiind la genurile Acer, Quercus, Amelanchier si Carpi-
nus (5sp., 3sp., 2sp, 2sp.).
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Fig.1. Cele 14 genuri din parcul Bazos prezente in herbarul Al Beldie
The 14 genres from Bazos Park that are present in Al Beldie herbarium

Din genul Acer se gasesc in colectie: Acer ginnala Maxim.,
Acer macrophyllum Pursh, Acer monspessulanum, Acer sa-
ccharum Marsh. si Acer saccharinum L.

Acer ginnala Maxim. (Artar de Manciuria) este un
arbore mic, cu o iniltime de 4,5-6 m. Are coaja neteda
de culoare gri. Este o specie care infrunzeste primavara
devreme. Frunzele sunt opuse cu o lungime de 2,5-7,5
cm, trilobate, cu lobul terminal alungit. Marginile frun-
zelor sunt dublu serate. Toamna acestea devin rosii sau
galben stralucitoare. Florile apar dupa infrunzire, in



lunile mai-iunie, au culoarea alb-galbuie si sunt sub for-
ma unor panicule lung pedunculate cu un miros placut.

Fructele sunt roscate, au aripi aproape paralele, sunt
lungi de 2-2,5 cm si stau in coroana arborelui pana la
sfarsitul toamnei, (Bailey 1949, Fernald 1950, Magee &
Ahles 1999, Seymour 1969).

Acer macrophyllum Pursh (Artar de Oregon) are o
inaltime de aproximativ 15 m si 50 cm in diametru
(Franklin & Dyrness 1973). Arborii maturi pot ajunge
adesea la iniltimi de 30 m si diametre de 90 pana la 120
cm. Frunzele sunt mari de pana la 30,5 cm dar pot avea
si frunzele exceptional de mari care pot avea latimi de
61 cm (Black 1981). Coroanele sunt rotunjite, cu ramuri
scurte, este un arbore excelent pentru umbrire. Lemnul
este folosit pentru mobilier, in special pentru cadre de
pian, iar seva este folosita la fabricarea unui sirop.

Incepe sa fructifice la aproximativ 10 ani si continua
in fiecare an dupa aceea (Olson & Gabriel 1974). Flo-
rile sunt raceme cilindrice de culoare galben-verzui,
parfumate si apar inainte de infrunzire, incepand din
luna martie la altitudini joase si pe expozitii sudice si
pana in luna iunie, la altitudini mari si pe expozitiile
nordice. (Robert si Muerle 1958). Fructele sunt samare
duble, pubescente, cu aripile de 3,5-5 cm care formeaza
un unghi mai mic de 90°. Apar in lunile septembrie si
octombrie.

Fig. 2. a. Acer ginnala Maxim (Artar de Manciuria / Amur maple), b.

Acer marcrophyllum Pursh (Artar de Oregon / Bigleaf maple)

Acer monspessulanum L. (Jugastru de Banat) este
o specie arbustivd sau arborescenti de maxim 10 m
inaltime, cu tulpina scurta, scoarta censiu-galbuie, in
tinerete neteda, la maturitate cu un ritidom solzos.
Frunzele au 3-7cm lungime, late cu trei lobi de forma
triunghiulara, aproape egali, cu marginea intreaga, gla-
bre-lucioase pe fata, glaucescente pe dos, cad tirziu, pe
la inceputul iernii. Florile galben-verzui apar in acelasi
timp cu frunzele si sunt sub forma unor corimbe pen-
dente. Este folosit cel mai adesea in scop ornamental in
regiuni calde si uscate sau ca specie protectoare si ame-
lioratoare a solului in statiuni cu climi calda si uscata
(Stanescu et al. 1997).

Acer saccharum Marshall (Artarul de zahar) — arbore

ce atinge inaltimi de pana la 30m, cu frunze de 7 pana
la 12cm lungime, de culoare verde inchis, cu 3-5 lobi.
Florile galben-verzui sunt sub forma unor corimbe pen-
dente. Lemnul se foloseste pentru cherestea datorita
rezistentei la soc si a duritatii si pentru mobilier si, de
asemenea, este foarte cunoscut pentru siropul de artar,
care se obtine din seva arborelui care este foarte bogata
in zahadr (Carson 2011).

Acer saccharinum L. (Artar american argintiu) — ar-
bore cu iniltimea de 25 m, scoarta cenusie, la maturi-
tate prezinta un ritidom din placi alungite cu marginile
rasfrante, frunzele au o lungime de 8-15 cm, pe fata
de culoare verde, iar pe dos argintii, au 5 lobi adinc
spintecati cu varfurile lung acuminate. Florile apetale,
verzui, apar inaintea infrunzirii (Stinescu et al. 1997).

La genul Quercus sunt speciile: Q. alba L., Q. bicolor Willd.
si Q. borealis Michx.var maxima Sarg.

Quercus alba L. (Stejarul alb) — este un arbore care are
indltimi cuprinse intre 18 si 24 m, putind ajunge pani
la 40m si diametre cuprinse intre 60 si 1,0 m, uneori
1,5 m. La maturitate are scoarta groasa de culoare gri
deschis spre alb, fisurata superficial in lung, neregulat,
avand un aspect de solzi. Frunzele sunt alterne, lungi
(12-20 cm) si late de 5-10 cm, obovate cu 3-9 lobi, cu-
neate la baza, cu sinusuri rotunjite, care se extind pani
la axul frunzei, netede, de culoare verde strilucitor pe
fata si netede si verde pal pe dos.

Florile sunt galbene si apar atunci cind s-a format o
treime din frunza, fructul este o ghindi sesila, care se
maturizeaza intr-un singur sezon. Lemnul este de foar-
te buna calitate, puternic, durabil, maro pal cu albur-
nul mai deschis la culoare, este utilizat pentru mobili-
er, cherestea, celuloza, butoaie etc. (Kenny & Wenzell
2015).
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Fig. 3. a. Quercus alba L. (Stejarul alb / White oak), b. Amelanchier flo-
rida Lindl. (- / Shadbush, shadwood or shadblow)

Quercus bicolor Willd (Stejar alb de mlastini) — arbo-
rele creste pana la 30,5 m, si are o coroana neregulata.
Scoarta este gri inchis, cu brazde adanci care formea-
za plici orizontale. Frunzele au un petiol de 10-25 mm
lungime, sunt eliptice pini la obovate, cu o lungime de
17cm si o latime de 11 cm. Baza este cuneata pana la



acuta, iar varful este rotunjit; marginea are 10-20 lobi
cu sinusuri superficiale, pe partea superioara sunt ver-
de inchis, lucioase, iar pe dos sunt pubescente, alb cati-
felate. Toamna devin aurii-maronii sau rosii. Fructifi-
cd anual, 1-2 ghinde pe un peduncul de 10cm lungime.
Ghinda este acoperitd pe 1/2 sau 3/4 din suprafata de
o0 cupa gri-verzuie cu solzi tomentosi. Lemnul este tare,
folosit in constructii, barci, garduri, traverse de cale fe-
ratd etc. (Stein & Binion 2003, Burrell 2006).

Quercus borealis Michx. var. maxima Sarg. (stejar
rosu) este o varietate a speciei Q. borealis Michx. cu di-
mensiuni mari de pana la 50 m inaltime, cu o crestere
rapida in tinerete, pana la 30-40 ani, depasind stejarii
indigeni, inclusiv cerul. Lemul este destul de durabil, se
foloseste in industria mobilei, tamplarie, constructii,
traverse, etc (Stinescu et al. 1997).

Din genul Amelanchier sunt doua specii : Amelanchier flo-
rida L si Amelanchier intermedia Spach.

Amelanchier florida Lindl. este o specie de sezon rece,
un arbust care apare fie sub forma unei tufe, fie sub for-
ma unui arbore mic cu indltimi cuprinse intre 3 si 12
m, cu o scoarta neteda de culoare bruni, frunzele sunt
alungite, ascutite brusc si ingrosate de-a lungul margi-
nii superioare (Elias 1980). Are lastari lungi si lastari
scurti, dar fructele apar numai pe lastarii scurti. Mugu-
rii florali apar in primul sezon de vegetatie pe ramurile
de cel putin un an, iar fructele apar in sezonul urmaitor.
Florile de culoare alba apar primavara devreme, inain-
te de infrunzire, iar fructele, poame violet inchis pana
la negre apar in mijlocul sau la sfarsitul verii. Fructele
contin 4-10 seminte negre. Aceasta specie nu infloreste
si nu fructificd mai devreme de 10 ani sau mai mult, in
locuri dure, aspre (Wasser & Shoemaker 1982).

Amelanchier intermedia Spach. - o specie de arbust
cu inaltimi cuprinse intre 4-6m, frunzele de 14-24 mm,
eliptice pana la obovate. Infloreste in aprilie, fructele
(poame) de culoare violet inchis se coc in lunile iunie-
iulie si sunt bogate in fier si cupru (Lauriault 1989).

Genul Carpinus are 2 specii in herbar colectate din par-
cul Bazos si anume : Carpinus betulus L. si Carpinus ca-
roliniana Walt.

Carpinus betulus L. (carpen) — arbore de iniltime me-
die (23-25 m) cu tulpina dreaptd, uneori rasucita, tor-
sionatd, scoarta netedd, cenusiu-albicioasa cu caneluri
longitudinale caracteristice. Frunzele sunt ovat—elipti-
ce, acuminate, cordate sau rotunjite la bazi, dublu se-
rate pe margini. Florile sunt amenti pendenti de forma
cilindrica, apar odata cu frunzele in luna aprilie.Fruc-
tele sunt achene, care la coacere devin brune. Lemnul
este alb, fard duramen, dur, compact se foloseste pentru
rindele, articole sportive, dar este in acelasi timp si un
foarte bun combustibil, fiind considerat superior lem-
nului de fag (Stanescu et al. 1997).

Carpinus caroliniana Walt. (carpen american) este
originar din tarile din estul Statelor Unite si se extin-
de in Canada in sud-vestul Quebecului si in sud-estul
Ontario. Acest arbore are o duratd de viatd scurta si
o crestere inceatd. Trunchiul este scurt, strAmb, cu o

scoartd neteda, cenusie, iar lemnul este aproape granu-
lat, foarte dur si greu, dar putin folosit, deoarece un ast-
fel de arbore este rareori transformat in produse taiate.
Florile sunt unisexuat monoice si apar primaivara odata
cu frunzele (martie-mai) (Eyre 1980). Aceastad specie
este intens folositad de castor deoarece este tipica si usor
disponibila in habitatul acestuia (Nixon & Ely 1969).

=

Fig.4. Carpinus caroliniana Walt. (Carpen american / American
hornbeam)

Lemnul de carpen american nu este important in
comert, deoarece arborele este prea mic, dar lemnul
dur, dens, si cu granulatie este folosit pentru méanere
de unelte, parghii, pene si ciocinele (Wigginton Brooks
1963).

Speciile din parcul Bazos care fac parte din colectia her-
barului "Al Beldie” au fost recoltate intre anii 1932 si
1949. Din figura 7 se observa ca cele mai multe specii au
fost recoltate in anii 1939 si 1941.
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Fig. 5. Anul in care s-au colectat exemplarele din parcul Bazos
The year when the samples were collected from Bazos Park

O mare parte a speciilor din herbar care provin din par-
cul Bazos au fost recoltate de botanistul S. Pascovschi,
iar 4 specii (Acer sacharum L., Amelanchier florida Lind]l.,
Quercus alba L. si Carpinus caroliniana Walt.) au fost re-



coltate de C.C. Georgescu.

Gradul de conservare al speciilor a fost codificat dupa
cum urmeaza: 1 - planta este bine conservat3, intreaga,
corect atagata de planga ; 2 — planta este detagata de
plansa, cu parti desprinse dar existente; 3 — planta este
detasata de plansa, cu parti lipsa; 4 - planta este deta-
sata si fragmentata, cu peste 50% lipsa.
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The degree of sample conservation

In general, speciile din herbar, colectate din parcul
Bazos au un grad de conservare bun (Fig. 6), cu plantele
intregi, corect atasate de plansa (grd 1), un numar foar-
te mic de specii sunt detasate de plansa (grd 2) si doar
o singura specie (Tsuga canadensis Carr.) recoltata in
1941 de botanistul S.Pascovschi este detasata de plansa,
fragmentat3 si prezinta parti lipsa mai mult de 50%.

4. Concluzii

Din cele circa 60.000 de exemplare de plante din her-
barul "Al Beldie” de la INCDS Bucuresti, recoltate din
foarte multe colturi ale lumii de botanisti de renume,
se disting si cele 50 de planse cu exemplarele recoltate
din parcul Bazos (jud.Timis). Aceste specii sunt deose-
bit de importante deoarece provin din puieti adusi din
America de la Arnold Arboretum) in anii 1906-1914 si
aclimatizati in conditiile specifice de la Bazos.

Exemplarele din herbar desi sunt vechi, majoritatea fi-
ind colectate intre 1939 si 1941, sunt foarte bine con-
servate, reprezentind astfel o bazi de date valoroasa cu
informatii despre biologia si genetica acestor specii.
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Species of plants collected from Bazos Park (Timis) in I.N.C.D.S. ”Al Beldie” Herbarium

¢ The Herbarium “Al. Beldie” from National Institute for Research & Development in Forestry”Marin Dracea”isa :
i depository of an scientific material for scientific studies and it contain more than 60000 samples (paper sheets) :
¢ with plant species.

Fifty samples are from Bazos Park, being represented by 14 genus, predominant being the genus Acer with abo-
: ut 5 species, Quercus with 3 species and Amelanchier and Carpinus with two species.
Most of this species are collected in the period of 1939 and 1940, by the botanist S. Pascovschi and some of
: them by C.C. Georgescu. All of this samples are very good conserved, only one species being degradet with some
: missing parts. :
: Keywords: collection, herbarium, plants, samples, species.



Gheorghe Postolache, 2015: Ariile natu-
rale protejate din Moldova. Vol. 2. Arbori
seculari. Ed. Stiinta, Chisinau, R. Moldova, 180
pag. Redactor stiintific acad. Victor Giurgiu.

Monografia este elaborata de catre profesorul
cercetator, doctor habilitat, seful laboratoru-
lui de Geobotanicd si Silviculturd de la Gradina
Botanica (Institut) a Academiei de Stiinte a
Moldovei, in cadrul Proiectului editorial “Ariile
naturale protejate din Moldova”.

Volumul cuprinde descrierea a 313 arbori secu-
lari din 150 amplasamente. Tn prefata autorul
propune notiunea arbori seculari: “secularii
sunt exemplare solitare sau grupuri mici izolate
de arbori, impresionanti prin vdrstd, dimensiuni,
frumusete, raritate, sau prin faptul cd au fost mar-
torii unor evenimente istorice” si face o descriere
ampld a particularitatilor biologice.

Obiectivul acestei lucrari constd in generalizarea
informatiei privind starea actuald a arborilor
seculari, printr-o documentare stiintifica si fa-
miliarizarea institutiilor responsabile, precum si
a populatiei cu starea lor si anumite recoman-
dari si masuri necesare in vederea optimizdrii
procesului de conservare.

Arborii seculari protejati in Rep. Moldova sunt
inclusi in Lista arborilor protejati de stat din
Legea nr. 1538-XIll din 25.02.1998 privind fon-
dul ariilor naturale protejate de stat, cu modifi-
carile ulterioare (Monitorul Oficial al Republicii
Moldova, 1998, nr. 6668, art. 442). Arborii
seculari au fost clasati la Categoria Arii Naturale
Protejate, Monumente ale naturii, C) Botanice
b) Arbori seculari. In Anexa 3 a acestei Legi sunt
mentionati 433 de arbori seculari care cresc in
158 de amplasamente, care includ de la 1 pana
la 33 arbori. Arborii protejati de stat au fost
cercetati in toate amplasamentele. Descrierea
arborilor cuprinde: amplasarea, coordonatele
geografice, detinatorul funciar, parametrii arbo-
relui, importanta, impacte naturale si antropice,
starea de sandtate, actiunile propuse in sprijinul
conservarii.

rul a stabilit ca dupd provenienta arborii sunt
atribuiti la doua categorii: autohtoni (Quercus
robur, Quercus petraea, Fagus sylvatica, Fraxinus
excelsior, Acer campestre, Pyrus pyraster, Populus
alba, Sorbus aucuparia, Sorbus torminalis, Tilia
cordata, Ulmus carpinifolia) si alohtoni (Abies
nordmaniana, Aesculus hipocastanum, Celtis oc-
cidentalis, Corylus colurna, Gleditsia triacanthos,
Quercus castaneifolia, Libocedrus decurrens, Ma-
clura pomifera, Picea abies, Picea canadensis, Pi-
cea pungens, Pinus strobus, Pinus nigra, Platanus
occidentalis, Sophora japonica).

Dupa valoare, arborii seculari au fost atribuifi
la 4 categorii: arbori longevivi, arbori de dimen-
siuni impresionante, arbori ornamentali si arbori
rari. Cei mai multi arbori au fost atribuiti la ca-
tegoria arbori longevivi, care au varsta de peste
100 ani. 20 arbori seculari: Stejarul (Quercus
robur) din Cobalea, stejarul din Schinoasa (mu-
nicipiul Chisindu), stejarul din apropierea satului
Bolduresti, stejarul din orasul Leova, stejarul de
la marginea satului Parata (Dubadsari), stejarul
de langa Gura Bacului, stejarul din Parata, ste-
jarul din apropierea satului Micauti, stejarul din
rezervatia ,Cdldraseuca”, stejarul din padurea
Galoci, stejarul din apropierea localitatii Zahor-
na, stejarul din orasul Lipcani, stejarul de la Ma-
nastirea Curchi, stejarul din apropierea satului
Morenii Noi, stejarul din apropierea localitatii
Giurgiulesti, stejarul din Padurea Petruseni, ste-
jarul din rezervatia ,Livada Turceasca”, frasinul
(Fraxinus excelsior) din Varzarestii Noi, platanul
(Platanus occidentalis) de langa Pdulesti, ar pu-
tea fiincadrati la categoria de arbori de va-
loare europeana, iar ceilalti la categoria de
arbori de valoare nationala.

Dupa starea de sanatate, arborii seculari au
fost divizati in 5 cateqorii: arbori sandtosi, arbori
cu coroana partial afectatd de spediile insotitoare,
arbori cu coroana substantial afectatd (rupturi),
arbori cu tulpina afectatd (scorburi, bolfe etc.),
arbori dobordti de vant si uscati.

Conform evaluarii, 135 arbori au fost apreciati

drept arbori sandtosi, iar 167 arbori cu coroana
partial afectatd de anumite impacte naturale si
antropice. Cei 302 arbori din aceste doud cate-
gorii au fost validati si propusi a rdmane in con-
tinuare in Lista arborilor seculari protejati de stat.
Arborii seculari din Moldova au fost afectati de
anumiti factori naturali si antropici. Pe parcursul
ultimilor 40 de ani, 71 arbori din Lista arbori-
lor seculari protejati de stat s-au uscat, au fost
doborati de vanturi sau afectati de incendii. 56
arbori seculari au fost substantial afectati de
speciile insofitoare sau de alfi factori. Toti acesti
arbori apartin la 29 specii de plante vasculare,
cei mai multi fiind stejari pedunculati (Quercus
robur).

Multi arbori sunt cu rupturi, asa ca acesti arbori
si-au pierdut din valoarea lor si nu corespund
statutului de arbore secular, de acea se pro-
pune de a fi exclusi din Lista arborilor seculari
protejati de stat. Am putea califica cd feno-
menul disparitiei arborilor seculari are loc si in
Republica Moldova. De aceea, este necesar a fi
intreprinse anumite masuri pentru ameliorarea
starii arborilor seculari. Pentru aceasta, in anul
2014, profesorul Gheorghe Postolache a elabo-
rat Recomandari de ameliorarea stdrii arborilor
seculari din Moldova.

In ultimii ani au fost identificati 33 arbori din
27 amplasamente care se deosebesc prin var-
std, dimensiuni, frumusete, raritate. Arborii
evidentiati sunt propusi de a fi inclusi in Lista
arborilor protejati de stat. Lucrdrile de identifica-
re de noi arbori seculari vor continua.

(artea este ilustratd cu fotografii originale, harti
tabele etc. Volumul are un caracter stiintific si
de popularizare a cunostintelor despre arborii
seculari. Este destinata specialistilor in do-
meniul conservarii biodiversitatii, profesorilor,
studentilor, elevilor si tuturor celor care sunt
interesati de starea actuald a ariilor naturale
protejate.

Petru Cuza
Doctor habilitat in stiinte biologice
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STUDIU FITOSOCIOLOGIC COMPARATIV INTRE O
PADURE DE AMESTEC VIRGINA S1 O PADURE PARCURSA
CU PRIMA TAIERE PROGRESIVA DIN ZONA SINCA

DIANA VASILE, GABRIEL LAZAR, DARIUS COJOCARIU, RALUCA ENESCU, VLAD CRISAN,
VIRGIL SCARLATESCU, GRUITA IENASOIU, ANY MARY PETRITAN

1. Introducere

Fageto-bradetul de la Sinca reprezinta un ecosistem
forestier primar de valoare deosebita, unic in zona
Muntilor Carpati. Acestea s-au guvernat dintotdeau-
na prin procese biocenotice naturale, fiind rezultatul
unei evolutii de mii de ani in care atat statiunea (bioto-
pul), cAt mai ales biocenoza, nu au fost influentate prin
interventii antropice.

Fageto-bradetul de la Sinca prezintad structuri comple-
xe pluriene ce cuprind toate fazele de dezvoltare intr-o
structurd mozaicata (pe orizontald), cu elemente multi-
seculare avaind un important rol peisagistic forestier dat
de compozitia eterogena, in special a speciilor din etajul
arborescent, si de structura acestora cu elemente domi-
nante, cu dimensiuni impresionante (cel mai gros arbore
inventariat a fost un brad de 143,5 cm (Fig. 2), iar cel mai
gros fag are un dbh de 113 cm (Referat PN 16330204).
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Fig.1 Lemn mort in diferite stadii de descompunere (Foto Lazdr G.)

Dead wood in different stages of decomposition

Aceste paduri alterneazi cu zone umede si stincarii,
prezintd lemn mort pe picior si pe sol in toate stadiile

de descompunere si arbori ajunsi la limita fiziologica de
varsta, corespunzatoare conditiilor stationale locale.

Fig.2. Exemplar de brad cu d>100cm (Foto Lazdr G.)
Silver fir with an DBH >100cm

Cantitatea uriasa de lemn mort (Fig.1) aflatd in etajul
inferior al padurii, atesta starea de sinitate a padurii
si, totodata, este un rezervor de biodiversitate. Volumul
total mediu al lemnului mort din padurile virgine de
la Sinca este de 243,2 + 30,6 m®/ha, variind in cadrul
suprafetelor de proba de la 75,5 la 393,7 m*/ha. Princi-
pala specie care formeaza lemnul mort este bradul, care
reprezintd 63% din volumul total de lemn mort, cu o
pondere mai mare din lemnul mort pe picior (65%) si
respectiv de 59% din lemnul mort culcat pe sol. Lemnul
mort in picioare reprezinti circa 71% din cantitatea to-
tald de lemn mort (Referat PN 16330204).

In acelasi timp, padurea virgina dela Sincaadaposteste o
biodiversitate bogata, reprezentativa pentru conditiile
stationale locale, cu specii de plante ce prezinta o di-
versitate floristica foarte mare (specii endemice, rare,
vulnerabile).



Numairul speciilor de plante este de aproximativ 10
ori mai mare decat cel al vertebratelor terestre (Groo-
mbridge & Jenkins 2002), iar lumea vegetala joaca un
rol major in determinarea istoriilor de viata pentru
milioane de specii de nevertebrate (Huston 1994). In-
formatiile despre flord si vegetatie reprezinta un in-
strument esential pentru evaluarea si monitorizarea
biodiversitatii. Fiecare tip de padure este asociat, de
obicei, cu un anumit covor vegetal. Stratul erbaceu este
in mod tipic stratul cel mai divers, atat in padurile de
foioase cit si in cele de rasinoase (Ellum 2009). Astfel
cd, schimbarile in compozitia si distributia spatiala a
plantelor vasculare dintr-o pidure pot indica prezenta
stresului cronic sau chiar al unui inceput de degradare a
ecosistemului (Alberdi et al. 2010).

Plantele vasculare din paduri pot oferi date importan-
te privind: istoria utilizirii terenului (Foster 1992),
conditiile microclimatice si microsite (Beatty 1984),
conditiile de umiditate a solului (Davidson & Forman
1982), caile ciclului nutritiv (Siccama et al. 1970, Bor-
mann & Likens 1994, Muller 2003, Chastain etal. 2006),
rezistenta ecosistemului postdisturbantd (Halpern
1988, Gilliam et al. 1995, Meier et al. 1995, Roberts &
Gilliam, 1995), distributia spatiald si densitatile rela-
tive a materialului siditor (Maguire & Forman 1983),
stabilirea indicelui sitului pentru productia de lemn
(Cajander 1926, Fountain 1980, Jones & Churchill 1987,
Strong et al. 1991), primele etape din stadiul dezvolta-
rii (Oliver & Larson 1996, Smith et al. 1997) etc.

Diversitatea floristici a fost evaluatad in diferite eco-
sisteme forestiere folosindu-se, de reguld, metoda
observatiei (Metzger & Schultz 1981, Jenkins & Parker
1999, Peltzer et al. 2000, Small & McCarthy 2005).

Scopul acestui articol este determinarea impactului ma-
nagementului forestier prin compararea fageto-bride-
telor virgine de la Sinca cu cele parcurse in anul 20009,
in ceea ce priveste biodiversitatea, respectiv de a com-
para diversitatea floristici din padurile unde se practica
un management forestier, cu diversitatea floristica din
padurile virgine, de a observa raspunsurile plantelor la
perturbari si pentru a sustine practicile silvice menite
s conserve diversitatea floristica in padurile gestionate.

2, Locul si metoda de cercetare

Loc. Padurea seculara Sinca cu denumirea din formula-
rul standard de "Codrii Seculari de la Sinca” (Fig. 3) este
un fageto-bradet (conform Natura 2000: 91VO - Pa-
duri dacice de fag (Symphyto-Fagion) situat in centrul
tarii, in bazinul hidrologic mijlociu al Oltului, in Tara
Fagirasului.

Conform regionarii geomorfologice din Romania (Po-
sea & Badea 1984), zona respectiva se incadreaza in
Carpatii Meridionali; in partea estica a grupei Muntilor
Fagaras — lezer; pe versantul nordic al Muntilor Taga.
Acestia din urma sunt munti cu iniltimi mijlocii, cu re-
lief fragmentat de vai adanci (exp. Valea Strimbusoara
Mare, Pariul Negru). Din punct de vedere altitudinal,
se situeaza intre 800 m (u.a. 44A) si 1480 m (u.a. 40E).
Varfurile cele mai apropiate sunt Vf. Muchia Lungi

(1481m), Vf. Capu Muntelui (1326 m) si Vf. Faget (1413
m), iar cel mai important varf din apropiere este Vf.
Taga (1600 m).

Configuratia terenului este ondulati, expozitia genera-
14 a suprafetelor este nordica si datorita retelei hidro-
grafice bogate expozitiile de detaliu sunt variate, domi-
nand expozitiile, in general, umbrite.

Structura geologici este foarte complexa, pe seama ei
realizindu-se procesele de solificare. Prezenta sisturilor
cristaline mezo-metamorfice din "Seria Fagaras" si for-
mele de relief au dus la formarea unor soluri prepon-
derent brune eumezobazice (79 %), brune acide, brun
luvice si podzoluri, profunde bine structurate, perme-
abile cu aerisire normali (Amenajament RPL Pidurile
Sincii R.A.).

Tntreaga suprafatd a Padurii Seculare (323,7ha) se afla
in UBI(282,2ha) si UBII (41,5ha), apartine fondului fo-
restier proprietate publica privatd a comunei Sinca fiind
administrata de RPL OS Padurile Sincii RA.

Aceasta padure a fost clasificatd ca padure virgina inca
din anul 2003, in cadrul proiectului PINMATRA (Biris
2004) derulat de Institutul de Cercetari si Amenajiri
Silvice (ICAS) in cooperare cu Societatea Regald Olan-
dezi pentru Conservarea Naturii (KNNV) in perioada
2002-2004, iar incepand de anul acesta a fost inclusa in
Patrimoniul Mondial UNESCO.

In imediata vecinatate a acestui trup de padure virgini,
intr-un arboret aseminator, au fost efectuate primele
interventii silviculturale si anume taieri progresive de
deschidere a ochiurilor, in urma cu sapte ani. S-a creat,
astfel, o situatie unicat in Europa, respectiv posibilita-
tea cercetarii unei paduri virgine in care o parte a fost
pastratd, iar in alta s-au efectuat primele taieri silvicul-
turale.

Fig 3. Codrii Seculari de la Sinca (Coman S.)

Multi-centuries Forests of Sinca



Metoda. Pentru a putea vedea cum a fost modificata
structura acestui trup de padure parcurs cu prime-
le interventii silviculturale, in cadrul acestui proiect
de cercetare, au fost amplasate 10 suprafete de probi
permanente (Fig.4) de 50x50 m in padurea virgini si 8
suprafete de proba permanente de 50x50 m in pidurea
in care s-a intervenit cu lucrari.

- A
Fig. 4. Suprafatd de probd din UBI (Foto Lazdr G.)
Sample plot from UBI

In cadrul fiecarei suprafete de proba au fost inventariati
si pozitionati cu ajutorul echipamentului FieldMap toti
arborii cu diametrul la 1,30 m (dbh) > 6 cm. Pentru fi-
ecare arbore s-au masurat: dbh (cm), inaltimea (h, m),
inaltimea elagati (m), doua diametre ale coroanei (m)
si s-au determinat specia si vitaliatea (viu, mort) arbo-
rilor.

Arborii au fost clasificati in trei categorii de coronament
in functie de inaltimea lor: coronamentul superior (ar-
borii cu h > 2/3 din inaltimea dominanti), coronamen-
tul mijlociu (arbori cu h cuprinsa intre 1/3 si 2/3 din
inaltimea dominanta) si coronamentul inferior (arbori
cuh < 1/3 din inaltimea dominanta) (Leibundgut 1993).
Inaltimea dominanta s-a calculat ca media inaltimilor

celor mai grosi 20% arbori din fiecare suprafata de pro-
ba (Kramer & Akca 1995).

Principalele doua specii intélnite au fost fagul si bradul,
doar intr-o singura suprafata a fost intalnit si molidul,
acesta reprezentind doar 6 % din numarul total de ar-
bori din suprafata respectiva. Atat fagul cat si bradul au
fost prezenti in toate suprafetele de proba inventariate.

Pozitia fiecirei piese de lemn mort cizut pe sol cu un
diametru la capatul gros > 15 cm si lungimea > 3 m, pre-
cum si diametrele la fiecare capit, au fost inregistrate
in FieldMap. Gradul de descompunere al lemnului mort,
atat pe picior, cat si cazut la sol a fost incadrat in 5 clase
de descompunere (cf. Keller 2011).

Pentruinventarierea floreis-afolosit metoda observatiei
si a constat in parcurgerea suprafetelor de proba (8 din
padurea virgina si 8 din pidurea exploatata) in luna iu-
lie, cu inregistrarea tuturor speciilor de plante intalnite
pe aceste suprafete.

3. Rezultate si discutii

In urma observatiilor ficute pe teren s-a constatat, ca
padurea virgini si padurea exploatata se incadreazi in
tipul de padure 2.2.1.1. Briadeto - faget normal cu flora
de mull; tipul de habitat R4104 Paduri sud-est carpa-
tice de fag si brad, cu Pulmonaria rubra, respectiv 91VO
Piduri dacice de fag (Symphyto - Fagion), tipul de aso-
ciatie vegetala Pulmonario rubrae — Fagetum (So6 1964,
Tauber 1987).

Din inventarierea celor saisprezece suprafete (Tab. 1) a
rezultat un numar de total de 79 specii de plante, 55
specii in suprafetele din padurea virgini si 61 specii in
suprafetele exploatate.

Tab. 1. Speciile de plante prezente in cele 16 suprafete de probd
The plant species present in the sixteen sample plot

Abundenta - Domi-
. nanta medie pe grupe
Nr.crt. Specia de relevee: (%)

1-9 31-38
1 Acer pseudoplatanus 0.64
2 Anemone nemorosa 0.02
3 Anthriscus nitida 0.01
4 Caltha palustris 0.01
5 Cardamine amara 0.63
6 Chrysosplenium alternifolium 0.07
7 Dentaria glandulosa 0.33
8 Epipactis atrorubens 0.01
9 Euphorbia amygdaloides 0.01
10 Festuca gigantea 0.01
11 Lamium maculatum 0.09
12 Lunaria rediviva 0.01
13 Paris quadrifolia 0.01
14 Phegopteris connectilis 0.01
15 Polystichum setiferum 0.01
16 Ranunculus repens 0.63
17 Salvia glutinosa 0.08
18 Viola reichenbachiana 0.01
19 Abies alba 1.06 0.89
20 Actaea spicata 0.01 0.01
21 Adenostyles alliariae 0.15 0.65
22 Athyrium filix-femina 1.63 0.89
23 Carex sylvatica 0.02 0.01
24 Chamerion angustifolium 0.01 0.67
25 Circaea lutetiana 0.14 0.01
26 Dentaria bulbifera 0.04 0.63
27 Doronicum austriacum 0.07 0.01
28 Dryopteris carthusiana 0.27 0.16
29 Dryopteris filix-mas 1.00 0.11
30 Fagus sylvatica 1.63 0.89
31 Festuca drymeja 0.14 12.26
32 Galeopsis speciosa 0.03 0.15
33 Galium odoratum 0.10 0.71
34 Geranium robertianum 0.14 0.01
35 Gymnocarpium dryopteris 0.08 0.01




Abundenta - Domi-
. nanta medie pe grupe
Nr. crt. Specia de relevee: (%)

1-9 31-38
36 Impatiens noli-tangere 0.77 0.02
37 Lamium galeobdolon 0.13 0.01
38 Luzula luzuloides 0.01 0.20
39 Moehringia trinervia 0.03 0.02
40 Mycelis muralis 0.03 0.09
41 Oxalis acetosella 1.34 0.21
42 Polygonatum verticillatum 0.01 0.01
43 Polystichum aculeatum 0.07 0.01
44 Prenanthes purpurea 0.02 0.02
45 Pulmonaria obscura 0.02 0.08
46 Rubus hirtus 35.31 31.56
47 Rubus idaeus 1.39 2.08
48 Sambucus nigra 0.03 0.01
49 Senecio ovatus 0.04 0.72
50 Sorbus aucuparia 0.01 0.02
51 Stachys sylvatica 0.03 0.02
52 Stellaria nemorum 0.08 0.06
53 Symphytum cordatum 0.14 0.01
54 Urtica dioica 0.03 0.02
55 Veronica montana 0.08 0.01
56 Achillea distans 0.01
57 Atropa belladonna 0.01
58 Calamagrostis arundinacea 24.69
59 Carex remota 0.01
60 Cirsium vulgare 0.01
61 Epilobium montanum 0.04
62 Epilobium obscurum 0.01
63 Erectites hieracifolia 2.19
64 Erigeron annuus 0.01
65 Eupatorium cannabinum 0.01
66 Galeopsis tetrahit 0.01
67 Gnaphalium sylvaticum 0.01
68 Hieracium transsylvanicum 0.01
69 Homogyne alpina 0.06
70 Hypochaeris radicata 0.01
71 Leontodon autumnalis 0.01
72 Picea abies 0.01
73 Populus tremula 0.02
T4 Salix capraea 0.08
75 Sambucus racemosa 0.01
76 Senecio jacobaea 0.01
7 Senecio vulgaris 0.69
78 Solidago virgaurea 0.01
79 Veronica officinalis 0.01

Dintre acestea, 18 specii (culoarea galbena) s-au iden-
tificat numai in suprafetele din pidurea virgina, 24
de specii (culoarea albastra) s-au identificat numai in
suprafetele parcurse cu lucrariiar 37 de specii (culoarea
gri) sunt specii prezente in toate cele 16 suprafete.

3.1. Acoperire - consistenta

Raportand consistenta padurii din suprafetele inven-
tariate la gradul de acoperire cu specii de plante ierba-
cee se poate observa ci in padurea virgina (Fig.5), la o
consistenta aproape plina (K= 0,7-0,9), gradul de acope-
rire este mult mai mic datorita cantitatii mici de lumina
ce ajunge la suprafata solului.
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Fig.5. Consistenta si acoperirea in pddurea virgind

Consistency and coverage in virgin forest

In padurea exploatata (Fig. 6), care are o consistenta ra-
rita (K= 0,4-0,6) gradul de acoperire al speciilor de plan-
te ierbacee este mare, ceea ce era de asteptat, cunoscan-
du-se faptul ca gradul de acoperire cu plante ierbacee si
consistenta unei paduri sunt invers proportionale.
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Fig. 6. Consistenta si acoperire in pddurea exploatatd

Consistency and coverage in managed forests

3.2. Spectrul bioformelor

Bioformele sunt acele categorii de plante, care apartin
unor unitati taxonomice diferite (datoritd indelungatei
evolutii convergente in conditii de mediu mai mult sau
mai putin similare), care au dobandit o serie de caracte-
re si adaptdri morfo-anatomo-fiziologice asemanatoare,
ce le conferd avantaje competitive in relatiile interspe-
cifice si in utilizarea eficienta a conditiilor stationale
(Cristea et al. 2004).

Clasificarea plantelor in diverse categorii de forme bi-
ologice s-a realizat dupi sistemul elaborat de Raunkia-
er (1937), criteriul care sta la baza acestui sistem este
modul in care speciile vegetale isi protejeaza partile ge-
nerative (muguri vegetativi, formatiuni vegetative) in
timpul unor perioade nefavorabile cum ar fi: perioada
de iarna sau in perioadele de seceta.
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Fig. 7. Ponderea bioformelor dupd numdrul de specii in padurea virgind
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si in pddurea exploatatd
Share of bioforms by number of species in virgin and managed forest



Atat in padurea virgina cat siin padurea exploatata apar
5 bioforme: Ch-camefite, G-geofite, H-hemicriptofite,
Ph-fanerofite si T - terofite (Fig. 7).

Hemicriptofitele, respectiv plantele cu muguri hiber-
nali situati la nivelul solului si care sunt protejati de
rozetele frunzelor, de resturi organice si de zipada,
sunt prezente in numar mare in ambele tipuri de pa-
dure. Cresterea ponderii lor intr-o grupare lemnoasa,
evidentiaza o perturbatie de origine naturala (in cazul
padurii virgine) sau antropica (in cazul padurii exploa-
tate).

3.3. Spectrul geoelementelor

Geoelementele reprezintd categorii de specii vegeta-
le, care in decursul procesului de speciatie au ocupat
aceeasi regiune geografica, urmand apoi pe cai specifice
de migratie si integarare cenotica inspre desavarsirea
arealelor actuale (Cristea 2004).

Din cele 18 categorii principale de geoelemente prezente
in cormoflora tarii noastre, s-au identificat 9 geoelemen-
te in padurea exploatatd si 7 in padurea virgina (Fig. 8).
Sapte geoelemente sunt comune atat pentru padurea vir-
gini cit si pentru pidurea exploatata, respectiv Alp-al-
pine, Cosm-cosmopolite, Cp-circumpolare, E-europene,
Ec-central-europene, End-endemic si Eua-eurasiatice.
Chiar daca tiierile au inceput doar de sapte ani, s-a ob-
servat cd in padurea exploatatd, spre deosebire de pa-
durea virgini, au apirut geoelemente adventive (Adv).
Categoria geoelementelor adventive este caracteristicd
speciilor care sunt dispersate masiv prin intermediul
omului. Asadar, prezenta acestor geoelemente este jus-
tificatd in padurea in care se practici managementul fo-
restier, deoarece doar aici este prezent factorul antropic.
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Fig. 8. Spectrul geoelementelor dupd numdrul de specii
Spectrum of geoelements by number of species

Cele mai multe geoelemente, cu valori foarte apropiate
atat pentru padurea virgina (37) cat si pentru cea ex-
ploatata (34) sunt cele eurasiatice (Eua). Acest lucru se
explicd prin aceea ci, aceste geoelemente identificate
la nivel mondial pe suprafete mari in Europa si in Asia,
reprezintd categoria cea mai bine reprezentata in cor-
moflora tarii noastre.

3.4. Indicele de concentrare a arealelor

Calculul indicelui de concentrare a arealelor, se reali-
zeaza doar dacd se cunosc spectrele geoelementelor din
fitocenozele care se analizeaza folosind urmatoarea for-

E-'l nixri—N

muli: ge.a = Lo, unde:
N

n=numarul de specii apartindnd geoelementului "i”;

” e,

r,= rangul geoelementului "i”;

m= numarul total al geoelementelor prezente in flora
sau asociatia analizat3;

N= numairul total de specii din regiunea sau asociatia
studiata;

5= cifra care indicd numarul gradelor de libertate (nu-
marul rangurilor minus 1).

Exista 6 ranguri in functie de categoria de element flo-
ristic careia 1i apartine una sau alta din specii: 1-tip
zonal; 2-tip regional; 3-tip provincial; 4-tip districtual;
5-tip local; 6-tip stationar.

Valorile posibile ale indicelui de concentrare a areale-
lor oscileaza intre valoarea 0 (atunci cand flora sau
asociatia prezinta o semnificatie strict zonal3) si valoa-
rea 1 (atunci cAnd semnificatia florei este strict locala,
respectiv stationala).
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Fig.9. Indicele de concentrare a arealelor pentru cele doud tipuri de padure

The index of concentration of areas for the two types of forests

Calculand indicele de concentrare a arealelor pentru
cele doua tipuri de padure, s-au obtinut valori apropi-
ate, respectiv Q_ = 0,14 pentru padurea virgina si Q_ =
0,10 pentru pidurea exploatatd, ambele valori fiind
mai apropiate de valoarea O (Fig. 9), de unde rezulta ca
flora din ambele paduri este destul de asemanitoare,
neavand o semnificatie locala, ci avand mai degraba o
semnificatie zonala.

3.5. Clasele de constanta

Constanta speciilor (K) se refera la prezenta indivizi-
lor speciilor in suprafetele de proba analizate, aducand
informatii asupra gradului de fidelitate a acestora pen-
tru o anumit3 asociatie vegetala (Cristea et al. 2004).

Clasele de constanta se noteaza cu cifre romane si sunt
delaIlaV astfel:

I - specia este prezentd in sub 20% din suprafetele ana-
lizate;

II - prezenta este cuprinsa intre 21% si 40%;
III - prezenta de 41%-60%;
IV - prezenta de 61%-80%;
V - prezenta de 81%-100%.

Dupa parcuregerea celor 16 suprafete de proba din cele
doua tipuri de pidure, s-a observat cd in padurea ex-
ploatata sunt specii care se repeta in relevee, prin urma-
re ponderea speciilor care se gisesc in releveu este mai



mare dar diversitatea dintre relevee este mai scazuta,
pe cand in pddurea virgind ponderea speciilor din re-
levee este mai mica dar diversitatea dintre relevee este
mult mai mare (Fig. 10).
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Fig. 10. Ponderea claselor de constantd in cele doud tipuri de pddure
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3.6. Abundenta-Dominanta medie
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Fig.11. Abundenta-dominanta speciilor prezente in ambele tipuri de pidure
Abundance-dominance of species present in both types of forest

Prin abundenta-dominanta medie se reda procentual
acoperirea medie realizata de indivizii unei specii intr-

Eni »ADi
Lmi %40t unde

o fitocenoza folosind formula gp ==

” .9

n, = numarul releveelor in care specia prezinta clasa "i
de AD (i= +-5);

AD, = valoarea central a clasei "i"de AD, corespunzator
scarii Braun-Blanquet modificate;

N= numarul total al esantioanelor analizate.

Dintre speciile de plante prezente in ambele suprafete,
ponderea cea mai mare o are Festuca drymeja in
suprafetele din padurea exploatata si Rubus hirtus care
apare in ambele suprafete cu o pondere aproape egala
(Fig. 11).

In suprafetele de padure exploatata, in afara de Festu-
ca drymeja, mai apar specii care sunt specifice parche-
telor de exploatare, respectiv Erigeron annuus si Erec-
tites hieracifolia si, de asemenea, apar speciile avdenti-
ve, In timp ce nici una dintre aceste specii nu apare in
suprafetele din padurea virgina.

Specificd parchetelor de exploatare, apirand intr-o pon-
dere mare atat in padurea exploatata cat si in cea virgi-
ni, este Rubus hirtus, care, din cite se observa, nu pare
influentata de lumina.

3.7. Indici de similitudine

Prin acesti indici se realizeazd comparatii intre
esantioane, gisindu-si o aplicatie directa in clasificarea
vegetatiei. Indicii de similitudine prezinta doua varian-
te, una binara si una cantitativa.

Indicele Sorensen este un indice de similitudine care
prezinta o varianta binari, in care sunt luate in consi-
derare doar prezentele speciilor.

Calculand indicele Sorensen (Fig. 12), se observa ca in
padurea virgina releveele sunt mai diverse, adicad spe-
ciile sunt mai putine dar mai diverse si aleator raspan-
dite in cadrul releveelor, pe cAnd in padurea exploatata
releveele se aseamina intre ele mai mult, speciile din
acestea fiind mai multe dar mai constante.
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Fig. 12. Indicele Sorensen pentru cele doud tipuri de padure
The Sorensen index for the two types of forest

3.8. Indici de omotonitate

Omotonitatea este o masura sintetica a uniformitatii
vegetatiei relevatd in fitocenoze diferite, ce depinde
doar de distributia numarului de specii pe clase de
constantd (Dahl 1960) si poate fi estimatd prin in-
dici special conceputi in acest scop, care iau in calcul
constanta speciilor cu prezenta ridicata.



Indicele Curtis ia in calcul constanta speciilor preva-
lente (cu prezenta ridicata). Valorile acestui indice va-
riazd intre O (heterotonitate maximd, determinatd de
absenta speciilor prevalente) si un maxim de 1/S cazul
in care toate speciile sunt prevalente):

b Cﬁ}sc%

SXI5,C

unde Ci= constanta speciei i (in procente); S= numarul
mediu de specii; S= numarul toral de specii din tabelul
analizat; P= numarul speciilor prevalente, adici a celor
cu constanta de peste 50%.
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Fig.13. Indicele Curtis pentru cele doud tipuri de pddure

The Curtis index for the two types of forest

Indicele Curtis (Fig. 13) aratid ca speciile prevalente
sunt mai constante in pidurea virgini (0,0238) decat in
padurea exploatata (0,0228), dar cu o diferenti foarte
mica, nesemnificativa.

3.9. Indici de diversitate

Prin indicii de diversitate se incearci sa se sintetizeze
doua aspecte fundamentale ale comunititilor vegetale:
bogitia specifica si distributia abundentelor speciilor.
Indicele lui Shannon

Acest indice este dependent de suprafata si se foloseste
numai in cazul in care suprafetele releveelor care se
compari sunt egale. Valorile acestui indice se incadrea-
z4, in general, intre 1,5 51 3,5, limita de 4,5 este depasita
doar in cazul padurilor tropicale pluviale.
, LY . .

H=-X;= pi X In(pi) , unde:

P = proportia acoperirii speciei "i” din acoperirea insuma-
ta a tuturor speciilor prezente; S=numarul total de specii.
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Fig.14. Indicele Shannon pentru cele doud tipuri de padure

The Curtis index for the two types of forest

Indicele lui Shannon (Fig. 14) pentru suprafetele de pro-
ba din cele doua tipuri de padure arati ca in padurea ex-

ploatata sunt mai multe specii dar diversitatea lor este
mai micd, pe cand in padurea virgina speciile sunt mai
putine dar diversitatea acestora este mai mare.

4. Concluzii

Comparand diversitatea floristicd dintre suprafetele
de proba din cele doua tipuri de padure, se observa ca
exista diferente, dar acestea nu sunt semnificative. In
padurea virginad, numarul de specii este mai mic in cele
8 suprafete de proba (55), dar diversitatea acestora este
mult mai mare.

In suprafetele de proba din padurea parcursa cu lucrari,
numarul de specii este mai mare (61) dar diversitatea
lor este mai mici, acestea apirand constant in fiecare
suprafata.

O diferentd importanta apare in ceea ce priveste spec-
trul geoelementelor, in sensul cid in suprafetele ex-
ploatate au aparut intr-un timp destul de scurt (7 ani)
geoelemente adventive, adica specii de plante care sunt
dispersate prin intermediul omului, dar si cele specifice
parchetelor de exploatare (Festuca drymeja, Erigeron an-
nuus, Erectites hieracifolia).

Aceste rezultate sunt importante pentru a putea realiza
o exploatare forestiera durabila, generdnd o mai buna
intelegere a efectelor gestionarii padurilor asupra ti-
parelor diversitatii floristice la nivel de peisaj, stand si
plante.

Mentinerea unei diversitati importante a speciilor de
plante trebuie si fie o preocupare majora, iar plan-
tele erbacee trebuie si fie cit mai bine cunoscute si
intelese, astfel incadt managerii de pidure sa mentina
sau sd creascd cu succes diversitatea biologica in cadrul
comunitatilor vegetative.
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: Comparative phytosociology study between a virgin mixed forest and a managed forest from the :
: Sinca area :
i The virgin mixed forest from Sinca represents a very valuable forest ecosystem that is unique in the area of :
¢ Carpathian Mountains. The great quantity of dead wood certified the health of the forest and is also a reservoir :
i of biodiversity. It is protected as Natura 2000 "Codrii Seculari de la $inca (Multi-centuries Forest of Sinca)”, clas- :
: sified as virgin forest in 2003, in 2017 it was included in the World Heritage UNESCO. :

© In the vicinity of this forest, in a similar stand, seven years ago, it was made the first felling (group shelterwood
: system). In this situation a comparison between a virgin forest and a former virgin (now managed) forest can :
. be made. :

i The aim of this article is to compare the virgin forest and the managed forest in terms of biodiversity, respec- :
: tively to make a phytosociology study, by comparing the diversity of herbaceus plants from the both forests, to :
: support practices designed to conserve forest floristic diversity in managed forests. :

i 10 permanent sample plots (50x50m) in virgin forest and 8 permanent sample plots (50x50m) in managed for- :
. est were established, recording from all the trees with a dbh >6cm the following characteristics: height, species, :
: vitality, dead wood (standing and fallen). The vascular plants were registered in eight sample plots from virgin :
: forest and in eight sample plots from managed forest, in July. :

¢ The results demonstrate that in the virgin forest the number of plant species (55) is smaller than in managed :
: forest (61), but in the virgin forest the plant diversity is much higher. On the other hand, the plant species :
. that are spread through human activity, specific to the felling area (Festuca drymeja, Erigeron annuus, Erectites
. hieracifolia) have occurred only in managed forest, in a relatively short time (7 years).

Keywords: virgin forest, managed forest, plant species, diversity.



Studiul lemnului

DACIA, UN PROGRAM DESTINAT ANALIZEI
CARACTERISTICILOR ANATOMICE
ALE LEMNULUI DE RASINOASE

IONELA MEDREA, ANY MARY PETRITAN, ANA-MARIA HERES, ION CATALIN PETRITAN

1. Introducere

Dezvoltarea diferitelor softuri care permit analiza ca-
racteristicilor anatomice ale lemnului a deschis noi per-
spective in analiza modului de functionare a plantelor
(Von Arx 2016). Daca la aparitia ideii de anatomia lem-
nului masuratorile erau efectuate vizual, pe sectiuni de
lemn montate pe lamele microscopice, astazi datorita
tehnologiei moderne, astfel de masuratori se realizeaza
folosind imagini digitale ale sectiunilor de lemn taiat
foarte fin. In acest scop s-au dezvoltat mai multe sof-
turi, care realizeaza cu usurintd astfel de masuratori.
Printre cele mai cunoscute si folosite se numara urma-
toarele: WinCELL, ROXAS si ImageJ, toate fiind softuri
comerciale ce functioneazi pe baza unei licente plati-
te. In timp ce WinCELL gi ROXAS sunt softuri special
dezvoltate pentru analiza celulelor lemnoase, ImageJ
este un software de caracter general dezvoltat pentru
analiza multor tipuri de imagini. Pentru informatii su-
plimentare legate de aceste softuri se pot accesa urma-
toarele pagini web:

» http://www.regentinstruments.com/assets/wincell _
about.html;  http://www.wsl.ch/dienstleistungen/
produkte/software/roxas/index_EN, http://rsbweb.
nih.gov/ij/

» https://imagej.net/Welcome

In lucrarea de fata dorim sa prezentim DACIA (Den-
drochronological Analysis on Conifer Wood Anatomy),
un software dezvoltat in timpul doctoratului de catre
Ana-Maria Heres in colaborare cu Jordi Martinez-Vilal-
ta, Bernat Claramunt Lépez, Debora Gil si Agnés Borras.
Acest software este rezultatul colaborarii intre doua
institutii de cercetare: CREAF (Centro de Investigacién
Ecolégica y Aplicaciones Forestales) si CVC (Centro de
Visién por Computador), ambele fiind consortii ce tin
de UAB (Universitat Autdonoma de Barcelona), Spania.
Acest program a fost scris in limbaj MATLAB. Totusi,
utilizarea lui nu necesita instalarea MATLAB pe calcu-
latorul pe care ruleaza.

DACiA este un sofware ce se doreste a fi gratuit, nefi-
ind insd un software comercial in momentul de fata.

Momentan a fost folosit cu succes de catre Ana-Maria
Heres in teza sa de doctorat (Heres 2013) si intr-un ar-
ticol stiintific (Heres et al. 2014).

Software-ul DACiA a fost special dezvoltat pentru a fi
folosit in analiza celulelor lemnoase de conifere (tra-
heide), analiza celulelor lemnoase de foioase (vase) ne-
fiind posibila cu acest program. Elementele anatomice
ce pot fi misurate cu DACIA sunt: numarul traheidelor,
diametrul lumenului celular in sectiune transversala
(cross-sectional lumen diameter, LD), grosimea perete-
lui celular (cell wall thickness, CWT), diametrul total al
traheidelor (total tracheid diameter, TD) si aria totala
a lumenului (total lumen area, LA). Toate aceste masu-
ratori pot fi realizate la nivelul intregului inel anual de
crestere, dar si separat pentru lemnul tarziu (latewood)
si timpuriu (earlywood).

In cadrul proiectului TREEMORIS "Dinamica mortalitdtii
mai multor specii de arbori din Romania si impactul aceste-
ia asupra comunitdtilor microbiene si a nutrientilor din sol",
acest program, pus la dispozitie de Ana Maria Heres,
a fost folosit pentru determinarea diferitelor caracte-
ristici anatomice a lemnului de conifere. In acest scop
cate cinci carote provenind de la cite cinci arbori morti
si cinci vii de pin silvestru au fost utilizate pentru pre-
pararea microsectiunilor lemnoase in vederea analizei
obtinerii caracteristicilor anatomice a lemnului. In con-
tinuare vor fi prezentate etapele acestui proces.

2. Prepararea microsectiunilor
lemnoase

Prepararea esantioanelor pentru anatomie presupune
realizarea unor microsectiuni cu o grosime cuprinsa in-
tre 10 si 15 pm. Aceste microsectiuni se obtin cu ajuto-
rul unui microtom (Gértner and Nievergelt 2010, Gart-
ner et al. 2014). Carotele de lemn ce vor fi folosite pen-
tru obtinerea microsectiunilor se fixeazd pe un suport,
urmand sa se taie oblic in bucati de 7-10 cm deoarece
microtomul disponibil nu poate prelucra sectiuni foarte
lungi de lemn. Lemnul ce va fi prelucrat pentru anali-
ze anatomice, va cuprinde inelele anuale din perioada



ce se doreste a fi analizati. Pentru a evita deteriorarea
peretilor celulari, cu citeva minute inainte de taiere, ca-
rotele au fost umezite cu apa.

Intr-o prima faza carota este neteziti, urmand ca apoi,
folosind rotita gradata si se selecteze grosimea de 10-
15 um. Se va obtine o fasie fini de lemn, care cu ajutorul
unei pensule fine inmuiate in ap3, se va muta pe o lame-
13 de sticla (Fig. 1).

Fig. 1. Mutarea fésiei de lemn obtinutd cu ajutorul microtomului pe
lamela de sticld

Dupa mutarea microsectiunii pe lamel3, aceasta se spa-
14 cu api pentru a indeparta eventualele reziduuri re-
zultate in urma taierii. In continuare, sectiunea se va
acoperi timp de trei minute cu o solutie de safranini
(1g la 200 ml apa distilata) si astra blue (2g la 200 ml
apa distilata) pentru a se obtine un bun contrast intre
lumenul si peretii traheidelor (Fig. 2). Apoi preparatul
anatomic se va spala in repetate rAnduri cu ap3, iar in
final cu alcool (concentratiile vor fi crescute gradual de
la 50% la 96%) (Gartner et al. 2015). In urma acestui
proces, portiunea din inel lignificata se va colora in roz
inchis iar dacd sunt si portiuni nelignificate, acestea se
vor colora in albastru.

T—

Fig. 2. Acoperirea microsectiunii cu solutia de safranind si astra blue

Microsectiunilor astfel obtinute si colorate li se va ab-
sorbi ulterior tot surplusul de lichide, preparatul final
fiind in cele din urma fixat permanent cu balsam de Ca-
nada (sau alte rasini) si acoperit cu o lameld mai subtire
de sticla. Deoarece am intdmpinat probleme la uscarea
probelor si fiind presati de timp am utilizat lac de un-
ghii pentru lipirea lamelelor intre ele, obtinand rezulta-
te foarte bune (Fig. 3). Pentru ca preparatul sa fie per-
fect lipit, lamelele au fost prinse cu doi clesti si lasate

la uscat aproximativ zece minute. Fiecare lamela a fost
corespunzitor etichetatd cu codul carotei din care pro-
vine sectiunea de lemn pentru identificarea ei ulterioa-
ra (e.g. specia lemnoasa, numarul arborelui, suprafata
de unde provine etc).

Fig. 3. Realizarea preparatului final

Dupa ce preparatul final s-a realizat se trece la fotogra-
fierea lui pentru a putea fi analizat ulterior cu DACiA.
Imaginile cu o magnificatie de 10x au fost realizate fo-
losind o camera AxioCamICcl produsa de firma ZEISS,
atasatd la un microscop ZEISS. Imaginea in timp real
este transmisa la un computer care are instalat soft-ul
AxioVison cu ajutorul caruia se realizeaza fotografiile
(format .tif, Fig. 4).

Fig. 4. Realizarea fotografiilor

Cand inelele anuale erau prea late pentru a se incadra
intr-o singurd imagine, mai multe imagini adiacente
au fost realizate, acestea fiind ulterior unite cu ajuto-
rul programului Adobe Photoshop CS6 (Adobe Systems;
San Jose, USA).

3. Analizarea imaginilor folosind DACIA

Pentru misurarea traheidelor au fost parcursi urmaito-
rii pasi:

Deschiderea imaginilor obtinute in software-ul DACiA
se face din meniul File, folosind comanda Open image.
Odata ce imaginea este incircati va aparea o casuta
(Fig. 5) care permite introducerea de informatii despre
imagine: “Image Identifier” (numele imaginii), “Tree Iden-
tifier” (numele carotei) si “Resolution” (rezolutia imagi-
nii, microni/pixel). Rezolutia a fost calculata folosind
ormula Rezolutia=marimea fizica a unui pixel pentru
camera CCD/marire. In cazul camerei utilizate de noi



marimea fizici a unui pixel este 4,65 pm, marirea este
de 10x, deci rezolutia este 0,465 pm/pixel.
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Fig. 5. Incdrcarea si identificarea imaginii

Pentru a incepe analiza unui inel se da clik pe butonul
“New Ring“. O noua casuta (Fig. 6) se va deschide cerand
informatii despre inelul anual, in cazul de fatd am in-
trodus anul calendaristic si numarul de siruri de trahei-
de ce vor fi analizate per inel. In cazul nostru, numarul
de siruri de traheide per inel a variat intre 3 si 5 (Fig. 7);
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Fig. 6. Inelul anual ce va fi mdsurat si numdrul de siruri de traheide

Pasul urmitor consta in marcarea sirurilor de traheide
ce urmeaza a fi analizate la nivelul fiecirui inel anual de
crestere. Astfel, DACiA permite marcarea sirurilor de
traheide cu ajutorul unei linii flexibile (e.g. linie zigzag,
cu puncte intermediare). Aceasta linie flexibili ofera un
mare avantaj in analizarea traheidelor avind in vedere
faptul ci sirurile de traheide nu sunt linii perfect drep-
te, paralele cu marginile imaginilor obtinute. Pentru
obtinerea unor rezultate cit mai corecte este necesar ca
linia (linia albastra, Fig. 7) ce marcheaza sirul de celule
ce urmeaza si fie analizat sa treaca prin mijlocul tra-
heidelor (e.g. punctul in care diametrul traheidei este
maxim). Cand se ajunge la finalul sirului de traheide ce
se doreste a fi analizat, se di un dublu-click si se inchi-
de linia. Ulterior, DACiA permite corectarea liniei trasa-
te, daca este cazul, cu ajutorul punctelor intermediare.
Apasarea inca odata a dublu-clik permite inceperea de-
senarii unei noi linii. Tntreg procesul se repeta pentru
toate cele 3-5 linii. Marcarea celulelor trebuie ficuta in-
totdeauna dinspre lemnul timpuriu spre lemnul tarziu.
DACiA identifici si stabileste automat limitele dintre
lumen si peretii celulari, mdsurand in mod automat ele-
mentele anatomice.
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Fig. 7. Cele cinci linii (albastru) marcate
Deoarece imaginile analizate pot avea mici defecte (e.g.
resturi de coloranti, cute datorate plierii microsectiunii,
etc.) ce pot face calumenul si peretii celulari sa fie gresit
identificati, DACiA permite un proces minutios de co-
rectare. Acest lucru se realizeaza prin intermediul buto-
nului “Correct”. Odata butonul apasat, DACiA genereaza
o serie de grafice (e.g. un grafic pentru fiecare linie mar-
catd), ce permit identificarea vizuala a traheidelor ce
nu s-au marcat in mod corect. Graficele prezinti o serie
de linii verticale terminate cu un cerculet ce reprezinta
diametrul traheidelor. Daci se observa variatii abrupte
in ceea ce priveste diametrul traheidelor vecine, acestea
se marcheazid dand click pe cerculete. Cand toate tra-
heidele ce se doresc a fi corectate sunt marcate (Fig. 8),
DACIA realizeaza un zoom pe fiecare traheidd marcata
(Fig. 9A), permitand totodata adiugarea sau eliminarea
de pixeli cu scopul final de a delimita foarte exact limi-
tele dintre lumen si peretii celulari (Fig. 9B).
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Fig. 8. Grafic ce permite marcarea traheidelor gresit identificate
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Fig. 9A. Lumenul traheidelorgre,s.it delimitat;
Fig. 9B. Eroarea corectatd



Dupa ce intreg sirul de cinci linii a fost corectat se poa-
te face o delimitare intre lemnul tirziu si cel timpuriu
prin apasarea butonului “Late Wood”. Pe baza unei apre-
cieri vizuale se selecteazi, dind un click, prima celula a
lemnului tarziu. DACIA considera apoi in mod automat
ci incepand de la acea celula, lemnul este tarziu, iar cel
ramas este identificat ca fiind lemn timpuriu (Fig. 10).

Fig. 10 Diferentierea lemnului tdrziu de cel timpuriu

La finalul procesului prin apasarea butonului “Export”,
DACiA exporta automat masuratorile efectuate. Un
numar de trei fisiere Excel© sunt exportate: “RawData”,
“RawMeasures” si “FinalMeasures” (Fig. 11). Masuratori-
le sunt efectuate la nivelul intregului inel (RW), dar si
pentru lemn timpuriu (EW) silemn tarziu (LW).
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Fig. 11 Exemplu de fisierul “FinalMeasures”

4, Exemplificare masuratori anatomice
realizate cu DACIA la pin silvestru (Pinus
sylvestris L.)

In figurile 12 si 13 sunt redate variatia diametrului lu-
menului, respectiv a grosimii peretelui celular ale lem-
nului de pin silvestru pentru ultimii 30 de ani atit pen-
tru arborii vii cit si pentru cei morti.
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Fig. 12. Variatia diametrului lumenului celulelor lemnului tdrziu intre
arborii vii si cei morti
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Fig. 13. Variatia grosimii peretelui celular al celulelor lemnului tarziu
intre arborii vii si cei morti

5. Concluzii

Interfata simpla a software-ului DACiA, face din aces-
ta un program usor de invatat. Pe 1anga faptul ci acest
software este usor utilizabil, un alt atuu este faptul ca
acest program se doreste a fi in totalitate gratuit, pentru
functionarea acestuia nefiind necesare softuri costisitoa-
re pre-instalate. Marele lui avantaj este linia flexibila care
oferd un mare avantaj in analizarea traheidelor avind in
vedere faptul ca sirurile de traheide nu sunt linii perfect
drepte, paralele cu marginile imaginilor obtinute.
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DACIiA, a software to analyze wood anatomical features in conifer species

: The number of investigations on the variability of wood anatomical traits increased sharply during the last :
: decades, mainly relating to research questions about plant growth and functioning’ reaction to the environ- :
. ment changes (e.g., drought, climate change). Evolution of quantitative wood anatomy methods was very close !
. to the development of different software programs destined to semi-automatic image analysis. Based on high :
: resolution images, the lumen sizes and wall thickness of cells are the most frequent analyzed anatomical featu- :
: res. In this paper, several particularities of DACiA software (Dendrochronological Analysis on Conifer Wood
© Anatomy) (e.g. correction of different “defects” existed on microslides) are described in details using Scots pine
: microslides. DACiA was developed to analyze the tracheid elements (number of tracheids, lumen diameter, :
¢ cell wall thickness, total tracheid diameter, and total lumen area) at whole ring level, but also separated on
¢ latewood and earlywood level. DACiA looks as a very friendly and useful tool in quantitative wood anatomy
: analysis of conifers. :

Keywords: conifer wood anatomical traits, DACiA, cell wall thickness, Pinus sylvestris



Petru Stefanescu, Gheorghe lancu, Aurel
Pop, 2017: Industria satmdreand a lemnu-
lui si mobilei. Ed. Citadela, Satu Mare.

(artea oglindeste, cu deosebit profesionalism,
145 de ani de prelucrare mestesugita si talenta-
td a lemnului in coltul de nord — vest a Romani-
ei, prea putin cunoscut pand in prezent. Cititorii
de azi, cat si generatiile viitoare, dispun de un
valoros ,istoric al unei perioade inflo-
ritoare a industrializarii si prelucrdrii
lemnului din tinutul Satmarului”, care
a fost si este un puternic centru de pregatire a
fortei de munca in exploatarea si industrializa-
rea lemnului.

Aceasta complexd monografie industriald are
320 de pagini, pe hartie de lux, cu tabele clare si
fotografii exceptionale si reuseste sa informeze
Cu competentd si convingere asupra trecutului si
prezentului activitatii de prelucrare originald a
lemnului din fabricile de pe platforma orasului
Satu Mare si altele din judet. Astfel, in lucrare se
recurge cu succes la:

» 2 harti cu amplasarea resurselor silvice;
» 19 scheme ale platformelor industriale;

» 4 tabele cu denumirea unitatilor de prelucra-
re a lemnului;

» 2 scheme sugestive ale ,arborilor genealo-
gici” ai fabricilor;

» 22 organigrame si tabele cu conducerile fa-
bricilor si a Liceului Industrial Tehnologic din
diferite perioade;

» 8fotografii color ale Liceului Industrial Tehno-
logic si ale fabricilor de prelucrare a lemnului;

» 8 tabele cu salariatii si utilajele din fabricile
de mobila;

» 15 fotografii cu utilajele folosite la exploa-
tarea lemnului si la manipularea acestuia in
depozite si fabrici;

» 17 tabele cu produsele, productia de mobild i
evolutia acesteia;

» 5 tabele cu indicatorii de plan si productia din
sectoarele de exploatare si industrializare;

» 0 fotografie cu activitatea dintr-o fabrica de
mobild;
» o tabela cu materiile prime;

» 5 fotografii cu activitatile de salvare a uzine-
lor in timpul inundatiilor;

» 0 tabela cu livrdrile de mobild la export;

» 0 harta cu distributia mobile satmdrene in
lume;

» 27 fotografii color redand calitatea
exceptionald a mobilei renumite in tard si
peste hotare;

» 6 fotografii ale Diplomelor de Excelenta
obtinute de fabricile de prelucrare a lemnului
din nord — vestul tarii;

» 0 fotografie color a personalului didactic la
aniversarea centenarului scolii;

» 35 de biografii, majoritatea insofite de foto-
grafii color ale unor specialisti de aur cu care
se mandreste lumea forestiera si culturald de
la Satu Mare si imprejurimi.

Printre acesti ,stalpi de referinfa” ai industriei
sdtmdrene a lemnului si mobilei se gasesc, de-
sigur, si doi dintre cei trei autori, inginerii Petru
Stefanescu si Gheorghe lancu, care, impreuna cu
directorul editurii ,Gitadela” Aurel Pop, au reusit
sd publice aceasta carte de referintd care ridica
valul de pe activitatea splendida si unicd a sat-
marenilor si care arunca o lumind stralucitoare
asupra industriei lemnului si mobilei din Roma-
nia. La baza colaborarii fructuoase dintre cei doi
ingineri si un scriitor, poet, in realizarea acestei
lucrdri frumoase, atractive si instructive std, de-
sigur, un patriotism local, de bun gust, care stra-
bate cartea de la prima pana la ultima pagina.

(artea este de apreciat atat sub aspectul boga-
tei si competentei documentari, cat si pentru
reusita ilustrare a armoniei dintre romanii si un-
gurii din nord — vestul tdrii, care participa fara
discrimindri atat la munca cat si la conducerea
sectiilor si intreprinderilor respective.

Lucrarea se adreseaza nu numai specialistilor
si persoanelor publice din Romania ci si tuturor

cetdtenilor pentru a populariza trecutul si pre-
zentul inspiratei activitdti de prelucrare a lem-
nului din fabricile de pe platforma orasului Satu
Mare si altele din judet, a produselor de mobila
ce se livreaza din aceste fabrici, vizand confir-
marea unui renume binemeritat pe pietele in-
terne si internationale.

Astfel, .P.L. Satu Mare este una dintre cele mai
mari intreprinderi din tard producdtoare de mo-
bila pe schelet, mobild arta, mobila corp, mobila
tapitatd sau scaune tamplaresti, avand intreaga
productie destinata exportului. Ea este dotata
cu cele mai moderne procese tehnologice de
prelucrare si cu utilaje si agregate de ultim nivel
tehnic.

(artea promoveaza, pentru tineri, dragostea
si atractia pentru metamorfozarea cu talent si
inteligentd a , aurului verde” in bunuri pretioase
si chiar opere de arta.

Un merit deosebit al autorilor este faptul ca au
inclus in aceastd monografie si teme conexe
legate de activitatea respectivd, cum este pre-
gatirea de specialitate prin scoli profesionale si
facultati, ori activitati sociale, culturale si spor-
tive.

Pentru inginerii silvici care gospodaresc resurse-
le de lemn pentru mobild, cartea este un model
si 0 invitatie de a elabora in cat mai numeroase
colturi din tard lucrdri despre specificul local al
silviculturii, exploatarii si industriei lemnului.

(a semn de apreciere a calitatilor deosebite ale
cartii ,Industria satmdreand a lemnului si mo-
bilei", se propune premierea autorilor de catre
Societatea , Progresul Silvic”.

Avand n vedere interesul larg pe care cartea il pre-
zintd in randul intregii populatii a tarii, atat a con-
sumatorilor renumitelor piese de mobild, ct si a
specialistilor in prelucrarea lemnului sau in cresterea
si exploatarea acestuia se recomandd republicarea
lucrarii intr-un tiraj mai mare, ocazie cu care se vor
putea opera si cateva corecturi de redactare.

Aceasta lucrare se gaseste si poate fi consultatd la
biblioteca Universitatii Transilvania Brasov.

Valentin Bolea



Non-wood forest products

IMPORTANCE OF NON-WOOD FOREST PRODUCTS
FOR MARAMURES COUNTY

CRISTIAN MIHAI ENESCU, LUCIAN DINCA, DIANA VASILE

1. Introduction

Since ancient times, non-wood forest products (NWEFPs)
played a significant role in human society development,
being one of the most important sources of food and
medicine, especially for rural and marginal communi-
ties (Gopalakrishnan et al. 2005, Ajaz 2007, Babulo et
al. 2009).

The most common categories of NWEFPs consist in:
truffles and edible mushrooms, forest fruits, understo-
ry plants, medicinal plants, game species, forest seeds,
tree sap, etc.

Worldwide, the edible mushrooms are important than-
ks to their medicinal properties and economic signifi-
cance (Chang and Miles 2008, Ergoniil et al. 2013). The-
re is not a clear distinction between edible and medici-
nal mushrooms because many species used for medici-
nal purposes are edible and many of the edible species
have also therapeutic properties (Guillamoén et al. 2010,
Leahu et al. 2015, Zavastin et al. 2015). Edible mushroo-
ms have a great nutritional value because they are quite
rich in proteins; they have an important content of es-
sential amino acids and fiber and a nutritionally signi-
ficant content of vitamins (Matilla et al. 2001, Heleno
etal. 2010).

Across Europe, the forest berries are the most common
edible products of the understory and the process of
picking is regarded as a common recreational and some-
times profitable activity in many countries (Molina et al.
2011). For example, in Bulgaria, Finland and Lithuania
large areas are occupied by bilberry (Vaccinium myrtillus
L.), lingonberry (Vaccinium vitis-idaea L.) and raspberry
(Rubus idaeus L.) and significant quantities of berries
are harvested (Vaara et al. 2013, Abraham et al. 2015).

Due to its high diversity in terms of site conditions and
forest types, Romania has a high potential in harves-
ting NWEPs, such as forest fruits, edible mushrooms
and medicinal plants. At national level, these forest
products are not uniformly distributed, being depen-
dent on forest sites (Enescu 2017a). There are regions
with low potential (e.g. southern part of the country),
but also regions/districts with high potential, such as
Maramures County.

Maramures County is situated in the north-western
part of Romania, at the border with Ukraine (Figure 1).
It has a total surface of 630.436 hectares out of which
71% fall into the mountainous region (Banc et al. 2009).

The forest fund of Maramures County accounts for
259,600 hectares (41% of the total area of the county),
from which 253,000 hectares are forests (108,000 hec-
tares of coniferous species and 145,000 hectares of
broadleaved species) (INS 2015). Maramures Moun-
tains represent the northern boundary of the natural
distribution in Romania for Norway spruce [Picea abies

L. (Karst)] and silver fir (Abies alba Mill.), the most im-
portant coniferous species for Romania from ecological,
economic and genetic perspectives (Curtu et al. 2009,
Scarlatescu et al. 2012, Budeanu 2013).
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Fig. 1. Location of Maramures County (Source: Google Maps)

Most of the forests (200,543 ha) are managed by the
territorial subunit of National Forest Administration
ROMSILVA (Maramures Forestry Department), throu-
gh its forests districts. Almost three quarters of these
forests are state-owned (Crisan et al. 2016).

Wood industry represents one of the most important
economic sectors in this county. This industry is inte-
grated in the tourism concept of the region, Maramures
being famous for its architectural and ethnographic
specific (Pop and Pop 2012) and its vast cultural herita-
ge of wooden objects (Hontus 2011).



Maramures is also known for its several categories of
protected areas (Costin 2016), characterized by ancient
traditional use of forest mushrooms, medicinal plants
and fruits, such as Gutéi-Creasta Cocosului (common-
ly known as 'cocks comb’ or ’clustered coral mushroom’
— Dinca et al. 2016), Sweet chestnut reserve (Chira and
Chira 2003), Maramures Mountains Natural Park
(MMNP) being the largest one (Béres 1978, 1980). In
MMNP, forest harvesting, together with other agricul-
tural activities, represents one of the main economic
activity (Nastase et al. 2012).

According to a recent report, it is expected that timber
harvesting will decrease in Maramures, encouraging in
this way the increasing of harvesting and use of several
categories of NWFPs (Popa et al. 2016).

Maramures County has great potential in terms of
collecting medicinal plants, edible mushrooms, forest
fruits and forest seeds. For example, this county provi-
des 5% of the medicinal plants harvested every year by
the National Forest Administration ROMSILVA, being
in top five at national level, after Bihor (16%), Tulcea
(10%), Vaslui (7%) and Arges (6%) counties, respectively
(Vasile et al. 2016a). Across Maramures, the shoots, lea-
ves or flowers of twelve common plant species are used
for every day teas (buczaj et al. 2015).

As regards the edible mushrooms and truffles, more
than 20 taxa were recorded as used nowadays or in the
recent past, representing an important part of local cu-
isine (Béres 1999, Negrean 2004, Luczaj et al. 2015). In
2008, the most harvested quantities were recorded in
the case of Armillaria spp. (109 tons), Boletus edulis Bull.,
B. aereus Bull. and B. reticulatus Schaeff. (521 tons),
Cantharellus cibarius Fr. (239 tons), Lactarius piperatus
(L.) Roussel (15 tons), Morchella conica Pers. and M. es-
culenta Fr. (12 tons), Tricholoma spp. (12 tons) and Tuber
aestivum Vittad. (10 tons), respectively (ANPM 2008).
Armillaria spp. includes A. ostoyae (Romagn.) Herink, A.
cepistipes Velen., A. gallica Marxm. & Romagn., A. mellea
(Vahl) P.Kumm, and Desarmillaria tabescens (Scop.) R.A.
Koch & Aime (Chira and Chira 2001).

According to the same report provided by National En-
vironmental Protection Agency (ANPM 2008), the most
harvested forest fruits were recorded for Vaccinium myr-
tillus L. (503 tons), Rubus fruticosus L. (241.1 tons), Pru-
nus spinosa L. (145 tons), Rubus idaeus L. (131.2 tons)
and Rosa canina L. (125.5 tons), respectively. According
to recent data (Vasile et al. 2016b), from the total quan-
tity of the forest fruits harvested in 2016 by ROMSIL-
VA, 16% originated from Mures, Maramures and Hune-
doara Forestry Departments. The blackbery species (R.
caesius, R. plicatus, R. suberectus, R. sulcatus, etc.) were
grouped into the previous (ambiguous) name Rubus fru-
ticosus L. and the raspberries (R. idaeus, R. saxatilis, R.
spectabilis etc.) were all presented as R. idaeus (Rusu et
al. 2006, 2016).

Regarding the collected quantities of forest seeds, the
highest values were recorded for Norway spruce and
silver fir, with 100 tons in each case, followed by bee-
ch (Fagus sylvatica L.) and sessile oak [Quercus petraea

(Matt.) Liebl], with 20 tons in total (ANPM 2008). For
these four species, the highest number of forest repro-
ductive materials from category “selected” were desig-
ned, namely 33 for Norway spruce, 20 for beech, 16 for
sessile oak and 7 for silver fir (MMD 2012).

The aim of this study was to highlight the most impor-
tant non-wood forest products for Maramures County.

2. Material and methods

Firstly, based on the information available from the
forest management plans of the forest districts of
Maramures Forestry Department, a selection of the
most common NWFPs was done. In addition, data from
the ministerial orders regarding the size of population
and annual quota of the main wildlife species which are
subject of hunting were used.

Secondly, in order to determine the most important
non-wood forest products, an Analytic Hierarchy Pro-
cess (AHP) was performed. AHP was developed by Tho-
mas Saaty, being a multi-criteria decision analysis ba-
sed on the theory of measurements through pairwise
comparisons (Saaty 2008). More precise, by the aid of
AHP the decision problem (e.g. the aim of this study)
is decomposed into a hierarchy sub-problem which can
be independently analyzed. The same 19 criteria used
in a similar research in the case of lalomita County
were taken into consideration, namely: harvesting peri-
od, portfolio of derived products, harvested quantity by one
worker in 8 hours, harvesting cost, knowledge for recogni-
tion, knowledge for harvesting, tools needed for harvesting,
complexity of harvesting process, distribution range, mar-
ket potential, the price of raw product, the price of the deri-
ved product, transport from the harvesting point to the sto-
rage center, perishability, “celebrity” of the product on the
market, market demand, biotic threats, abiotic threats and
development of the process of harvesting (Enescu 2017a).

The NWEFPs were grouped in four categories, namely
Mushrooms, Understory plants, Tree products and Animal
origin and based on the above-mentioned data the most
promising NWEPs were selected. These four categories
were designed in the European project COST Action
FP1203 and were taken also into consideration in simi-
lar studies recently conducted for Ialomita and Arges
Counties (Enescu 2017a, Enescu 2017b). Expert Choice
Desktop (v. 11.5.1683) software package was used for
the analyses.

3. Results and discussion

In the time frame 2005-2013, the highest yearly har-
vested quantities of edible mushrooms in Maramures
County were recorded in the case of Armillaria spp. (57.4
tons) and Boletus spp. (45.1 tons), respectively (Table 1).

As regards the category Tree products, only one product
was selected, namely forest seeds (190.9 tons, mainly
Norway spruce seeds). The highest values were recorded
for Ulmeni and Grosii Tiblesului forest districts (Table 1).

In the case of Understory plants category, three products
were selected, namely: European blackberry (Rubus



fruticosus L.), European raspberry (Rubus idaeus L.) and
bilberry (Vaccinium myrtillus L.). These shrubs provi-

ded the highest quantities of berries in the time frame
2005-2013 in Maramures (Table 1).

Tab. 1. Harvested quantities of NWFPs by the forests districts of Maramures Forestry Department

Mushrooms (t/year) prgtrjiects Understory plants (t/year)
Forest district Boletus spp. Cantharellus | Armillaria Forest Rubus Vaccinium Rubus Rosa Prunus
cibarius spp. seeds (ha) idaeus myrtillus fruticosus canina spinosa
Baia Sprie 0.9 0.6 3.9 5 8.5 18 3.2
Borsa 27.5 28 9 2
Firiza 2 2 7.5 4.5 11 4.5
Grosii Tiblesului 5 5 2 42.8 3 3 1 1
Dragomiresti 5 5 2 6 5 1 1 5
Mara 5.2 1.4 3.5 6.6 18.5 2.5 1.6 3.7
Poienile de sub Munte 9.1 18.5 2.1 0.1
Ruscova 3 2 2 3.3 8 3 1 1 1
Sighet 5.5 6 6.6
Strambu Baiut 4.8 2.2 10 10.2 5.1 19
Somcuta 5 1 2 6.4 3 4
Tautii Magheraus 1.2 1.7 6.5 2 20 15
Targu Lapus 9 10.3 5.5 13 44.4 2 7.6
Ulmeni 2.5 1345 17 4.5 2.5
Viseu 15 27 13 2.5 4.5
Total 45.1 27.9 57.4 190.9 119.9 114.9 154.4 45.5 28.8
According to the Ministerial Order no. 951/2016 regar- Mushrooms Tprre(f Understory plants Animal origin
ding the annual quota of some species of hunting in- | .. ducts
terest (MMAP 2016), in the hunting season May 2016 | teri-| pemny | toney “S‘gn”:ey Bilberres | raghres | Reddeer
- May 2017, approximately 3% of the annual national | *" (BSZ:US (Afr“r:i%:;a seeds {B;mi’”e; (Voccinium | (Robus | (Cervus (\sNJi?;Z)
quota in the case of wild boar (Sus scrofa L.) and red dear eduli) | spp) EZ/C:S | s | idoeus | elophus
(Cervus elaphus L.) was approved for the hunting funds [ s 4 5 3 1 p 7
from Maramures County. 7 1 Y 6 3 5 2 = 3
By taking into consideration the above-mentioneddata | 8 | 1 2 6 5 3 4 8 7
and information, the selected non-wood forest pro- | 9 | 7 8 5 4 3 6 1 2
ducts for conducting pairwise comparisons were: penny |10 | 6 7 3 5 4 8 1 2
bun, honey fungus, seeds of Norway spruce, blackber- |11 | 5 1 6 2 4 3 8 7
ries, billberries, raspberries, red dear and wild boar. The |12 | 5 2 1 3 6 4 8 7
AHP alternative ranking for the 19 criteria, based on [13 | 5 6 3 8 4 7 1 2
experts’ opinion, is given in Table 2. 14| 4 3 1 6 7 8 2 5
For example, it can be seen that the portfolio of derived [ 12| 8 2 L 3 ! 4 > 6
products (Criterion 2) is larger in the case of the understo- 2| > 2 ! 6 8 ! 3 4
. 7| 7 4 6 5 3 8 2 1
ry plants and mushrooms, compared with the products
. .18 7 8 3 4 5 6 1 2
from the other two categories (i.e. tree products and ani- o 2 3 . . - : > ;

mal origin). In addition, the number of tools needed for
harvesting (Criterion 7) and the complexity of harvesting
process (Criterion 8) are lower, that makes the mushroo-
ms and the understory plants to be more preferable when
taking into consideration only these criteria.

Tab. 2. AHP alternative ranking

Tree
Mushrooms pro- Understory plants Animal origin
i ducts
teri- Norway
on Penny Honey spruce . Billberries | Raspberries | Reddeer .
Bun fungus ds Blackberries (Vaccinium (Rubus (Cervus Wild boar
(Boletus | (Armilaria se.e (Rubus spp.) . . (Sus scrofa)
dulis) o) (Picea myrtillus) idaeus) elaphus)
€ abies)
1 6 7 1 4 3 2 5 8
2 7 5 1 4 6 8 2 3
3 3 8 4 7 5 6 1 2
4 2 1 6 4 3 5 8 7
5 8 5) 1 2 4 3 6 7

Based on the AHP results, the most important non-
wood forest products for Maramures County were pen-
ny bun and raspberries, while the less important ones
were the seeds of Norway spruce (Figure 2).

Boletus edulis is an edible ectomycorrhizal fungus with
excellent culinary qualities. Across Europe, four repre-
sentatives of the genus Boletus, namely B. edulis Bull.:
Fr. sensu stricto, B. aereus Bull.: Fr., B. pinophilus Pilat
et Dermek and B. aestivalis Fr.) (Leonardi et al. 2005)
are usually commercialized together under the Italian
and French common names ‘porcini’ and ‘cépe de Bor-
deaux’ (Boa 2004). These mushrooms are of great eco-
nomic importance, between 20,000 and 100,000 tones
being eaten annually worldwide (Hall et al. 1998) and
more than 3000 tones passing through the European
marketplaces each year (Hall et al. 2003, Peintner et



al. 2007). In this context, we believe that the quantity
estimated to be harvested by Maramures Forestry De-
partment in 2016 (approximately 60 tones) is too low
(Vasile et al. 2017).

The second most important NWFP for Maramures
County, i.e. the raspberries, is very appreciated also
in many European countries, providing employment
in forestry and indirectly in food processing industry
(Kathe et al. 2003). These berries are very popular beca-
use they contain numerous phenolic compounds with
potential health benefits (De Ancos et al. 2000). The
fruits are rich in anthocyanin, phenolic acids and other
flavonoids and are also a good source of natural antioxi-
dants (Wang and Lin 2000, Mullen et al. 2002, Beekwil-
der et al. 2005). By taking into consideration the market
demand of these two species and the fact that they are
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very common in Maramures County, the opportunity
of harvesting larger quantities is high.

The number and quantities of harvested taxa of medici-
nal plants, forest fruits and mushrooms in Maramures
(as in all Romania) are considerable low comparing to
its environment potential (Lupoi 1964, Silageanu 1968,
Szasz and Sandru 1971, Nyéarady et al. 1971, Resmerita
and Ratiu 1974, Morariu 1978, Ardelean and Ardelean
2012). They are rather similar to the other regions in
Balkans and Carpathians, but higher comparing to the
north-western European countries, where the market
demands are higher (Konstantinidis 2002, Kathe et al.
2003, Lange 2004, Evstatieva et al. 2007, Peintner et al.
2013, Peroni and Quave 2014, Dogan and Nedelcheva
2015, buczaj et al. 2015, Kasper-Pakosz et al. 2016).
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Fig. 2. The ranking of the eight NWFPs

4. Conclusions

The diversity of non-wood forest products in Maramures
County is high, which is the premise of development
both the harvesting process and the secondary proces-
sing industry. This is mainly the case of the understory
plants and the edible mushrooms.

In Maramures, the potential for marketing of products

derived from the non-wood forest products is high, given

the numerous tourist attractions in the area. However,
in order to increase the quantity of these products on the

market, a regulatory framework is needed to provide in-
structions on the harvesting and marketing of NWEFPs,
as well as local projects and policies. Obviously, all these

policies and measures should take into account the prin-
ciples of sustainable development, so that renewable re-
sources generating NWFEPs do not disappear. Special at-
tention should be given in the case of fragile ecosystems

or in the case of the endangered species, where the har-
vesting should be done with great responsibility.

Last but not least, in the perspective of limiting the

timber harvesting in the region, especially in the buffer
zones of the protected areas, forest managers and fo-
rest owners could obtain profits from harvesting and
marketing of NWEPs.
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Importanta produselor forestiere nelemnoase :
: din judetul Maramures

: Din vremuri stravechi, produsele nelemnoase ale padurii au :
: avut un rol important in dezvoltarea societatii umane, re- :
: prezentand una dintre cele mai importante surse de hrana :
¢ si doctorii. La nivel mondial, cele mai intlnite categorii de :
: produsele nelemnoase sunt: trufele si ciupercile comestibi- :
¢ le, fructele de padure, plantele medicinale, fauna de interes :
© cinegetic, semintele forestiere si seva arborilor. Multumita :
: diversitatii ridicate a conditiilor stationale si a padurilor, Ro- :
: mania prezintd un potential ridicat cu privire la recoltarea :
. produselor nelemnoase. Scopul acestui studiu l-a reprezentat
: evidentierea celor mai importante produse nelemnoase pen- :
:tru judetul Maramures. Pe baza informatiilor disponibile in :
: amenajamentele silvice a fost realizata o selectie a celor mai :
: intilnite produse nelemnoase. In plus, s-au avut in vedere :
. si informatii disponibile in ordine de ministru cu privire la :
. efectivele si cotele de vanitoare ale speciilor de fauna de inte- :
 res cinegetic. Analiza procesului ierarhic si 19 criterii au fost :
: luate in calcul in vederea determinarii celor mai importante :
¢ produse nelemnoase. Analizele au fost realizate cu pachetul :
: software Expert Choice Desktop. Hribii si fructele de zmeur :
© reprezinti cele mai importante produse nelemnoase pentru :
¢ judetul Maramures. :
: Cuvinte cheie: fructe de padure, Maramures, ciuperci,
. produse nelemnoase

: Since ancient times, non-wood forest products
: (NWFPs) played a significant role in human soci- :
: ety development, being one of the most important :
: sources of food and medicine. Worldwide, the most :
: common categories of NWFPs consist in: trufflesand :
. edible mushrooms, forest fruits, medicinal plants, :
game species, forest seeds and tree sap. Due to its :
: high diversity in terms of site conditions and forest
: types, Romania has a high potential in harvesting :
: NWEFPs. The aim of this study was to highlight the :
: most important NWFPs for Maramures County. '
: Based on the information available from the forest :
{ management plans, a selection of the most common :
: NWEPs was done. In addition, data from the minis- :
! terial orders regarding the size of population and :
i annual quota of the main wildlife species which are :
i subject of hunting were used. In order to determine :
. the most promising NWFPs, an Analytic Hierarchy :
i Process (AHP) with 19 criteria was performed. The :
i analyses were carried out by the aid of the Expert :
¢ Choice Desktop software. Penny bun and raspber- :
: ries were the most important NWFPs for Maramures :
County. :
: Keywords: forest fruits, Maramures, mushrooms, non-
: wood forest products



Fauna salbatica

PAGUBE PROVOCATE DE MAMIFERELE CARNIVORE
MARI INTRE 1940 $11950 PE TERITORIUL ROMANIEI

SORIN GEACU

1. Introducere

In perioada 1940-1950, datorita contextului social-po-
litic si economic dificil (in special actiunile legate de cel
de-al Doilea Razboi Mondial), s-au produs perturbari in
multe sectoare de activitate, printre care si activitatea ci-
negetica. S-a inregistrat in primul rand o sporire a efec-
tivelor de mamifere carnivore mari - si in special de lup
— datorita ridicarii majoritatii categoriilor de armament
din dotarea vanatorilor, astfel nemaiputiandu-se efectua
actiunile de combatere a acestora. La aceasta s-au adau-
gat si concentrarea si/sau trimiterea pe front a multor
vanatori, restrictiile in obtinerea de permise port-arma
pentru populatia nemobilizatd gi scumpirea munitiei.
Inmultirea exagerati a acestor carnivore, a produs pa-
gube nu doar in randul faunei salbatice, dar si in randul
animalelor domestice. In continuare sunt prezentate pa-
gubele produse in diferite judete ale Romaniei, de trei
specii de mamifere carnivore: lup, urs si ris. Apartenen-
ta administrativa a localitatilor si terenurilor mentiona-
te, reflectd situatia din perioada luata in analiza.

2. Material si metode de cercetare

Datele au fost selectate printr-o atenta studiere a publica-
tiilor periodice din domeniile silvic si cinegetic editate in
acea vreme (Revista Padurilor, Revista Vanatorilor/Vana-
torul, Carpatii, Basarabia Vanatoreasca), dar mai ales prin
identificarea unui volum apreciabil de informatii inedite
din diferite fonduri arhivistice pastrate la Arhivele Nati-
onale, atat la Bucuresti, cat si in alte locuri din tard (Bu-
zau, Ploiegti, Caransebes, Bacau, Targu Mures, Alba Iulia,
Focgani, Sfantu Gheorghe, Oradea). Materialele utile sco-
pului propus, au fost prelucrate si prezentate cronologic.

3. Pagube produse de lupi

In bazinul superior al Prahovei, acestia se inmultisera
foarte mult dupi 1940, devenind “o calamitate” mai ales
in bazinul vaii Azuga (Dumitrescu 1944).

Si in sudul Dobrogei (Cadrilater) lupii erau numerosi.
De exemplu, in localitatea Hadar Celebi (com. Cainar-
geaua Mare) judetul Durostor, lupii sfagiasera in 1940
circa 60-70 de oi.

Pagube au produs acestia si in judetul Severin. Astfel,

la 3 mai 1941, la Teregova, haitele de lupi distrugeau
ziua oi, miei, vaci, vitei, iar la Cornea la 22 mai 1941
«s-aqu abdtut puternice haite de lupi care zilnic fac ravagii
printre turmele de oi, mai mult la stanele de la Domasnea»
(Arhivele Nationale Caransebes, Fond Inspectoratul de
Vanatoare al judetului Severin, Dos. 17/1941). Tot in
1941, lupii au produs pagube si in satul Gruseva (jud.
Lipusna) din Basarabia.

In judetul Buziu, la 5 august 1941 langi satul Varlaam
s-a gasit un cerb mancat de lupi, iar la 16 decembrie ace-
lasi an, haite de lupi atacau vitele locuitorilor din satul
Valea Muscelului (com. Patarlagele) (Geacu 2011).

In anul 1942, 1a Valea Rea (jud. Baciu), lupii «de mul-
te ori vin pdnd in sat», la Predeal iarna lupii «vin pdnd
la marginea localitdtii» atacind vitele, cazuri similare
fiind semnalate atunci si la Bezdead (jud. Dambovi-
ta), Crucea (jud. Constanta), Pojejena (jud. Caras) si in
Balta Ialomitei langa Fetesti (ANCB, Fond MCN, Dos.
482/1942, 558/1942, 553/1942, 524/1942, 544/1942).
La sfarsitul acelui an, in Muntii Ciucului, pe unele vai
erau “cu sutele ramdgitele capriorilor si ale cerbilor sfasiati
de lupi” (Carpatii, nr. 12/1942, pag. 349).

Lupul in Muntii Apuseni era atunci “in numdr mai mare
decdt in oricare altd parte a Transilvaniei. Cdnd nu mai
gdseste vdnat intr-un anumit loc, coboard la turme sau in
sate”. Acolo lupii ajunsesera o “calamitate”, incat comba-
terea lor “trebuie pornitd deodatd in toatd regiunea” (Cotta
1942, pag. 180-181).

Pe teritoriul localitatii Mircea Voda (jud. Constanta) lupii
faceau atunci «mari stricdciuni oilor in timpul iernii si md-
ndncau manji vara» (ANCB, Fond MCN, Dos. 531/1942).

In anul 1942 lupii au distrus - pe teritoriile a 14 judete -
, un numar de 215 animale domestice, din care 49% bo-
vine, 46% ovine si 5% cabaline (Tab. 1). Cele mai multe
(66% din total) au fost in judetele Muscel, Arges si Gorj.

Tab. 1. Pagubele cauzate de lupi in 1942 in randul animalelor domesti-
ce (exemplare ucise) in Romania (dupd Revista Carpatii, nr. 8/1943)

Nr. . . ) Ju- . .| Car- )

ot Judet Boi | Vaci | Cai | lepe ninci Vitei ani Oi | Total
1 Alba 1 1 = = 3 = = = 5
2 Arges 5 2 1 - 4 - - 40 52




c’\:; Judet Boi | Vaci | Cai | lepe n4|rl1]ci Vitei E;?]rl 0i | Total
3 | Bacdu 1 - 1 - - - - - 2
4 Bihor 2 - 1 1 - - - 4
5 | Brasov 4 3 - - 1 - - - 8
6 | Gorj | 13 | 13 | 2 1 1 - 1 - 13
7 g'c‘:a“rea' 5 | 11 | - -3 1| - - | 20

Muscel | 4 4 2 4 - - 45 59
ol o[-
10 | Neamt - - - - 1 - - - 1
11 (FEranes SR S S s
12 | Putna 3 3 2 - - - - 8
13 | Severin | 3 - - - - - - - 3
14 | Valcea 1 1 1 - - - - 14 17

TOTAL | 44 41 9 1 19 1 1 99 | 215

In 1942 in judetul Storojinet din Bucovina, lupii distru-
seserd aproape toatd populatia de caprior.

Langa Deleni (jud. Iasi) lupii «intr-un numdr destul de
important», iarna «rupeau vitele §i oile» (ANCB, Fond
MCN, Dos. 495/1942). Totodata, la Dragoslavele (jud.
Muscel) lupul era «foarte rispdndit; de multe ori atacd std-
nile; iarna se abate si asupra satului rdpind de multe ori §i
porcii din gospodariile sdtenilor» (ANCB, Fond MCN, Dos.
503/1942).

In 1942 pagube au produs lupii la Teisani si Homoraciu
injudetul Prahova (Geacu, 2009), la Rotbav (jud. Brasov)
acegtia uciseserd cai gi multi cerbila 5 februarie 1942, in
comuna Vintilid Voda din nordul judetului Buzau, s-au
semnalat cazuri in care lupii atacasera atat locuitorii dar
si vitele acestora. Tot la inceputul anului 1942, caprioa-
rele au fost omorate de lupi in Muntii Persani.

Legiunea de Jandarmi din Buzau anunta la 18 februarie
1942 Inspectoratul judetean de Vanatoare de faptul ca,
in prima jumatate a acelei luni, in zona localititii Var-
laam, lupii mancasera 4 ciprioare, 3 cerbi si un mistret,
solicitandu-se actiuni de combatere a acestora. In acelasi
judet, la Beilic (Sigeata) in luna iunie 1942 «haite de lupi
isi fac aparitia atdt ziua cdt §i noaptea, distrugdnd vitele lo-
cuitorilor» mentionau autoritatile locale (Geacu 2011).
La 27 iunie 1942 haite de lupi au atacat oile si caprele la
Vizantea (Arhivele Nationale Vrancea, Fond Prefectura
judetului Putna, Dos. 127/1942).

In luna noiembrie 1942 Inspectoratul de Vanatoare
Buzau raporta Ministerului Agriculturii si Domeniilor
sporirea efectivului de lupi, acestia provocand pagube,
iar in 1942-1943 in judetul Severin inmultirea lupilor a
determinat pagube efectivelor de ciprior.

La inceputul anului 1943, in publicatiile vremii, se fi-
cea referire la “extraordinar de marea primejdie” a lupilor,
prin inmultirea acestora, astfel ca trebuiau organizate
actiuni de combatere.

In comuna Caprioara (jud. Severin) in luna martie 1943,
lupii méncasera 6 oi gi 2 porci de pe islaz, caii i manzul
unei carute si 2 vaci, aproape sa fie omorat si un copil
(Arhivele Nationale Caransebes, Fond Inspectoratul de
Vanatoare al judetului Severin, Dos. 19/1942, £. 186).

In cuprinsul plasei Rupea din judetul Tarnava Mare,
in 1943, caprioarele erau in pargul disparitiei, pentru
cid numarul lupilor era foarte mare in judetele Tarna-
va Mare (unde apireau si ziua), Bragsov si Fagaras. De
exemplu pe 8 august 1943 in catunul Aurel Vlaicu (l4n-
ga Sighisoara) s-au observat 2 lupoaice cu 11 catei chiar
in apropierea vitelor. De fapt in judetul Tarnava Mare
lupii distrusesera 80% din efectivul de caprioare in
1943, iar in iarna 1942/1943 produsesera mari pagube
in gospodariile localnicilor.

Pe teritoriul judetului Buzau, la 18 iulie 1943 lupii dis-
truseserd 11 oila Grijdana, iar la 5 septembrie 1943 un
cerb pe valea Bisca, alte pagube fiind semnalate la 31
iulie 1943 in zona satelor Grdjdana si Gura Nigcov.

In luna august 1943 la Drajna de Sus ,haite de lupi in
numdr mare atacd ziua si noaptea, fdacdnd mari pagube in
vitele acelei comuni”, iar Prefectura judetului Prahova,
cu decizia ,foarte urgent”, transmitea Inspectoratului
de Vanatoare din Ploiesti rugiamintea de ,a organiza o
vandtoare pentru starpirea acestor haite de Iupi”. In luna
urmatoare, s-au primit astfel de reclamatii si din partea
localnicilor din comunele prahovene Teigani, Homora-
ciu, Izvoarele, Maneciu-Pidmanteni. Astfel de atacuri in
aceste comune se semnalasera si in iunie (Geacu 2009).

n 1943 numarul lupilor era in crestere in unele judete
din Basarabia, ei “devenind periculosi pentru populatie”
(Basarabia Vanitoreascd, 7-8, 1943, pag. 29). Pe par-
cursul acelui an, lupii mancasera 60 de oi in tot judetul
Buziu, iar in anul urmator i mai multe. Tot atunci, pro-
dusesera pagube in apropierea comunei Dedulesti (jud.
Ramnicu Sarat).

Lupii foarte multi din judetul Severin au produs pagube
marila vinat in iarna 1943/1944.

In adresa nr. 96 din 5 ianuarie 1944, Prefectura jude-
tului Prahova atentiona Inspectoratul de Vanatoare din
Ploiegti de faptul ca, pe teritoriul comunei Maneciu-
Ungureni ,lupii si ursii s-au inmultit in mare numdr. Lupii
produc pagube in vanatul mic si printre animalele domesti-
ce distrugdnd in special oile, cdprioarele §i iepurii”, iar pe
valea Teleajenului ,,au inceput sd atace vitele cornute”. Pe
teritoriul comunei vecine, Drajna, ,,au omoridt si mancat
100 de oi, ziua intrdnd si in sat atacdnd oile din tarcuri”.

La 4 august 1944 1a Gabud (com. Noslac, jud. Alba) «lupii
ndvdlesc pdnd in comund producand pagube la oi» (Arhive-
le Nationale Alba, Fond Societatea de Vanatoare Ocna
Mures, Dos. 6/1944, f. 67). Cazuri de oi atacate iarna
de lupi s-au semnalat in 1944 la Frecitei (jud. Izmail),
Beloti (jud. Dolj), Cartibasi-Stiubei (jud. RaAmnicu Sirat)
si Gropsani-Vulpeni (jud. Olt), in acestea din urma lupii
intrand iarna chiar in sate.

Pe teritoriul judetului Bragov in iarna 1944/1945 lupii
sfagiasera cerbi gi ciprioare in bazinul superior al Buzi-
ului. Tot atunci, in judetul Severin lupii foarte multi pro-
duceau pagube mari la vinat si se urmarea starpirea lor.

In intervalul aprilie 1944-martie 1947 reprezentantii
Inspectoratului de Vinitoare din Buziu constatasera
pagubele mari aduse cervidelor (in special caprioare)
prin inmultirea lupilor in zonele Gura Teghii, Goidesti si



Casoca, dar sinumarul mare de ovine distruse de acestia.

Circa 600 caprioare fusesera distruse de lupi in judetul
Suceava in perioada 1944-1949 (Strugaru, 1949).

In adresanr. 1 din 5 ianuarie 1945 a Inspectoratului de
Vanatoare al judetului TArnava Mare din Sighisoara, se
mentiona faptul ca «distrugerea lupilor prin otrdvire a dat
rezultate multumitoare, salvindu-se capra rogie [ciprioara
n.n.] de distrugerea acestui rdpitor» si ca «in multe regiuni
din judet s-a semnalat din nou invazia lupilor» (Arhivele
Nationale Mures, Fond Inspectoratului de Vanatoare al
judetului Tarnava Mare, Dos. 11/1945, nepag.).

Lupii se inmultisera “peste mdsurd” dupa 1945 in Delta
Dunarii. Ei “atacau oi, vite, iar in ierni grele intrd in sate, fu-
rand tot ce se poate gdsi: cdini, porci, oi, vite, cai” (Rudescu,
1951, pag. 4). Tot in judetul Tulcea, la Ciucurova iarna
acegtia atacau oile «chiar in mijlocul satului», iar la Lunca-
vita si Rachelu ficeau «mariravagii» printre vitele aflate la
pasunat (ANCB, Fond MCN, Dos. 2810/1945,2797/1945,
2813/1945). Atacuri asupra oilor s-au inregistrat in 1945
la Richita (com. Seaca de Pidure, jud. Dolj), Siliste de
Beius jud. Bihor (Dos. 1749/1945, 1268/1945).

In 1945 “lupii in numdr foarte mare se adund in terenurile
de munte unde incd mai sunt cervidee” (Revista Padurilor,
nr. 1-4/1946, pag. 41). Tot in acel an, ei sfagiaserd 20
de oi si miei in judetul Bacdu (Arhivele Nationale Baciu,

Fond Inspectoratul de Vanitoare al judetului Baciu,
Dos. 1/1946, f. 28-35).

In raportul redactat la sfarsitul anului 1945 de inspec-
torul de vanatoare al judetului Bihor, se mentiona fap-
tul ca lupii erau “prea multi, deoarece n-au fost impuscati
nefiind arme cu alice in numdr suficient si mai ales pentru
motivul cd nu s-au fdcut otrdviri in ultimii 3 ani [1942-
1944 n.n.]. Sunt un pericol foarte mare pentru vdnatul
de munte gi deal (cdprioare, cerbi, mistreti) si chiar pentru
gospodariile tdranilor cdrora le distrug oile, caprele, porcii
si vitele. Se impun mdsuri urgente” (Arhivele Nationale
Oradea, Fond Inspectoratul de Vanatoare al Judetului
Bihor, Dos. 8/1945).

Pagube produse de lupi s-au semnalat in diferite locuri
din Romania si in 1946. De exemplu, la Dracgani (jud.
Botogsani) ei care erau «in numdr mare, in timpul iernii
dau ndvald prin sat», la Glambocata-Deal (com. Leordeni,
jud. Muscel) «ies si vara in islaz mdncdnd oi, iar iarna vin
chiar si in sat de mdndncd oi, porci», iar la Cetdtuia (jud.
Ciuc) acestia «adesea atacd stdnele fdacand mari pagube»
(Dos. 434/1946, £. 21 ; 458/1946, f. 267 ; 450/1946, f.
26). Pagube la vite au produs sila Musgatesti (jud. Arges),
Crasna si Turburea (jud. Gorj).

In 1946 in judetul Ciuc, lupii “s-au inmultit in asa mdsurd
cd nu se mai feresc nici de locurile din imediata apropiere a
satelor” era notat in Revista Vanatorilor (nr. 1-2/1947,
pag. 12).

Circulara nr. 300478 din 30 ianuarie 1946 trimisad de
Directia Economiei Vanatului citre Inspectoratele ju-
detene de Vanatoare continea un punct referitor la
distrugerea lupilor, intrucat “inmultirea peste mdsurd a
lupilor in timpul si dupd rdzboi, provoacd pagube serioase
nu numai in vanatul nerdpitor, ci indeobste in stocul anima-

lelor domestice. Veti lua toate mdsurile pentru dezldntuirea
imediatd a unei campanii de distrugere a lupilor prin toate
mijloacele” (Carpatii, nr. 4/1946, pag. 96).

Pe muntele Penteleu, in locurile numite «Cordiul» si
«Dealul Lung» in zilele de 15 si 16 decembrie 1946, va-
nitorii din Nehoiu (jud. Buzau) au observat 30-40 lupi
«care fugdresc vdnatul neincetat, zi §i noapte». Pentru com-
baterea acestora, solicitau stricnina Inspectoratului de
Vanatoare Buzau. Acelasi lucru solicitau si locuitori din
alte localitati ale plasei Patarlagele (jud. Buziu).

In preajma Craciunului din 1946, la Sandominic (jud.
Ciuc) “o haitd de 7 lupi au intrat printre casele oamenilor, ur-
mdrind un cerb aproape istovit de puteri rinit” (Revista Va-
natorilor, nr. 1-2/1947, pag. 12). In iarna 1946/1947 cer-
bii din regiunea Covasna (jud. Trei-Scaune) erau zilnic va-
nati de lupi, mai ales ca “haite in numdr asa de mare ca acum

nu au fost vdazute niciodatd” (Carpatii, nr. 2/1947, pag. 44).

In toata tara s-au semnalat pagube la animalele domes-
tice facute de lup si in 1947 (Botezat, 1947), propunan-
du-se atunci combaterea lor “in mod sistematic, regulat,
necontenit, in toate terenurile, cu toate mijloacele §i in tot
timpul anului” (Philipovici 1947, pag. 166). De exemplu,
in luna octombrie 1947 la Eibenthal gi Baia Noui (jud.
Severin) lupii produsesera pagube enorme (Arhivele
Nationale Caransebes, Fond Inspectoratul de Vanatoa-
re al judetului Severin, Dos. 45/1947, f. 17-18).

In iarna 1947/1948, in judetul Baciu s-au constatat
doua cazuri de atac de lupi la ciprioare, dar au fost sem-
nalate si cazuri de atacare si sfagiere a oilor (Arhivele
Nationale Bacau, Fond Inspectoratul de Vanitoare al
judetului Bacau, Dos. 4/1948, f. 37-41).

Pe teritoriul judetului Buziu, in luna martie 1948 lupii
atacau zilnic vitele locuitorilor din Cilibia si Cotu Ciorii,
iar in aprilie 1948 pe cele din localititile C. A. Rosetti,
Gavanesti, Banita, Posta si Manzu.

In 1948 lupii “inmultindu-se foarte mult aducand pagube
considerabile vinatului mare precum gi vitelor si oamenilor,
care sunt des atacati pe tot cuprinsul tdrii” (Vanatorul, de-
cembrie 1948, pag. 10).

Totodata, in perioada 28 august-2 septembrie 1949 la
Anina, lupii atacasera bovinele locuitorilor. In luna no-
iembrie 1949 in cuprinsul Ocolului Silvic Bozovici, lupii
produceau adevarate ravagii in vinatul mare, trei cerbi
fiind omoréti (Arhivele Nationale Caransebes, Fond Di-
rectia Silvica Carag-Oravita, Dos. 119/1949, nepag.).

Lupii au produs pagube in octombrie 1949 la Busteni-
Sinaia (jud. Prahova).

Multi ani inainte de 1950 lupii au produs pagube in ran-
dul vitelor din zonele Arefu-Musetesti si Bibana-Dra-
ganu (jud. Arges).

La Aita Mare (jud. Trei-Scaune) intre 1 gi 11 ianuarie
1950, lupii distruseserd 9 oi si 15 miei (Arhivele Nationa-
le Covasna, Fond Ocolul Silvic Baraolt, Dos. 2/1950, f. 51).

La inceputul anului 1950, in Ocoalele Silvice Sebis si
Buteni, Inspectoratul de Vanatoare Arad a convocat o
conferinta pentru “inceperea unei intense actiuni de com-
batere a lupilor, care, in ultimul timp, inmultindu-se produc



mari pagube tdrdnimii” (Indrumatorul pazei silvice, nr.
1/1950, pag. 4).

La 8 mai 1950 o haita de 8-10 lupi méancasera 5 capri-
oare la Valea Bistrii-Campeni, jud. Alba (Arhivele Na-
tionale Alba, Fond Ocolul Silvic Campeni, Dos. 3/1950,
f. 13), in luna iunie 1950 s-a cerut “stdrpirea lupilor din
comunele Ramet si Ponor [jud. Alba n.n.] unde fac pagube
mari cetdtenilor” (Arhivele Nationale Alba, Fond AJVPS
Aiud, Dos. 1/1949/1950, f. 233), iar intre 10 si 15 no-
iembrie 1950 langa Teis (jud. Dambovita), haitele de
lupi ucisesera 30 de oi.

Pe parcursul anului 1950 in Delta Dunarii lupii distru-
geau vitele localnicilor.

4. Pagube produse de ursi

In toamna anului 1941 pagube datorate ursilor s-au in-
registrat pe terenurile cultivate cu porumb in comunele
Sambata gi Ucea din judetul Fagaras.

La 5 februarie 1942 in satele comunei Vintila Voda (jud.
Buzau) s-au semnalat cazuri in care ursii atacasera nu
numai vitele dar si cativa locuitori (Geacu, 2011). La 19
iunie 1942 ursii atacasera vitele localnicilor din Bar-

sesti, judetul Putna (Arhivele Nationale Vrancea, Fond
Prefectura judetului Putna, Dos. 127/1942, . 337).

In 1942, ursii stricasera recolta a doua gospodarii din
comuna Dealu Lung (jud. Ramnicu Sarat), alte pagube
fiind inregistrate la Maneciu (jud. Prahova). Totodata,
la Dorna Candrenilor (jud. Campulung), vara ursii «fac
uneori pagube la stdni furdnd oi si chiar vite mari» (ANCB,
Fond MCN, Dos. 522/1942).

La Sandominic (jud. Ciuc), ursii si lupii ucisesera peste
100 vite mari in anul 1943.

In 1943/1944 numarul mare de ursi aflati in muntii
dintre valea Bistrei gi Herculane, a produs numeroase
pagube. Totodata, in intervalul 1 aprilie 1943-31 mar-
tie 1944, 16 vite au fost méancate de ursi in localitatile
buzoiene Goidesti, Gura Teghii, Lopatari si Siriu, mai
ales ca, pe teritoriul acestei din urma comune, in cursul
lunii iunie 1943, numarul ursilor observati a fost mare.

Ursii distruseserd multe vite la Barcani si Zarnesti in
judetul Brasov (Navrea, 1944).

In iarna 1944-1945, pe teritoriul judetului Brasov, pa-
gube ficute de ursi, s-au semnalat in regiunile Piatra
Mare si obarsia Buzaului.

Printr-o decizie a Ministerului Agriculturii si Domenii-
lor din 1945 s-a ingaduit ca ciobanii, cu anumite conditii,
sd poata si aibe la stdnid o arma de foc, pentru paza vi-
telor contra ursilor si lupilor. In 1945 a fost doar un caz
cand un urs a atacat o vitad intr-un sat din judetul Bacau.

Ursii atacasera vitele de la Sita Buzaului si caii de la Baba-
runca (jud. Bragov) in iarna 1945/1946 (Navrea, 1946).

Numeroase cazuri de atacuri ale ursilor asupra oilor
s-au semnalat in 1946 in judetul Ciuc (de exemplu la
Ghimes). De altfel, Circulara nr. 300478 din 30 ianuarie
1946 trimisa de Directia Economiei Vanatului catre In-
spectoratele judetene de vanatoare, continea un punct
referitor la “combaterea ursilor stricdtori”.

In 1946/1947 pe valea Bistrei (jud. Severin) ursii man-
cau vitele locuitorilor, cauzind chiar pagube insemnate,
fiind mancati chiar boi de talie mare si robusti (Arhive-
le Nationale Caransebes, Fond Inspectoratul de Vana-
toare al judetului Severin, Dos, 50/1947, f. 310v).

Sporirea numarului ursilor in cuprinsul judetului Bu-
zdu s-a constatat gi pentru intervalul 1 aprilie 1946-
31 martie 1947, inregistrandu-se cazuri cind acestia
atacasera vitele mari. In raportul din 28 ianuarie 1947
al Preturii plasei Patarlagele (ce cuprindea toata zona
muntoasd gi subcarpaticd din nord-vestul judetului),
ursii erau «foarte multi» astfel ca in vara anului 1946 ei
distrusesera foarte multe vite.

In luna octombrie 1947 la Turnu Rueni (jud. Severin)
ursii au produs pagube, iar la 9 octombrie 1947 prima-
ria comunei Borlova (jud. Severin) atentiona Inspec-
toratul de Vanatoare din Lugoj de faptul ca «in ultimul
timp ursii au distrus animalele domestice ale locuitorilor co-
munelor din jur si in special al comunei Borlova. Recent au
venit chiar la marginea satului» (Arhivele Nationale Ca-
ransebes, Fond Inspectoratul de Vanatoare al judetului
Severin, Dos. 45/1947, f. 25-26).

Ursii au produs importante pagube in luna octombrie
1949 s5i in regiunea Busteni-Sinaia (jud. Prahova).

5. Pagube produse de rasi

In 1942 rasii au atacat boi si vaci din comuna Podu Dam-
bovitei (jud. Muscel). De altfel, in sedinta Comisiei Mo-
numentelor Naturii din 13 iulie 1942, la interventia Di-
rectiei Economiei Vanatului de a se ingadui vinarea ra-
sului, s-a admis numai unde acegtia produceau pagube.
Pagube au produs rasii langa Goidesti si Gavanu (comu-
na Manzilesti), judetul Buzau, in anul 1943.

In raportul pentru perioada 1 aprilie 1943-31 martie
1944 trimis de Inspectoratul de Vanatoare Buziu la
Directia Vanatoarei din Ministerul Agriculturii si Do-
meniilor se mentiona faptul ca sporise efectivul rasilor,
care «au adus pagube serioase cdprioarelor, coborand unii
din ei chiar in regiunea livezilor la o altitudine de 300-400
m, unde si-au cdutat hrana distrugdnd iepurii». Aceasta si-

tuatie s-a mentinut i in intervalul aprilie 1944-martie
1945 (Geacu 2011).

Pentru judetul Brasov, Navrea nota in 1945 despre rasi
urmatoarele: “prin ocrotirea lor ce s-a fdcut atdti ani de-a
randul, s-au inmultit atdt de mult incdt au devenit un ade-
vdrat pericol pentru vanatul nobil din unele pdrti ale jude-
tului. In numdr mai mare se géisesc in regiunea Buzdului,
apoi la Rasnov si Zdrnesti” (pag. 5).

In iarna 1945/1946 tot in judetul Brasov numarul de
rasi sporise cauzind pagube la caprioare (Navrea 1946),
iar in Muntii Sureanu, in anul 1945, 30% din pierderile
de cervide s-au datorat rasilor care se inmultisera (Vul-
cu 1946). S-au constatat pagube produse de rasi in ran-
dul caprioarelor in perioada 1 aprilie 1946-31 martie
1947 in judetul Buzau.

Rasul, din cauza disparitiei unor specii cu care se hra-
nea, aparuse si in regiuni din afara arealului sau, Phili-
povici (1947) propunind combaterea lui chiar daci era



monument al naturii: “azi cerbii gi cdprioarele sunt monu-
mente de naturd din cauzd cd sunt pe cale de disparitie, iar
rasii trebuie combdtuti” (pag. 166).

Datorita ocrotirii, rasul “s-a inmultit in asemenea pro-
portii incat, in prezent, se impunea neaparat o reducere
a stocului” se mentiona gi in revista Vanatorul din 1949
(nr. 9, pag. 7).

In iarna 1949/1950 in cuprinsul judetului Campulung
din Bucovina, risii omorasera 110 exemplare de mamife-
re salbatice din care: 34 cerbi (4 masculi si 30 femele), 61
capriori (12 masculi si 49 femele), 3 mistreti si 12 iepuri.
Tot acolo, si in 1950 ragii omorasera multe caprioare.

6. Concluzii

Din datele prezentate, atat edite cat mai ales inedite, se
observa faptul ca cele trei specii de carnivore mari (mai
ales lupul, dar si ursul si rasul), au produs in intervalul
1940-1950 “pagube” importante in randul mamiferelor
de interes cinegetic (cu deosebire cervide), dar si a ani-
malelor domestice din diferite locuri de pe teritoriul Ro-
maniei acelor ani. In consecinti, au fost initiate actiuni
de combatere a lupiloy, iar in cazul rasului — chiar daca
era declarat monument al naturii —, s-a aprobat impus-
carea acestuia in regiunile unde produceau “pagube”.
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Damage incurred by the big carnivorous mammals on Romania territory over 1940-1950

i The social-political context over the 1940-1950 decade (connected particularly with World War II) dlsturbed 5
: many sectors of activity, among which the cynegetic one. A first effect was the proliferation of big carnivorous :
: mammals — mainly wolfves as all types of hunting equipment had been confiscated from their owners, thus :
: preventing wild fauna control. Carnivors, in general, and wolves, in particular, kept multiplying in excess, cau- :
: sing damage not only among the wild fauna, but in many places, among domestic animals, as woll. :

. The damage registred in many counties of Romania was due to three mammalian species - wolves, bears and !
¢ thelynx. Control actions started being undertaken to fight the wolf and shot the lynx — for all its being declared :
i amonument of nature - in regions where it had produced damage. :

: The data presented in this paper were carefully selected by studying the forestry and hunting periodicals edited :
: at the time, and more especially by identifying an appreciable volume of original information found in vario- :
. us archives fonds held at the National Archives in Bucharest and in other towns of Romania (Buzau, Ploiesti, :
: Focsani, Bacau, Targu Mures, Caransebes, Alba Iulia, Sfantu Gheorghe and Oradea). The information on the :

. subject were processed and presented chronologically.

: Keywords: Eurasian brown bear, gray wolf, Eurasian linx, damages, control history.



Sorin Geacu, 2016: ,Dropia in Romdnia.
Studiu biogeografic”, Ed. Academiei Roma-
ne, 217 pagini, 55 figuri, din care 28 harti
si 39 tabele.

Monografia nationald a dropiei din Romania
(fig. 1) este un studiu biogeografic exceptional,
de factura unicd, realizat de autor printr-o
Lmuncd laborioasd, tenace si migdloasa”.

Cititorii vor descoperi ,istoria tragicd ..., cu zba-
teri, sperante si dezamdgiri, cu hdri tot mai putin
hasurate si grafice cu curbe mereu descendente” a
unei pdsdri splendide ,care a pierdut lupta pentru
propria-i existen{a".

Dar, asa cum a scris dr. Dan Munteanu, membru
corespondent al Academiei Romane, in ,Cuvinr
Ivare”, ,sperdm ca opul miestrit elaborat al

domnului Sorin Geacu nu va reprezenta recviemul
dropiei”. Aceasta pasare mare trebuie sd mentina
Simbolul vietii sdlbatice din stepe” cu toata pro-
lificitatea redusa a speciei, desi factorii antropici
sunt nefavorabili i cu toate esecurile proiectelor
de reintroducere a dropiei in Romania.

Analiza crono-spatiala facutd de autor indica,
cu claritate, diminuarea arealului dropiei in
Romania de la 7 milioane hectare, in 1900, la
8400 hectare in 1996 si, respectiv, reducerea
numdrului de exemplare de la 2400, in 1960,
la 6 exemplare in 1997. Este momentul ca iu-
bitorii de pdsari, mobilizati de institutiile cine-
getice si de protectia naturii, din judetele Bihor,
Arad, Arges. Brdila, Buzdu, Calarasi, Constanta,
Dambovita, Dolj, Galati, Giurgiu, lalomita, Olt,
Prahova, Teleorman, Timis, Tulcea si Vrancea sa
se mobilizeze si sa inceapd redresarea acestei
specii — comoara cinegetica a Romaniei.
Pornind de la cercetdrile biogeografice pretioase,
realizate de autorul acestei lucrdri, cercetdtorii
colectivului de cinegetica din Statiunea Brasov
a IN.C.D.S. ,Marin Drécea” trebuie sa gaseascd
cele mai ingenioase solutii pentru ca aceastd
.pasdre antropofobd, foarte precautd si vigilentd"
sa revind in arealul ei natural din Romania.

Cartea ,Dropia in Romdnia. Studiu biogeografic”
este deosebit de valoroasa nu numai pentru
sinteza referitoare la dinamica populatiilor ci si
pentru bogatele informatii privind biologia, bi-
ometria si, mai ales, ecologia speciei sub rapor-
tul influentei conditiilor climatice in continud
schimbare. Autorul carfii este un binecunoscut
specialist al Institutului de Geografie al Acade-
miei Romane din Bucuresti, licentiat apreciat
al Universitatii ,Alexandru loan Cuza” din lasi
si un valoros doctor in biologie al Universitatii
Bucuresti (2009) si in geografie al Academiei
Roméane (2001). Deosebit de apreciat pentru
rezultatele sale stiintifice, dr. Sorin Geacu a fost
distins cu premiul , Nicolae Cernescu” al A.S.A.S.
(2006), premiul ,Grigore Antipa” al Academi-
ei Romane (2013) si premiul de excelentd al
Societdtii , Progresul Silvic” (2013).

Propun ca domnul dr. Sorin Geacu sa fie premiat
de catre Societatea , Progresul Silvic” atat pentru
lucrarea de fata, precum si pentru ca este un
sustindtor si promotor al biodiversitatii in Ro-
mania, situandu-se in fruntea actiunilor de sal-
vare a acestei specii aflate in pragul extincfiei.

Valentin Bolea



Aniversari

STIMATE DOMNULE PROFESOR AUREL RUSUY,
ONORATA AUDIENTA,

In calitatea mea de reprezentant al Societatii ,, Progresul
Silvic”, care a depasit demult centenarul, cu mare emotie,
dar si cu justificatd mandrie, doresc sd ma adresez pro-
fesorului meu si al atator generatii, acum cadnd domnia
voastra este omagiat pentru implinirea varstei de 100
de ani de viata si peste sapte decenii de activitate re-
marcabild pusa in slujba invataméantului si a stiintelor
silvice.

De la inceput impartdsim si suntem in consens cu an-
tevorbitorii care au trecut in revistd, succint, marile
dumneavoastra realizari care v-au facut cunoscut si
recunoscut atat de corpul silvic cat si de catre corpul
celor care activeaza in domeniile topografiei, geodeziei
si fotogrametriei. Pentru corpul silvic, dumneavoastra
domnule profesor, ati fost profesorul multor generatii,
creatorul de scoali topografica din facultatea de la poa-
lele Tampei, care va aniversa 70 de ani in anul urma-
tor, si decanul acestei facultati dar, mai ales, decanul de
varsta neintrecut al intregului corp silvic. Pentru toate
acestea, in consens cu intregul corp silvic si in nume-
le Societatii ,, Progresul Silvic”, va adresam un calduros
omagiu si intreaga noastra pretuire si gratitudine.
Apreciem si acum cum, in discutii particulare cu
studentiidumneavoastri, evocaticualeasarecunostinta
sipretuire pe unii dintre marii dumneavoastra profesori
care v-au luminat drumul in anii studentiei, afirmand
ci ati beneficiat de ilustre personalitati in pregitirea
din topografie si geodezie, ca profesorii C. Orasanu, Di-
mitrie Branza, Gheorghe Nicolau Barlad. Nu este deloc

0 exagerare si remarcam cu mandrie faptul incontesta-
bil ca si dumneavoastra ne-ati luminat drumul si ne-ati
deschis calea spre cunoasterea profundai a acestor disci-
pline de mare interes in pregitirea noastra, in domeniul
masuratorilor silvice, iar scoala consacrata de dumnea-
voastra la Brasov, inceputad cand visati sa vi ajungeti
profesorii, este si acum performanta.

Ca membru al corpului profesoral din Facultatea de Sil-
vicultura si Exploatari Forestiere din Brasov, incd de la
varsta de 32 de ani, ati desfisurat o activitate remarca-
bild, exprimata in limbajul sec al cifrelor prin elabora-
rea, ca singur autor sau autor principal, a 16 manuale
si tratate de nivel academic care insumeaza peste 5500
de pagini, ati participat la clarificarea terminologiei de
specialitate si la elaborarea a peste 80 de comuniciri
stiintifice publicate in prestigioase reviste si buletine
stiintifice, precum si la elaborarea unui numair semni-
ficativ de contracte de cercetare. Dupa 1990, ne face
onoare si afirmam faptul cd v-ati integrat in plus in

1 Cuvantare sustinuta cu prilejul omagierii centenarului prof. Aurel Rusu la Univ. Transilvania Brasov



comunitatea ASAS, in Asociatia Oamenilor de Stiinta
si in Societatea , Progresul Silvic”, devenind un viguros
exemplu personal de competenta profesionali, de mare
demnitate si rigoare, de om de stiinta si om de mare
caracter si verticalitate.

De aceea, si pentru cele afirmate de antevorbitori, va
adresim acum domnule profesor, cind pasiti peste pra-
gul celor 100 de ani de existenta si de remarcabile rea-
lizari, un cald omagiu si toata pretuirea breslei noastre
silvice. Toti ne unim glasurile in a va ura sa aveti parte
siin continuare de sinatate si de bucuria de a trai.

Pentru contributiile dumneavoastra de inegalabila va-
loare pentru silvicultura romaneasca, in numele comi-
tetului director al Societatii ,,Progresul Silvic” si in con-
sens cu toti membrii Societatii, am adoptat urmatoare-
le decizii:

1. Societatea ,Progresul Silvic’ va confera diploma de
Membru de Onoare al Societatii ,,Progresul Silvic” pen-
tru realizari remarcabile in invatamantul si cercetarea
topografica, si nu numai;
2. Societatea ,Progresul Silvic” invitd liderii unitatilor
academice si tehnico-stiintifice sa initieze propunerea
citre Presedintia Romaniei pentru decorarea in plan
national a profesorului Aurel Rusu pentru realizarile
prestigioase in slujba padurii, a silviculturii si a corpu-
lui silvic.
Dumnezeu si va binecuvanteze cu multi ani de sanita-
te, iar corpul silvic se mandreste cu asemenea valorosi
oameni de gand si de fapta.
Bucuresti, 09.06.2017
Gheorghe Gavrilescu,

Presedintele Societdtii , Progresul Silvic”



Personalitati ale silviculturii

PE URMELE PADURII DIN SPAICHINGEN?:

Pidurea este viata sa. Inginerul silvic Stelian Radu iese aproape zilnic in naturi la cei 88 de ani ai s3i*

HELENA GOLZ

Spaichingen

Tematica padurii se resimte in intrega camera a domnu-
lui Stelian Radu. Cartile despre diferite specii de arbori
si un arsenal de fotografii deosebite cu plante autohto-
ne sunt marturii ale pasiunii inginerului silvic roman
in varsta de 88 de ani. Radu s-a mutat acum trei ani
la Spaichingen la fiul si nora sa din cauza unei proble-
me cardiace. La eila demisol si-a organizat propriul mic
univers al padurii.

Radu ne deschide un album de fotografii. In el a sortat
curabdare fotografiile ficute in ultima vreme in padure
cu micul lui aparat foto digital. A stabilit o intelegere cu
o altd familie de romani din Spaichingen care il ia cu
masina lor de trei ori pe samptamana pentru a putea
ajunge in afara orasului unde viziteaza padurile limi-
trofe. In restul saptamanii se plimba pe jos prin oras.

O fotografie cu Teiul lui Schiller in fiecare anotimp

Printre fotografii, gisim de exemplu fagul cu sase trun-
chiuri, pe care l-a fotografiat pe dealul Treimii (Dre-
ifaltigkeitsberg), sau paltinul acoperit de muschi de
diferite culori; pinul al carui trunchi prezinta giuri de
ciocanitoare. Arbori bolnavi cu umflaturi pe care Radu
1i documenteaza foarte cu exactitudine. Teiul lui Schil-
ler, ce a fost plantat la poalele dealului Treimii in 1905
la a 100-a comemorare a mortii lui Friedrich Schiller
a fost fotografiat de Radu in fiecare anotimp, iar foto-
grafiile aranjate in colaj una langa alta. ,Aceasta este
viata mea”, spune el surdzand uitdndu-se la fotografii.
In Spaichingen, se poate bucura deseori chiar si direct
in fata usii de diferiti arbori si arbusti.

Cand Radu ne povesteste despre viata lui, foloseste o
combinatie din germand, engleza, romana si franceza.
Vorbeste chiar si rusa. A crescut cu sase frati si a sorad
intr-un mic sat din Romania. Parintii lui erau agricul-
tori. Mica vale se intindea din sat padna la Dunare. Nu
erau prea multi arbori prin jur. De aceea Radu isi aduce
aminte de primii arbori identificati. De exemplu, acea
Robinia pseudoacacia, un salcAm, care e etichetat in mod
gresit drept ,acacie”. Radu ne povesteste ca salcAmul a

fost introdus in Europa de un botanist francez. Si de
dudul din satul natal isi aduce aminte Radu. Larvele flu-
turelui de matase se hraneau cu frunzele lui. ,Matasea
era atunci la moda, bumbacul nu fusese inca introdus”,
isi aduce el aminte. De fapt, el ar fi vrut sd studieze me-
dicini in Bucuresti, ne destainuie el, insa inci dupa pri-
mul examen de admitere i-a fost clar cd nu vareusi”. Un
profesor de la institutul de agricultura si silvicultura i-a
oferit un loc de studiu pe care l-a acceptat. Dupa absol-
virea facultatii a primit o bursa de cercetare in Sankt
Petersburg din 1949 pana in 1954.

Doctoratul pe tema pinului strob

Dupa aceea s-a intors in Romania unde a lucrat mult
timp ca cercetator in Arboretul din Simeria. Prin munca
sa a intrat in contact cu multi experti din domeniul fo-
restier din toata lumea. A cilatorit in Mongolia si Cuba.
»A fost o experienta deosebita si vad padurea tropicald”,
isi aduce el aminte.

Mai tarziu a luat doctoratul pe tema pinului de Weymo-
uth, pinul strob, pe carel-a studiat in diferite regiuni ale
tarii. Dupa revolutia din 1989, au venit multi experti
si vada padurile virgine ale Romaniei. Insi multe au
fost privatizate si de-alungul timpului taiate, deplan-
ge Radu. El caracterizeaza padurile Germaniei ca fiind
tipul ,padurii model”. Desi fiecare stat federal are pro-
priile regulamente de protectia padurii, o exploatare
durabila este tinta silviculturii la nivel national.

Din cauza problemelor de sanatate Radu nu se mai poa-
te intoarce in Roménia, in schimb el cheltuie pe curie-
ratul literaturii de specialitate de care nu se mai satura
sd o citeascd nici acum.

Radu a fost premiat in 2008 de citre WWF pentru acti-
vitatea lui in silviculturad pentru protectia padurilor eu-
ropene silbatice. De la Societatea Internationala Pen-
tru Protectia Stejarului (International Oak Society) din
SUA a primit premiul pentru activitatea sa indelungata
,Life-time service award”. De asemenea, din 2012, este
membru de onoare al Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice din Bucuresti.

1 articol aparut in ,Heuberger Bote” (,Curierul de Heuberg”) din 21.12.16 (pag. 15)



In Memoriam

ZBOR FINAL

A zburat spre ceruri sufletul celui care a trait printre si
pentru cele mai frumoase fiinte ale vizduhului: pasari-
le. De unde aceasta pasiune? Poate pentru ci a fost fiu
al unui mare pilot? Poate pentru ci, precum orice om,
si-a dorit dintotdeauna si aiba aripi si, intr-un fel, a fost
putin invidios pe aceste fiinte care au primit acest favor
de la Cel de Sus? Important este ca profesorul Catalin
Rang si-a dedicat cea mai mare parte din viata studiului
pasarilor, fapt ce l-a situat, in final, printre cei mai buni
ornitologi ai tarii.

Imi permit si reproduc integral textul articolului care
a apdrut in ziarul bicauan "Desteptarea” din data de 8
februarie 2017 cu titlul "In memoriam Conf. univ. dr.
CATALIN-PETRE RANG (22 iunie 1943-06 februarie
2017) ”, redactat de catre colegii sai de la Facultatea de
Biologie din cadrul Universititii Bacau, care a fost ulti-
mul sdu loc de munca.

"Multe cuvinte pot fi rostite despre viata unui MARE OM,
dar mereu vor rdmdne in umbrd, trdiri, ganduri §i amintiri
care reverbereazd in sine si in fiintele care l-au cunoscut,
respectat si admirat. CATALIN-PETRE RANG s-a ndscut
la Iasi, in anul 1943. A absolvit Institutul Pedagogic de 3
ani din Bacdu, Facultatea de Stiinte Naturale si Agricole si
a primit titlul de doctor in anul 1998, in Biologie, speciali-
tatea Zoologie, la Facultatea de Biologie a Universitdtii din
Bucuresti.

Din anul 1990, a ocupat, prin concurs, postul de lector uni-
versitar, iar in anul 1997, cel de conferentiar, cu specialitatea
de bazd Zoologie, in cadrul Sectiei de Biologie a Facultdtii de
Litere si Stiinte, Universitatea Bacdu.

CATALIN-PETRE RANG a avut o activitate stiintificd bo-
gatd, atdt in domeniul muzeistic, cdt si didactic si de cerce-
tare. A elaborat un numdr foarte mare de lucrdri stiintifice
(peste 150), numeroase articole de cinegeticd, conferinte
(peste 500), cdrti de specialitate si manuale (10), numeroa-
se participdri la emisiuni stiintifice radio/TV si a contribuit
la organizarea multor expozitii muzeistice, simpozioane si
manifestdri stiintifice. A avut o bogatd activitate de cerceta-
re, coordondnd contracte nationale, in special legate de eco-
sistemele forestiere si faunisticd. A fost membru fondator al
Societdtii Ornitologice Romdne si al Societdtii Cinegetice
Romane, membru al Societdtii de Ornitologie Alpina Mon-
ticola si a fdcut parte din colectivul de coordonare stiintificd
al Centrului de Cercetdri pentru Societatea Civild "Inter-
Mediu”.

In cadrul Sectiei de Biologie a Universitdtii din Bacdu, a
organizat Laboratorul de Zoologie, pe care I-a imbogdtit cu

peste 500 de piese biologice de nevertebrate si vertebrate.

Conf. univ. dr. CATALIN-PETRE RANG a fost unul dintre
cei mai iubiti si respectati dascali de la Catedra de Biolo-
gie si unul dintre cei mai apreciati specialisti din domeniu:
conferentiar universitar, cercetdtor principal III, inspector
de specialitate gradul I, muzeograf si auditor de mediu.”

Aceasta a fost, in sintez3, viata lui Citilin Rang, alaturi
de colegii sai biologi. Cate poti sa scrii intr-un remem-
ber in paginile unui ziar? (de altfel, toate ziarele baciua-
ne au publicat cu ocazia acestui nefericit eveniment, ar-
ticole legate de viata si activitatea sa). Dar el, a fost si al
nostru, al oamenilor de padure, cercetatori si specialisti
din productie, care il tinem la acelasi "rang”, de bun co-
leg si foarte bun prieten si nu putem si nu amintim si
despre perioada oficiala (1983-1992) si neoficiala (dece-
nii) in care am avut norocul de a putea fi impreuna.

Cunoscut ca foarte bun ornitolog, doctorul Gheorghe
Mihalache (nea Georgici, cum il numea Catalin), seful
laboratorului de protectie a padurilor din cadrul ICAS
(Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice Bucuresti)
l-a atras in mod neoficial, ca si colaborator, in proiectul
pe care il coordona domnia sa la nivel national, privind
combaterea integratd a defoliatorilor din padurile de
cvercinee. Pentru zona Moldovei ne ocupam noi, co-
lectivul de cercetare in protectia padurilor de la Heme-
iusi. Pe atunci, biologul Rang, lucra inca la Muzeul de
Stiintele Naturii din Bacdu si se reintorsese, nu de mult,
din Africa (intre anii 1974-1978 a fost detasat in Repu-
blica Zair, unde a functionat ca sef lucrari la Facultatea
de Stiinte a Universitatii Nationale, sectia de Protectia
Faunei din localitatea Kisangani). Filmele pe care le
realizase in Africa, mult indragita de Catalin (printre
prieteni — Tuti) faceau valva atat in mediile stiintifice,



cat siin cele obisnuite unde, cu talentul lui de orator, le
prezenta cu mare pasiune.

Domnul Mihalache, care a pus ochii pe el ca pe un om
foarte util in colectivul de protectie a padurilor l-a invi-
tat la Bucuresti la ICAS, unde in fata conducerii de pe
atunci i a unei audiente de elitd a prezentat unul din
aceste filme si gi-a ficut cunoscuta personalitatea, cu
multiple cunostinte in domeniul biologiei si in mod de-
osebit al ecologiei forestiere. Cam cu aceastd ocazie i s-a
propus o colaborare oficiala si angajarea la institut. La
concursul pe care l-a sustinut ulterior in fata unei pre-
stigioase comisii, directorul stiintific, Ion Catrina, i-a
comunicat ca stie ci este un bun specialist in ornito-
logie, dar ca postul pe care poate fi angajat este de fito-
patolog. Nu a fost chiar o loviturd pentru Citalin Rang,
pentru cd, avand atata experienta in domeniul biologiei
si lucrand initial cu foarte experimentatul doctor Ion
Ditu, acesta s-a descurcat cu succes si de aceasta data si
a primit in scurt timp responsabilitatea unor teme de
mare interes pentru silvicultura, precum prevenirea si
combaterea bolilor din pepiniere gi solarii, identificarea
cauzelor uscarii fagului etc.

Desigur, in paralel, el a colaborat la toate teme-
le de protectie a padurilor, aducindu-si aportul la
solutionarea unor probleme, atat de interes stiintific,
cat si practic, privind aportul pasirilor insectivore in
combaterea biologici a ddunatorilor forestieri. Aici pot
si eu sa mentionez unele dintre multele lucrari, care au
fost zamislite prin colaborarea noastra ca entomologi si
ornitologi:

» Observatii asupra corelatiilor dintre procentul de ocu-
pare a scorburilor artificiale de cdtre pdsdri si dinamica
gradatiilor populatiei de Tortrix viridana in pddurea Icoa-
na, in colinele Tutovei. Studii i comunicari stiintifice.
Universitatea Bacau, 1991, 57 — 62 (C. Rang, C. Cior-
nei);

» Experimentdri de combatere integratd a speciilor de Tor-
tricidae si Geometridae in arborete de cvercinee. Studii
si comunicari stiintifice. Universitatea Bacdu, 1991,
63 - 69 (C. Rang, C. Ciornei);

» Evaluarea comunitdtilor de animale cu impact asupra de-
foliatorilor din unele arborete de foioase din Podisul Cen-
tral Moldovenesc. Studii si Comunicari 2000-2003-18,
Complexul Muzeal de Stiintele Naturii " Ion Borcea "
Baciu 2003, 232-243 (C. Rang, C. Ciornei);

» Research regarding birds communities from Romanian
oak forests infested by defoliators. Biotic Damage in
Forests. IUFRO WP 7.03.10 Symposium, 12-16 Sept.
2004, Matrafiured, Hungary, 316-321 (C. Rang, C.
Ciornei, N. Popa);

» Winter research on the poultry of the cvercinee brush
treated against defoliators. Studii si Comunicari, Vol.
21, 2006, Ed. "Ion Borcea” Baciu, 502-511 (C. Rang,
C. Ciornei s.a.).

Dupa plecarea din ICAS, colaborarea noastrd a conti-
nuat, institutional, prin participarea la elaborarea unor
proiecte de importanta nationald (amintesc aici apor-
tul la realizarea lucrarii ” Influenta utilizarii de durati a

pesticidelor asupra echilibrului ecologic in padurile de
cvercinee afectate de boli si daunatori ”, coordonata de
Institutul de Biologie din lasi, prin doctor Irinel Con-
stantineanu), dar si particular, implicAindu-ne impreu-
na la ajutarea unor colegi din cercetare sau productie in
elaborarea unor lucrari de licenta, masterate si teze de
doctorat.

Cu dedicatie speciala protectionistilor din productie si
nu numai, doctorul Rang a editat lucrarea: Pdsdri de pd-
dure: Mic determinator ilustrat (C. Rang, Violeta Rang).
Lucrarea a fost insotita de un CD cu inregistrarea can-
tecului pasarilor de padure.

Desigur, aceste informatii au insemnatatea lor, legat de
activitatea stiintifica a doctorului Rang, dar sunt reci
si nu scot la iveald personalitatea omului, care a reusit
sd lase in urma zeci si sute de prietenii si nenumarate
amintiri placute.

Spirit absolut liber, si in gandire si in comportament,
profesorul Rang a fost ,,0 pata de culoare” pentru toata
lumea cu care a venit in contact. Mare (fost handbalist
de divizia A), cu mustati de husar si plete, imbricat in
permanenta cu echipament de teren de tip vinitoresc —
pesciresc (apropos, el a fost mai bine de treizeci de ani
presedintele onorific al AJVPS Bacau) impresiona pe
oricine nu-l cunostea, mai ales cind iesea din aparent
neincipatorul Trabant, cu care aproape ca se identifica:
ambii fard mofturi gi in stare si ia in piept orice fel de
drum. Am fost partasul unui deceniu de viata de tra-
bantist. Imi plicea cum se salutau cu claxoanele si faru-
rile, cum se ajutau, cum faceau aceleasi glume pe seama
acestui bidiviu cu o constructie, pe cat de simpla, pe atat
de ingenioasid. Mergeam impreuna pe teren fara grija
combustibilului sau a pericolului de a ramane in pana.
Inghitea siraca masina tot felul de amestecuri (benzina,
neofalini, gazolini etc.), dar si scotea fum pe masura.
O data, ciutand sediul Directiei silvice din Focsani, am
oprit in centrul orasului langa un politist, pe care l-am
rugat sa ne indrume. Dupi ce ne-am departat de el, pri-
vind in urma3, am vazut cum de pe cracul pantalonilor
iesea un fum gros, ca din vestitele personaje ale filme-
lor comediei mute. Daca avea vreo problemi ,tehnicd”,
surubelnita rezolva totul.

Cu Tuti Rang nu se murea de foame in teren: cu undita
nelipsita procura din orice biltoaci o broscuta, un rac
sau in locurile mai bune un peste, iar de verdeturi ne
aprovizionam mai ales din padure.

Odata, pe la Botosani, intr-o primavara cu lucrari de
combatere avio, cdnd fiaceam impreuna observatii
asupra efectelor combaterii biologice asupra padurilor
de cvercinee, a povestit baietilor din teren cat de gus-
toasd este mancarea din frunze de leurda si le-a pro-
mis ca o va giti el, in stil personal. Fiind in perioada
de dinainte de Paste, ideea a prins repede si in cel mai
scurt timp am avut la dispozitie o cantitate suficient de
mare pentru toti cei de fatd: padurari, sefi de district,
protectionisti de la ocol si directie. Cand ceaunul pus la
dispozitie dadea semne de finalizare a operei culinare
si toti asteptau, curiosi, sa guste din bunitatea promisa,
Rang i-a spus unuia dintre padurari: ,Acum ne trebuie



si un miel, fiindca asta este doar garnitura”. Desi eram
in post si-a dat toata lumea consimtamantul la incilca-
rea acestuia, flindca ne era prea foame si era clar cd nu
ne puteam situra numai cu pasta verde care silisluia
in ceaun.

Seara, la cantoane, stiteam de povesti, dar majoritatea
lor se refereau la aventurile lui, mai ales cele din peri-
oada ,de Africa”, de care nu ne mai situram. Nu lipseau
bancurile, fira de care nu putea trai si cu care incepea,
de fapt, de cind cobora din masina, in loc de ,Buna
ziua”. Majoritatea erau bancuri politice, dar cu atat erau
mai gustate. Prin vara anului 1988 aveam in vizita un
mare profesor american, specialist in protectia paduri-
lor, care venise insotit de doctorul Mihalache si ciruia
i-am prezentat si rezultatele activitatii noastre. Pentru
cd programul cuprindea si ziua de duminica, iar noi
nu am putut si facem in acea zi o iesire in teren, am
aranjat ca intreaga zi si o petrecem la sediul Statiunii,
in parcul Hemeiusi. La masa de pranz, dupa ce mi-am
imbunatitit engleza cu un pahar de vin a trebuit si tra-

duc o multime de bancuri spuse de Tuti, de care profeso-
rul american se distra copios. Doctorul Mihalache gi-a
cerut scuze, spunand ca se retrage la odihnd, pentru ca
efectiv ii era teama. Padurarul din parc a venit si ne-a
spus ca securistul care raspundea de noi a dat tircoale
toata ziua prin preajma. Il stiam pe ,Tovarasul Colonel”
si banuiam ca vom fi1 in acea zi in vizorul lui, dar ne-a
pasat prea putin. Am reusit si petrecem o duminica de
neuitat.

Desigur, as putea scrie o carte daca ag povesti toate in-
tamplarile pe care le-am trii alituri de profesorul Cati-
lin Rang, si poate, cine stie, o voi face. Bucuria mea este
cd am putut fi in preajma unui astfel de personaj de po-
veste, cu care am lucrat frumos dar care mi-a si umplut
sufletul de neasemuite amintiri. Sunt convins, ca acolo,
SUS, va fi primit cu bratele deschise si va continua si
binedispuni si pe muritorii de rdnd si pe Sfintii, poate
mai putin deprinsi cu glumele, i mai mult ca sigur pe
Bunul Dumnezeu.

Constantin Ciornei
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IOAN COTARLEA, FOSTUL DIRECTOR AL DIRECTIEI
SILVICE SIBIU, OMUL, CARE A CONTRIBUIT LA
EXTINDEREA “COVORULUI VERDE* AL ARBORILOR
IN JUDETUL SIBIU, A INCETAT DIN VIATA

Inginerul Ioan Cotarlea, fostul director al Directiei Sil-
vice Sibiu, a fost harizit prin nastere meseriei de silvi-
cultor, intratat a fost de legat de ea, incit putea si-ti
vorbeascd la nesfarsit despre codrii acestor tinuturi
si despre oamenii ce-i au in seama. El a condus 18 ani
Directia Silvica Sibiu si 9 ani Ocolul silvic Valea Cibi-
nului.

S-a nascut la 10 ianuarie 1944, in localitatea Drasov,
judetul Alba din parintii loan si Ileana Cotéarlea. Este
indeobste stiut cd zona Sibiu-Sebes ( Alba ), desi saraci
in paduri, a dat un numar mare de silvicultori, poate
ci tocmai din lipsa vegetatiei forestiere, care a trezit in
inima localnicilor o vie dorinta de a avea padure. Ado-
lescentul Cotarlea urmeazi liceul la Sebes, apoi Facul-
tatea de Silviculturd din Brasov, pe care o absolva in
anul 1968.Din anul 1968 pana in anul 1972 lucreazi la
[.C.A.S. Timisoara, unde realizeaza amenajarea ocoale-
lor silvice Valiug, Resita, Bistra si Simeria. In perioada
1972-1974 activeaza ca inspector cu probleme de fond
forestier in cadrul Inspectoratului Silvic Sibiu, iar din
1974 pana in 1983 este seful Ocolului Silvic Valea Cibi-
nului.

In anul 1983 este promovat in functia de inspector
sef al Inspectoratului Silvic Sibiu, unde timp de 15 ani
indeplineste aceastd functie neintrerupt (1983-1998),
iar in perioada 2001-2003 conduce din nou Directia Sil-
vica Sibiu.

Ca sef de ocol a obtinut de 6 ori locul I pe tara, iar ca
director al Directiei Silvice Sibiu - o singura data locul I
pe tard. S-a perfectionat mereu, obtinand titlul de cer-
cetator stiintific gradul II, precum si gradul de consilier
silvic.

Incepand din data de 1 februarie 2007, ing. loan Co-
tarlea, s-a pensionat. In perioada 2007-2016 a fost
presedintele Forumului Montan din Roménia-Filiala

Sibiu. Avem certitudinea ci loan Cotéarlea a fost unul
dintre cei mai longevivi ingineri silvici din tara, cu 35
de ani petrecuti in slujba padurilor sibiene si 39 de ani
de activitate silvica.

Performantele lui silvice sunt legate de:
» Introducerea unor specii autohtone valoroase;

» Reconstructia ecologicd a drumului Transfagarasan
(Ocolul Silvic Arpas);

» Reducerea fenomenului de uscare a stejaretelor (Pa-
durea Dumbrava);

» Reconstructia ecologica a padurilor poluate industri-
al (Ocolul Silvic Mediasg);

» Refacerea arboretelor slab productive din Bazinul
Marijdie (Ocolul Silvic Valea Cibinului);

» Reconstructia ecologica a molidisurilor de limita
(Ocolul Silvic Valea Sadului);

» Introducerea speciei Pinus cembra, relict glaciar, in
conditiile arboretelor situate la mare altitudine (Ra-
sinari);

» Preluarea terenurilor degradate din agriculturd si
introducerea lor in fondul forestier (peste 5.000 hec-
tare).

Ioan Cotarlea este autor si coautor al mai multor lucrari
silvice, printre care: "Aurul verde al Sibiului", "Recon-
structia ecologica a padurilor poluate industrial din
Ocolul Silvic Mediag", "Arii protejate din judetul Sibiu",
"Molidisurile de limita din Muntii Cibinului" etc.

Ing. loan Cotarlea gi-a daruit viata, pasiunea, dragos-
tea si cunostintele sale pentru ca "pddurea — uzina vie a
Sibiului" s ramana mereu frumoasa, curata si bogata.

Transmitem condoleante familiei indurerate si ne ru-
gam ca Dumnezeu sa-1 tina aproape, acolo, Sus!

Colectivul Directiei Silvice Sibiu
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LA O PLECARE

Am ajuns si fiu partasg cu cei care au amintiri; deci ,am
0 varstd” cu toate ci, aici istoria se repetd aga cum l-am
auzit pe tatal meu spunind si pe atitia altii asemenea
lui: “parci ieri a fost ziua..”; ziua
inca a celor optsprezece, nouaspre-
zece ori douizeci de ani, timp pe
care il am gi acum in cuget si-n sim-
tire sfidind soma si parca secole de
nelinisti adunate, trecute, traite si
uitate. Virsta nu este o cifra ci o sta-
re de spirit.

Din poza ziarului cici fotografie
nu-i, ma priveste Dan, academicia-
nul, cu aceeasi ochi neschimbati de
pe vremea timpilor nostri moldavi
cand alergam amandoi dupa pasari
prin spatele manistirii interzise,
peste povarnigurile premontane ale
Pangaratilor.

Toamna biteam Birnova dupa sitari riscolind lasta-
riguri doar o zvacni-o farfadoiul spre lumini; si-n tot
acest rastimp nu scipam din ochi vreo inaripati, ati-
tudine sau sunet emis, prinzindu-
mi-le-n suflet gi-n memorie pentru
mereu. In identitate cu tine. Ca si
preotia ori medicina, ornitologia
este facuta nu pentru voiti ci pentru
chemati; intr-o strifulgerare de-o
clipa trebuie sa afli si de n-ai diba-
cit, n-ai certitudinea chiar numai pe
seama unei franturi de indoial3, se
cade si ai taria recunoagterii infran-
gerii. Valoarea unui ,pasirar” este
certificatd de numairul semnelor de
intrebare ridicate si nu de senzatio-
nalul nemaipomenitelor descoperiri
permanentizat. Este o problema de
bun simt si de moralitate. Asa ne-o

“Domnul lordache” cum ii spuneam
ca student profesorului, dupa prenu-
me, Ion dupd numele lui de familie,
nu putea insemna pentru un ardelean decit Rebreanu,
la fel: vesel, hatru, intelept, painea caldi a vremurilor.
Celalalt parca iegit din sinagoga, rabinul pasararilor cu
sapienta oscilanta dar abil in de-ale vietii, Weber, obra-
zul cu care am impartit ani la rand cortul montat in
apropierea vreunui stirv de delfin la margine de lume
pentru a ne inalta libertatea, "libertatea”...deasupra
suprimarii ei de zi cu zi, cel putin imaginar, o data cu
zborul miilor de pasari pe Sacalin, ne-a fost si el alaturi.
Intr-o noapte de septembrie, un bolid a spart orbitor si
cu pocnet bolta intesata de stele 1asdnd in urma o dara
cat jumatate din cer. Iti mai aduci aminte Peter, tu cel
plecat spre alte constelatii? Ca un semn, ca un aducitor
de veste dar ce veste? A plecarii unora dintre noi, ca sia
ta, pe-aceeasi cale a dalbului pribeag pe care o pornise-
ra deja Mircea Matieg adormit intr-o padure cu frunze
incd necdzitoare sau Lucian Manolache ucis de urs in
codrii Harghitei? Cine-i mai pomeneste azi dar cine-i
mai stie? Odihneste-i Doamne! Si-acum Dan.

In amurgurile cu ger zburam cu matasarii prin Sopho-
re, primavara pluteam beat de miresmele teilor spre a
fugi mai apoi in boldtaiele Prutului unde ma amestecam
cu starci de toate neamurile, lisite, rate, giste, nagati
si stoluri de fugaci, adormind iarasi si iarasi de dragul
lor pe pat de tirana acoperit de dantela constelatiilor
estivale. Tu, la fel, pe sfertul de meridian mai spre vest.

Dan Munteanu
(2 iunie 1937- 25 februarie 2017)
(foto: www.academiaromana.ro)

marturiseam Dane, printre alte
ganduri si vise in pauzele sesiunilor
stiintifice pe culoarul catedrei de zo-
ologie alteori in sala pasilor pierduti
a universitatii iesene. Traiam timpul tradarilor, banu-
ielilor, imposturii, calomniei, fariseismului, ipocriziei,
scenariilor menite umilirii celor buni, incircarea lor
cu vini de care nu s-au facut vinovati pana si aceea de
a exista, vremea ciciulii pizmase de a nu f1 jobén; tim-
pul lungii si iluzoriei cai a sepcii spre palarie, deveni-
re neintidmplati vreodata, fie ea si simulati, evolutie
imposibila; vremea mumiilor spiritului si a creierelor
lise, a omului nou, simbol al regimului complexului de
inferioritate pus pe decapitarea valoarii avand ca spri-
jin oportunisti aidoma poetului nepoet Beniuc — gade
cu o muchie de cutit pe viata bardului de neajuns din
Lancram scriitura de al cirui reazim, de altfel, profitase.
Traiam vremea celui neldsat s moara pentru a nu te
lasa sa triiesti, a celui de dispretuit dar ridicat pe so-
clu si venerat — ori este astazi altcumva? - a vietii ca
apirare si lupta, trdiam in aista fel de timp dar nu era al
sufletelor nostre. Asa am simtit mereu marturisindu-
ne-o la fiecare intalnire, chiar si acolo sus pe Ceahladu la
dreapta Babei Dochia.

N-am fost sapte ci treizeci si cinci? samurai ? magnifici
? — nici una nici alta doar oameni obisnuiti — aruncati in
lupta cu misiunea de a acoperi o tard in timp ce altii mai
la vest, zeci de mii, se bateau pe bucitica unui sfert de
hectar rascolit pAna in cele mai adinci strafunduri dupa



guralivele ciripitoare. Ei gtiau mult despre aproape ni-
mic, noi un cat in plus despre tot si stii gratie cui? ,bles-
tematei” aceleia de scolire enciclopedica. Cat de bine ne-a
prins astd scolire. Si-asa s-a intdmplat ca dupa vreo trei
nereusite din tineretea noastra, acele consfatuiri ale or-
nitologilor cu greu admise de ,,organe”, am reusit intr-un
final, intr-o dupi-amiazi mediesani, noi cei o mana de
specialisti cu suflet, si infiintam Societatea Ornitologi-
cd Roméana o adevarata institutie regald transformata
mai apoi in republica zgomotoasa a tinerelor sperante.

Intre timp, asa ne-o arati istoria, nu ne mai chinuie cer-
cetarea enigmei constelatiilor indepartate. Ne preocupa
subiectivul confuz: paréla, trancineala; si zicem una si
sa facem alta; s promitem si sd nu ne tinem de cuvant;
sd schimbim legile de la o zi la alta dupa bunul plac al
cailor lui ... sdn Toader si si le tot macinim precum
malaiul in morile de la Rudarie pentru ca vinovatii sa
cada in picioare iar restul s piara... adevarata victorie a
digestivului asupra creierului fir a realiza cad moartea
creierului este apodictic calea ortului popii pentru sto-
mac si restul matelor.

Ultima data ne-am amintit vietile mai acum un an, la
Timisoara; tot intr-o universitate, la ceas de sarbatoare;
am rememorat titlurile cartilor scrise, a acelor sute de
lucrari puse in viati, a relativei lor uitari cici cine mai
trece prin biblioteci si se le caute de cand cu wikipedia,
am readus la viatd urmele pasilor nostri printre pasari-
le Histriei sau a celor de pe Chituc si iarasi Sacalin, am

revazut stolurile uriase de gisci-cu-git-rosu in anul
primei invazii, de acel timp cidnd am incercat si oprim
ideea nastrusnicd a unui activist de partid care era
straduit si lamureasca ornitologii ca un canal executat
de-a curmezisul coloniei de pelicani de la Periteasca-
Leahova, spre alega doua cherhanale intre ele, sporeste
indiscutabil cresterea productiilor piscicole, la care ne-
am zbarlit cu totii si cate altele. Da Dan, asa a fost si

atunci la despartire... mi-ai marturisit inevitabilul.
k3kk

Toamni, cu striluciri calde. Ultimul licar de speranta al
frunzei care moare. Murim frumos, intr-o mirifica ex-
plozie de culoare imbratisati de caldul solar, efemer. Dar
bruma - renuntarea din noi — ne sivarseste? Uita-te
cum cad, cu plutiri potolite, frunzele, noian. Iscodeste
lentoarea plutirii. Mai au ceva vreme pan’ sd atinga lutul.
Dar suntem chiar noi foile copaciului... Priveste, priveste
cum zburdm... am ajuns pimantul. Cildura luminii nu
se potriveste frigului ce ne-nconjoara. Pe bolta, un sore-
car invinge cerurile si dispare in nicicat. Ca intr-o doara,
viata ma intreaba:
-Cine esti? Ce cauti?
-Nimic, ii zic, sunt doar in trecere.
kokk

Ne-om intalni in alte constelatii Dane, ramas bun si la
revedere.

Dan Stdnescu
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