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Apel

APELUL SOCIETATII »PROGRESUL SILVIC”
PENTRU SALVAREA ARBORILOR $1 PADURILOR

GHEORGHE GAVRILESCU, VALENTIN BOLEA

Suntem intr-o ,profundd crizd ecologicd cu urmdri
catastrofale pentru arbori si pdduri care, in loc sd fie
protejate, sunt pretutindeni agresate, deteriorate si
chiar decimate cu o violentd si amploare nemaiintalnite
in toatd istoria lor multimilenard”(dr. ing. C. Bandiu,
Membru de onoare al Academiei de Stiinte Agricole
si Silvice, 2012).

»e--S-a despddurit nu numai cu nesocotintd, ci i cu sdl-
bdticie... Nimeni parcd nu-si dddea seama cd aceasta
este mai mult decat o greseald economicd, este o mu-
tilare a sufletului poporului nostru...”(I. Musat, 2012,
citat din Camil Petrescu).

»Cu durere in suflet privesc cum pddurile Carpatilor si
cele ale muntilor Apuseni pleacd spre portul Constan-
ta sau spre tdrile de vest, muntii descoperiti de covorul
verde produc alunecdri de teren si inundatii, cum seacd
izvoarele si aerul curat, cum se schimbd clima...” (acad.
O. Bojor, 2015).

,Ceea ce se intdmpld in zilele acestea (1991), in paduri-
le din toatd tara, capdtd dimensiuni de cogmar... intr-o
goand nebund si cu o furie sdlbaticd, se taie arbori se-
culari, se despdduresc colinele... cand se va pune capdt
dezastrului ecologic ce se petrece acum in tard sub ochii
nostri?...”(I. Musat, 2012, citat dupa D. Lionaches-
cu).

.In perioada 1997 — 2002 au avut loc cele mai mari
inundatii si alunecdri de teren inregistrate in ultimul
secol, soldate cu 114 morti §i sute de raniti, cu pagube
materiale ce depdgsesc 11 mii de miliarde lei. Datoritd
viiturilor, alunecdrilor de teren si inundatiilor au fost
distruse peste 98000 gospodirii, au dispdrut 73000
animale, au fost inundate 1,9 milioane hectare de tere-
nuri agricole; de asemenea au fost distruse sau degra-
date peste 1800 obiective social — economice de interes
local, peste 13000 km drumuri forestiere, diguri, sosele
nationale si cdi ferate, circa 7600 poduri si podete pre-

cum si aproximativ 2000 km retele electrice si telefoni-
ce” (A. Ungur, 2015).

»Situatia dezastruoasd in care au ajuns pddurile Roma-
niei se datoreazd, in primul rand, elimindrii ocolului de
stat pentru administrarea pddurilor proprietate priva-
td si inlocuirea acestuia cu ocoale private” (A. Ungur,
2015).

»...trebuie pusd stavild tendintei noilor proprietari de
a distruge, de a bdga intr-un ceas pddurea in pungd ..."
(acad. V. Giurgiu, citat de I. Musat, 2012).

Detinerea sigiliului de stat — ciocanul silvic — pentru
marcarea arborilor, eliberarea documentelor de trans-
port si provenientd ale lemnului sunt atributii ale or-
ganului de stat si incredintarea acestora ocolului privat
incalcd principiul conflictului de interese” (A. Ungur,
2015).

Declinul padurilor se manifestdi ,ca urmare a
faramitdrii exagerate (datoritd noului regim de pro-
prietate), tdierilor ilegale pe mari suprafete si chiar
defrisdri dar si ca urmare a volumului extrem de redus
al impdduririlor absolut necesare, fie cd este vorba de
terenuri degradate prin eroziune, fie de perdelele fores-
tiere de protectie ...” (dr. ing. St. Radu, Membru de
onoare al ASAS, 2012).

~Programele  guvernamentale propun  cresterea
suprafetei pddurilor la 30% din suprafata tdrii, ceea
ce presupune reimpddurirea anuald a cca 85000 -
100000 ha din suprafetele defrisate dupcd 1990 (apre-
ciate la 350000 - 400000 ha de Banca Mondiald) si
terenuri degradate (suprafata inventariatd fiind de 2,5
milioane ha” (A. Ungur, 2015).

»..pddurile tdrii sunt indispensabile pentru realizarea
idealului nostru national: conservarea, permanenta si
propdsirea Neamului. Ele reprezintd, in acelasi timp,
si un patrimoniu mondial, indeplinind si functii de in-
teres international. Pentru Romdnia, tard relativ sd-



racd in pdduri, intregirea domeniului forestier este de
importantd esentiald, mai ales pentru reconstructia
ecologicd a tdrii, in special in zonele de cimpie bantu-
ite de secetd, in zonele de dealuri afectate de eroziu-
nea solului si alunecdri de teren, in jurul localitdtilor
pentru ameliorarea peisajului (si a stdrii de sdndtate a
populatiei — I. Musat), dar si multe zone de munte pen-
tru evitarea inundatiilor, aprovizionarea cu apd a econo-
miei nationale si a populatiei” (acad. V. Giurgiu, mem-
bru al Academiei Romane - citat de I. Musat, 2012).
»-..Dacd nu se va schimba ceva profund §i urgent in ati-
tudinea noastrd, in atitudinea generatiei de azi si a cele
de mdine fatd de pddure... o mare primejdie amenintd
economia noastrd nationald si viata poporului...”(M.
Dracea — citat de I. Musat,2012).

»Bogdtie de pret, izvor de sdndtate si frumusete, motiv
de inspiratie in literaturd, in arta populard si cultd, pd-
durea a fost si este strans legatd de fiinta poporului nos-
tru. A o pdstra cu scumpdtate §i a o ocroti este datoria
noastrd, a tuturora...”(acad. C. C. Giurescu - citat de
I. Musat, 2012).

»Pddurea nu este numai pddure care ne furnizeazd lemn
pentru constructii si mobild, pentru incdlzire si oxigenul
necesar ca si pdinea cea de toate zilele, ca apa cea de toa-
te zilele. Este un ecosistem viu, complex, o convietuire
minunatd intre plantele inferioare si muninatele flori
policrome si parfumate” (acad. O. Bojor, 2015).

Acest apel al Societatii ,, Progresul Silvic” are la baza:

» datele publicate de dr. ing. Aurel Ungur in cartea
document ,, 100 de ani de politici pentru gospoddri-
rea pddurilor”;

» gandurile alese ale unor mari personalitati si
marcanti oameni de cultura si stiinta, culese cu
discernamant de ,, un eminent silvicultor specia-
lizat in silvicultura zonelor marginale, de limitd ale
conditiilor de vegetatie pentru pddure” (C. Bandiu,
2012) - dr. ing. Ilie Musat, care face o ,pledoarie

pentru pddure” in cartea cu acelasi nume.

Societatea ,Progresul Silvic” cheama toti inginerii
silvici si intreaga societate din Romania spre a lua
in serios problemele arborilor si padurilor, partici-
pand la:

» refacerea legislatiei daunatoare padurilor;

» reimpadurirea terenurilor despidurite si degra-
date;

» apararea si refacerea parcurilor, aliniamentelor
de arbori, perdelelor forestiere;

» constituirea padurilor urbane si a centurilor ver-
zi din jurul aglomeratiilor urbane;

» ocrotirea arborilor exceptionali, monumentelor
naturii, ariilor protejate.

A nu se uita insa ca: ,,... apdrarea patrimoniului fores-
tier este, inainte de toate, o problemd a atitudinii su-
fletesti fatd de arbore.”(An. Costin citat de I. Musat,
2012) sifermecatoarele cuvinte ale lui N. G. Popovici
(citat de I. Musat, 2012): ,,... am iubit pddurea pentru
frumusetile ei neintrecute si pentru foloasele nesfarsite
pe care le aduce omului... dar mai ales prin existenta ei,
fiind una din cele mai mdrete podoabe cu care Creatiu-
nea a impodobit pdmantul si unul din cele mai pretioase
daruri cu care Dumnezeu I-a inzestrat...”. .



pentru gospodarirea padurilor” Ed. MAGIC
PRINT, 185p.

Apropierea centenarului existentei Romani-
ei ca stat suveran (1 decembrie 1918-2018)
prilejuieste aparitia unei cdrti extrem de va-
loroase utile si actuale: ,100 de ani de politici
pentru gospodari a padurilor”.

Autorul cdrfii este dr. ing. Aurel Ungur, absol-
vent cu fitlu de merit al Facultatii de Silvicul-
tura din Brasov, dar si absolvent al Facultdfii de
Drept din Bucuresti, un militant neobosit pentru
propdsirea patrimoniului forestier, organiza-
tor al primului minister pentru paduri in 1948,
director, secretar general al acestui minister,
ministru adjunct, loctiitor de ministru si un par-
ticipant activ la reimpadurirea a 1.200.000 ha
suprafete restante, la gospodarirea rationald a
padurilor sau la construirea Transfagdrasanului
- una din minunile lumii. Membru fondator al
Federatiei pentru Apdrarea Padurilor si secretar
general al Asociatiei Proprietarilor de Paduri din
Romania, domnul dr. ing. Aurel Ungur continua,
a varsta de 96 de ani, sa reverse din formida-
bila s-a experienta profesionald, sub forma de
carti, printre care si ,Padurile Romaniei. Trecut,
prezent si viitor - Politici si strategii”, scrisori,
proteste etc.

Din prezenta ,carte - document, care ar trebui
cititd pe indelete de toatd lumea, dar cu pre-
cadere de cei care hotdrasc destinele padurilor
romanesti si de cei interesati sd-i sprijine viito-
rul” (academician Ovidiu Bojor) vom afla:

- Istoria padurilor din teritoriile ce au revenit Ro-
maniei la 1 decembrie 1918;

- Scurte comentarii privind evolutia padurilor, a
politicilor forestiere si de mediu in perioada in-
ter si postbelica (1918-1948) si despre padurile

- Politici, strategii si programe pentru pddurile
Romaniei si integra-
rea in Uniunea Eu-
ropeana. Obiective
pentru  Centenarul
Romaniei;

- Politica pentru
mediu si  paduri
a guvernelor i
| ministrilor in perioa-
da de tranzitie (1990
- prezent).

Cartea e plind de
informatii uluitoare,
cum ar fi:

JLa sesiunea
stiintifica de la Frei-
burg, in 1974, padurile noastre au fost recunos-
cute ca avand cel mai organizat, cu cel mai bun
regim silvi, fiind si dintre cele mai bine gospo-
darite din Europa”.

,Scoala romaneascd de amenajare a bazinelor
torentiale s-a impus pe plan european si mon-
dial prin conceptiile stiintifice si prin rezultatele
practice obtinute”.

+Romania a fost prima tara din Europa cu pa-
durile amenajate dupa o conceptie stiintifica
noud, avand ca prioritate functiile de protectie
a padurilor”.

,Romania este singura tara din Europa in care
suprafata padurilor se reduce in permanentd, iar
ritmul defrisarilor il depaseste pe cel din tarile
africane”.

,Situatia dezastruoasa in care au ajuns padurile
proprietate privata ale Romaniei se datoreaza,
in primul rand, eliminarii ocolului de stat pen-
trua dministrarea padurilor proprietate privata
siinlocuirea acestuia cu ocoale private”.

,Este necesar sd fie determinate drepturile
si atributiile statului ca arbitru in rezolvarea
contradictiei dintre proprietarul de paduri,
interesat de exploatarea proprietafii sale, cu
obtinerea maximului de profit si interesul
populatiei tarii ca padurile sa asigure apa, aerul
si pamantul roditor, necesare pentru existenta
vietii. Principii si prevederi juridice trebuie sa
garanteze dreptul fundamental de proprie-
tate al celor ce detin pdduri, dar si dreptul si
obligatiile statului de a aplica norme obligatorii
in exercitarea dreptului de proprietate”.

,Dintre cei 21 de ministri ai padurilor si mediu-

lui, Romica Tomescu a fost singurul care a intro-
dus in structura de administrare a padurilor in-
spectoratele pentru controlul aplicarii regimului
silvic”.

Bazat pe o experienta profesionald exceptionala,
autorul carfii lanseaza o serie de propuneri re-
marcabile:

,Crearea Institutului European pentru Paduri,
Faund si Mediu in Romania, la Brasov”.
,5d se instituie, din initiativa Romaniei,
organizatia FORESTIERII FARA FRONTIERE, pe
care sa o prezentam Uniunii Europene”.

,In reluarea traditiilor de respect fatd de padu-
re si naturd trebuie sd se implice: Presedentia,
Parlamentul, Guvernul, Autoriatea de stat
pentru paduri si economia forestierd, Minis-
terul Invatimantului, Ministerul Mediului si
organizatiile nonguvernamentale”.

,Uniunea Europeand sa declare <Ziua Padurii>
zi festiva pentru formarea constiintei forestie-

”

re-.

,Fondurile alocate pentru impadurirea tere-
nurilor degradate si din deserturi pot asigura
existenta pentru o parte din populatia din zone-
le de conflict, dar si pentru imigrantii ce trdiesc
in mizerie in tarile europene. In loc de arme, ar-
bori! In loc de rézboi, campanii de impaduriri!”.
,Crearea Muzeului Padurilor si Vanatului din
Romania”.

Lucrarea cuprinde numeroase observatii critice
dintre care citdm urmadtoarele:

JCAS-ul a fost cel mai performant institut in
cercetarea si amenajarea padurilor din Europa,
dar stabilirea capacitatii de productie a paduri-
lor Romaniei s-a incedintat unui institut austri-
ac, iar organizarea Regiei Nationale a Padurilor,
unei institutii finlandeze”.

,Starea dezastruoasa din gospodaria padurilor
in perioada de tranzitie se datoreaza si elimindrii
ICAS ca factor determinant in politica de amena-
jari, introducandu-se totodata si studiile sumare
de amenajare”.

(artea se incheie cu o intrebare formulata de
academicianul Ovidiu Bojor in postfata intitu-
lata ,Padurea are suflet”: ,Mai am o intrebare:
cine a autorizat ca un <ocol silvic> particular
din Sfantul Gheorghe sd ia in <custodie cultu-
rala> Valea Superioara a Muresului, unde au
interzis portul national al romanilor, cantecele,
horele si intalnirile traditionale?”

Valentin Bolea
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1. Introducere

Structura geneticd a populatiilor speciilor forestiere
reprezintd o amprentia evolutiei lor, dar si o oglinda a
influentelor antropice.

Carpatii Romanesti prin pozitionarea lor geografica
a reprezentat atat un refugiu cit si o barierd pentru
migratia postglaciara a speciilor forestiere cu im-
plicatii majore in structura si diversitatea genetici
populationald(Popescu & Postolache 2009).

Bradul (Abies alba Mill.)reprezinta o specie de primi va-
loare in silvicultura roméneasca desi ocupa doar 5% din
suprafata fondului forestier (Stinescu 1984).

Arealul natural de riaspandire a bradului este relativ
restrans, doua treimi din arborete fiind situate in Car-
patii Orientali unde sunt localizate resurse genetice de
brad de mare productivitate (Giurgiu 1978).

De mare interes stiintific sunt resursele genetice de
brad marginale, care s-au format in conditii ecologice de
limita, in statiuni extreme, caracterizate prin cantitati
reduse de precipitatii si perioade de secetd, situate la
altitudini mici,in Banat i Muntii Apuseni (Giurgiu
1978,Barbu & Barbu 2005).

Aceste populatiile de brad sunt caracterizate de un cli-
matip termofil, spre deosebire de populatiile de brad
din Bucovina unde climatipul adaptat la climate relativ
reci este specific (Stanescu & Sofletea 1998).

Dinpunctuldevederealvariabilititiimorfologice,bradul
din arealul carpatic are o variabilitate restransa, iar una
dintre explicatii ar putea fi originea comuna a majori-
tatii populatiilor carpatice (Stanescu & Sofletea 1998).
Problematica originii, evolutiei si dinamicii populatiilor
de brad din Romania a fost un subiect intens si inde-
lung dezbatut in cadrul studiilor palinologicerealizate
de comunitatea gtiintifici nationala (Pop, 1932; Dia-
coneasa & Fircag 2001) si internationala (Feurdean &
Willis 2008,Magyari et al. 2012).

Studiile palinologice au reusit sa evidentieze evolutia
postglaciara a bradului pe teritoriul romanesc, care se

presupune ci a inceput din sud-vestul tarii pe directia
nordici, cat si pe directia estica de-a lungul Carpatilor
Meridionali (Diaconeasa & Farcag 2001), dar analizele
palinologice nu au reusit sa identifice refugiile glaciare
din Balcani (Balcanii de sud sau Balcanii de vest).

Majoritatea studiilor palinologice din Roménia indica
aparitia intirziatd a bradului in structurile silvestre
postglaciare, migrarea realizdndu-se din Peninsula Bal-
canica cu 4200 ani in urma (Diaconeasa & Farcas 2001).

Totusi, mai recent, s-a demonstrat existenta unui re-
fugiu glaciar pentru brad in Muntii Retezat pe baza
unor macrofosile detectate la altitudini foarte mari
(cca.1740m) in zona lacului Taul dintre Brazi (Magyari
et al. 2012).Autorii studiului au adus dovezi privind
existenta refugiului glaciar pe baza varstei macrofosile-
lor (cca 10650 ani) sianalizei ADN-ului de brad detectat.

Ipoteza existentei unui refugiu glaciar pentru brad in
Muntii Carpati a reaprins interesul pentru realizarea
unor studii genetice cu markeri moleculari, care s-au
dovedit foarte eficienti in identificarea refugiilor glaci-
are si a cailor de migratie postglaciare in cazul speciilor
forestiere(Bordacs et al. 2002,Popescu & Postolache 2009).

Evaluarea structurii genetice inter — si intrapopulatio-
nale a braduluicu ajutorul markerilor moleculari poate
contribui hotarator la evaluarea impactului schimbari-
lor climatice din trecut,la identificarea si conservarea
populatiilor valoroase, prin prisma parametrilor de di-
versitate genetica estimati.

Obiectivul studiului prezent a fost evaluarea structu-
rii genetice populationale a 14 populatii de brad din
Romaénia si a unei populatii de brad din zona de sud a
Bulgariei, unde se presupune ca a existat un refugiu gla-
ciar pentru brad in perioada Pleniglaciara (cca. 30000-
24000 ani) (Tonkov et al. 2014).

2. Material si metode de cercetare

Localizarea populatiilor, codul resurselor genetice esan-
tionate si numarul probelor analizate sunt prezentate
in tabelul 1.



Probele biologice, reprezentate de ace de brad au fost re-
coltate si pastrate la congelator panai la extractia ADN-
ului. Izolarea ADN-ului s-a realizat cu InvisorbSpin-
PlantMinikit (Invitek, Berlin, Germania). Probele bio-
logice au fost genotipate cu 16 markeri genetici, de tipul
secventelor repetitive, microsatelitii nucleari (EST-
SSRs), care au fost multiplexati in doua seturi (Multi-
plex A gi Multiplex B) de cate 8 primeri, dupid marimea
produsilor de amplificare (Postolache et al. 2014).
Conditiile de amplificare a regiunilor ADN analizate
prin reactia de polimerizare in lant (PCR) si conditiile
pentru electroforeza capilara au fost identice cu cele de-
scrise de Postolache et al. (2014).

Interpretarea si vizualizarea electroforegramelor s-a
realizat cu programul GeneMarker version 2.4.0 (Soft
Genetics, State College, PA, USA).

Doi locusi, dintre cei 16 locusi analizati, au fost elimi-
nati de la analizele statistice, din cauza dificultatilor de
interpretare.

Prezenta erorilor de genotipare si a alelelor nule a fost
testata cu programul MICRO-CHECKER ver.2.2.3. (Van
Oosterhout et al. 2004).

Rezultatele genotiparii cu ajutorul markerilor genetici
moleculari (EST-SSRs) au fost analizate cu urmatoarele
programe statistice; GenAlex(Peakall & Smouse 2012),
HP - Rare 1.1 (Kalinowski 2005) si Arlequin (Excoffier
et al. 2005), care au fost folosite pentru a estima numa-
rul total de alele (AT), numarul mediu de alele per locus
(Na), heterozigotia observata si asteptata (H_,H,), indi-
cele de fixare (F ), bogatia alelica (Rs) si bogatia alelor
unice (pRs).

Pentru vizualizarea si interpretarea facila a valorilor
obtinute pentru bogatia alelici (Rs) si pentru indicele
de heterozigotie observata (H ) au fost create harti cu
distributia geografica a valorilor indicilor (Rs si H ), cu
ajutorul programului ArcGIS9ArcMap (ESRI, Redlands,
CA USA).

Structura geneticd interpopulationalid a fost testata
cu ajutorul analizei de corespondenta (Corresponding
Analysis, CA) implementata in pachetul "adegenet"
(Jombart et al. 2008) pentru programul R (Rdevelop-
ment 2012).

De asemenea, structura genetica interpopulationala
a fost analizata prin construirea de dendrograme prin
metoda Neighbor Joining (NJ) cu programul Poptree v.2
(Takezaki et al. 2010). Dendrograma a fost vizualizata si
analizata cu programul MEGA v.6 (Tamura et al. 2007).

Pentru a testa existenta unorbariere genetice in fluxul
de gene dintre populatiilede brad din Roménia si po-
pulatia de brad din Bulgaria, a fost utilizat programul
BARRIER v.2.2, care detecteazi barierele genetice pe
baza algoritmului de diferentad maxima Monmonier si
a diferentierilor genetice dintre populatii (pairwiseFst)
(Manni et al. 2004).

3. Rezultate si discutii

Evaluarea variabilitatii genetice a populatiilor de brad
din Romaénia s-a realizat prin studierea polimorfismu-

lui unor secvente de ADN din genomul nuclear, cu 14
markeri nucleari de ultima generatie, de tipul secvente-
lor repetitive — microsatelitii nucleari (EST-SSR).

Proportia locilor polimorfi variaza intre 78,57% pentru
populatia Otelu Rogu si 100% pentru populatia de brad
din Bulgaria si sunt prezentate intabelul?.

Caracteristicile locilor analizati cu numarul total de
alele, gradul de heterozigotie observata si gradul de he-
terozigotie asteptatd sunt prezentate in tabelul 3.

In totalau fost identificate 79 variante alelice printre cei
14 loci analizati, iar numarul de alele identificate per
locus variaza de la 2 alele (locus Aat02 si Aat16) la 17
alele (locus Aat14) (Tab. 3).

Cele mai mari diferente intre cele 15 populatii de brad
au fost observate la locusul Aat08 (F_=0,047).

Tab. 1. Localizarea populatiilor de brad si numdrul de probe esantionate

Nr. Populatia C%deﬁg;uc%sé Lat.N | Long.E | Nrprobe
1 Mehadia BR, FA-D130-2 | 44.89 | 22.25 44
2 Anina BR, FA-D130-1 | 45.08 | 21.93 57
3 Valiug - 45.17 | 22.00 51
4 Muntele Mic - 45.34 | 22.48 45
5 Otelu Rosu BR-D130-4 45.39 | 22.53 37
6 Ana Lugojana BR,FA-D230-2 | 45.68 | 22.27 48
7 Vadu Dobrii BR-D220-6 45.68 | 22.46 45
8 Abrud BR-E320-3 | 46.46 | 23.03 48
9 Remeti BR,FA-E220-1 | 46.77 | 22.62 48
10 Strambu Baiut BR-A120-4 47.64 | 24.01 47
11 Marginea BR,M0O-A220-5| 47.82 | 25.70 48
12 | LuncaBradului BR-A120-5 47.02 | 25.18 48
13 Vidra B s | 46.00 | 26.73 a8
14 Azuga BR-B220-1 45.43 | 25.53 48
15 Bansko (BG) - 41.84 | 23.39 48
TOTAL 710
Tab. 2. Proportia locilor polimorfi (PLP)
pentru populatiile de brad analizate
Populatia PLP
Mehadia 85.71%
Anina 85.71%
Valiug 85.71%
Muntele Mic 85.71%
Otelu Rosu 78.57%
Ana Lugojana 92.86%
Vadu Dobrii 92.86%
Abrud 85.71%
Remeti 92.86%
Strambu Baiut 85.71%
Marginea 85.71%
Lunca Bradului 85.71%
Vidra 92.86%
Azuga 85.71%
Bansko (BG) 100.00%
Media 88.10%
S 1.33%




Sub raportul numarului de variante alelice identificate,
se remarca populatia Bansko din Bulgaria cu un numair
total de 52 variante alelice si populatiile de brad din
Muntii Apuseni (Abrud si Remeti) cu 52 variante alelice.
Cel mai mic numar de variante alelice a fost detectat in
populatia Vidra cu 41 variante alelice (Tab. 4).

Analizand valorile parametrilor diversitatii genetice es-
timati in cadrul celor 15 populatii de brad, se remarca
indicii crescuti ai numarului mediu de alele per locus
in populatia Bansko din Bulgaria (Na=3,929) si popu-
latiile de brad din Muntii Apuseni (Abrud si Remeti)
(Na=3,714) (Tab. 4).

Numarul efectiv de alele per locus, care ia in considera-
re si frecventa relativa a alelelor, are cele mai mari va-
lori in populatia Bansko din Bulgaria (Ne=2,039), fiind
urmatd de populatiile Remeti (Ne=1,785) si Marginea
(Ne=1,767), iar cele mai mici valori in populatiile Anina
(Ne=1,523) si Muntele Mic (Ne=1,542).

Bogatia alelica (Rs) reprezintd un indice de diversitate
foarte important pentru identificarea populatiilor prio-
ritare pentru conservare, deoarece masoara abundenta
relativd observatd a variantelor alelice in populatiile
cu numar egal de indivizi. Daca numairul de exempla-
re esantionate este diferit, indicele de bogatie alelica se
va calcula pentru toate populatiile ludnd in considerare
populatia cu numarul minim de exemplare.

Valori maxime ale indicelui de bogatie alelica au fost
identificate in populatia Bansko din Bulgaria (Rs=3.73)
si in populatiile de brad din Muntii Apuseni (Abrud si
Remeti) (Rs=3.5), iar cele mai mici valori au fost ob-
servate in populatiile Vidra (Rs=2.81), Muntele Mic
(Rs=2.92) si Anina (Rs=2.96) (Fig. 1, Tab. 4).

Valoarea mare a indicelui de bogitie alelicd poate fi ex-
plicata fie prin existenta unor refugii glaciare sau in-
terglaciare, fie prin proximitatea unei zone de sutura in-
tre doud grupuri genetice diferite (Gémory et al. 2012).

In unele populatii a fost remarcata prezenta mai mare
a alelelor rare, cum ar fi in populatia Bansko din Bul-
garia (pRs=0.17) si in populatia Valiugdin Romania
(pRs=0,12).

Nu existd nicio diferentd semnificativa intre valorile
medii ale heterozigotiei observate (H,=0,296 +0,007)
si valorile medii ale heterozigotiei asteptate (H = 0,293
+0,007).

Cea mai ridicata rata a heterozigotiei observate gi a hete-
rozigotiei agteptate se remarca in populatia Remeti din
Muntii Apuseni (H,=0,336, H =0,341) (Fig. 2, Tab. 4).
Cele mai mici valori ale heterozigotiei observate si ale
heterozigotiei agteptate au fost inregistrate in popula-
tia Anina (H_=0,258, H =0,260) (Fig. 2, Tab. 4).
Valoarea medie a coeficientului de consangvinizare este
foarte apropiata de zero (F = — 0.012)(Tab. 4), ceea ce
indica ca incrucisirile s-au realizat aleatoriu in popula-
tiile studiate si nu exista pericolul aparitiei consangvi-
nizardrii in populatii.

Tab. 3. Caracteristicile regiunilor de ADN analizate

Unitate Marime
Locus derepe- | produs | AT H, H, Fi Fe
tare pb.
Multiplex
A
Aat01 (GCG),, | 100-127 | 9 | 0.508 | 0.478 |-0.061 | 0.037
Aat02 (CAG), | 123-126 | 2 | 0.212 | 0.225 | 0.058 | 0.013
Aat03 (AT), 149-161 | 6 | 0.402 | 0.432 | 0.068 | 0.019
Aat04 | (CAG), | 158-176 | 6 | 0.253 | 0.238 |-0.063 | 0.039
Aat05 (GCA), | 177-192 | 3 | 0.405 | 0.370 |-0.095 | 0.036
Aat06 (GCA), | 196-205 | 3 | 0.004 | 0.004 |-0.014 | 0.012
Aat08 (AT), 302-312 | 6 | 0.095 | 0.095 |-0.004 | 0.047
Multiplex
B

Aat09 (TCA), | 150-159 | 4 | 0.023 | 0.022 |-0.022 | 0.013
Aat10 (AT),, | 228-248 | 10 | 0.562 | 0.568 | 0.011 | 0.022
Aatll (AAC), | 255-270 | 5 | 0.548 | 0.546 |-0.004 | 0.024
Aatl3 (AG), 326-342 | 4 | 0.073 | 0.070 |-0.036 | 0.039
Aatl4 (TA), 358-394 | 17 | 0.760 | 0.756 |-0.005 | 0.028
Aatl5 (AGA), | 361-367 | 2 | 0.069 | 0.073 | 0.047 | 0.026
Aatl6 (GAA), | 427-430 | 2 |0.2340.226 |-0.033 | 0.019

AT-numarul total de alele, H, - heterozigotia observata, H, - heterozi-

gotia asteptata, F, - indicele de fixare, F - indicele de diferentiere

Tab. 4. Valorile parametrilor diversitdtii genetice

Nr.| Populatia AT | Na | Ne H, H, Fi Rs | pRs
1 | Mehadia | 45 | 3214|1663 | 0265|0278 | 0.063 | 3.2 | 0.00
2 Anina 46 | 3286 | 1.523 | 0.258 | 0.260 | 0.015 | 2.96 | 0.00
3 valiug 48 | 3.429 | 1.621 | 0277 | 0282 | 0.001 | 3.14 | 0.12
4 | MunteleMic | 44 |3.143 | 1.542 | 0.273 | 0.266 |-0.026 | 2.92 | 0.02
5 | OteluRosu | 46 |3.286 | 1.639 | 0.284 | 0.273 |-0.030 | 324 | 0.1
5 Anjaahggo— 51 | 3643 | 1.595 | 0.304 | 0.282 |-0.066 | 335 | 0.10
7 | Vadu Dobrii | 48 |3.429 | 1.575 | 0.286 | 0.279 |-0.033 | 3.23 | 0.00
8 Abrud 52 | 3714 | 1750 | 0.301 | 0.302 | 0.031 | 3.50 | 0.00
9 | Remeti 52 | 3714|1785 | 0336 | 0.341 | 0.012 | 3.52 | 0.06
10 | Strémbu | e | 3500 | 1667 | 0.333 | 0.321 |-0.040 | 331 | 0.09
Baiut
11 | Marginea | 48 |3.429 | 1767 | 0.324 | 0323 |-0.007 | 3.28 | 0.00
12 L“gﬁ?u?ra' 45 | 3214 | 1675 | 0317 | 0.295 |-0.069 | 3.04 | 005
13 vidra 41 | 2.929 | 1.648 | 0.265 | 0.284 | 0.034 | 2.81 | 0.00
14 | Azuga 45 | 3214 | 1697 | 0.284 | 0277 |-0.044 | 3.03 | 0.00
15 B?gél)‘o 55 | 3.929 | 2.039 | 0.336 | 0.334 |-0.022 | 373 | 0.17
Media | 47.67 | 3.405 | 1.679 | 0.296 | 0.293 |-0.012 | 3.21 | 0.04
s 0.068 | 0.032 | 0.007 | 0.007 | 0.010 | 0.064 | 0.014

AT-numadrul total de alele, Na - numarul mediu de alele per locus, Ne
- numarul efectiv de aleleper locus; HO - heterozigotia observata; HE -
heterozigotia asteptata, FIS - indicele de fixare,

Rs - bogatia alelica, pRs - bogatia de alele unice, s - eroarea standard
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Fig. 1. Bogdtia alelicd (Rs) in cadrul populatiilor de brad
Valoarea medie a indicelui de diferentiere genetica (F,,)
T dintre cele 15 populatii este foarte redusa, de numai
s 1,88% (P=0,001), una dintre explicatii putand fi fluxul
S de gene la distante mari, prin migrarea grauncioarelor
e —— de polen(Leonarduzzi et al. 2016).
e rt Cel mai mare grad de diferentiere genetica s-a observat
g intre populatia Bansko din Bulgaria si populatia Me-
hadia (F;,=0,044), iar cel mai mic grad de diferentiere
geneticad s-a observat intre populatiile Muntele Mic si
. Vadu Dobrii (F ,=0,005) (Fig.3).

& ol otms Analiza multivariatd a datelor prin metoda analizei de
; ot oo, corespondenta (Corresponding Analysis, CA) cu ajuto-

Fig. 2. Heterozigotia observatd (H_) in cadrul populatiilor de brad
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Fig. 3. Matricea cu valorile indicelui de diferentiere genetici (F,,) din-

tre populatiile de brad analizate

rul pachetului "adegenet" (Jombart et al. 2008) a reliefat
o separare a populatiilor de brad din Roméania de popu-
latia de brad din sudul Bulgariei (Fig.4).

Analiza dendrogramei obtinute cu metoda NJ a confir-
mat analiza CA, privind gruparea populatiilor de brad
in doua grupuri mari, un grup reprezentat de popula-
tiile de brad din Romania, iar celalalt grup format de
populatia de brad din Bulgaria (Fig. 5).

Prin programul BARRIER s-a detectat existenta unei
discontinuitati genetice intre cele doud mari grupuri
identificate cu analizeleNJ si CA (Fig.6).

In cadrul analizei dendrogramei obtinute cu metoda NJ,
dar si a analizei CAse observa gruparea populatiilor de
brad din Romania pe regiuni.Astfel, bradetele din regi-
unea Banat se grupeaza impreund, iar padurile de brad
din Muntii Apuseni se grupeaza cu bradetele din Car-
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Fig. 4. Structura geneticd a populatiilor de brad evaluate prin metoda
analizei de corespondentd (CA)
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Fig.5. Dendrogramaintocmitd prin metoda NJ pe baza distantelor ge-
netice Nei (1983) estimate cu ajutorul markerilor EST-SSRs

Fig. 6. Zonele de discontinuitate geneticd identificatd de programul
BARRIER utilizand algoritmul de diferentd maximd Monmonier (linii-
le rosie reprezintd bariera geneticd detectatd)

Gruparea populatiilor din Romania intr-un singur grup

mare poate sugera originea lor comuna dintr-un refugiu
unic, care cel mai probabil a fost situat in zona centrala
a Peninsulei Balcanice, unde se presupune ca a existat
un refugiu cuaternar (Obreht et al., 2016).Ipoteza este
sustinutd de rezultatele obtinute de (Konnert & Berg-
mann 1995) sianaliza frecventei alelelor pentru sapte
locusi enzimatici polimorfici si gruparea briadetelor din
Carpatii de Sud cu bradetele din estul Croatiei(Muntii
Papuk din regiunea Slavonia).

Rezultatele obtinute cu programul BARRIER, prin care
s-a detectat existenta discontinuitatii genetice intre
bridetele din Romania si populatia de brad din sudul
Bulgariei, reprezinta un indiciu al originii diferite a po-
pulatiilor de brad din Roménia.

Diferentierea genetici mare observata intre popula-
tia Bansko din sudul Bulgariei si populatia Mehadia
(F,,=0,044) situata in sud vestul Romaniei confirma
aceastd ipoteza.

Gruparea bradetelor din Muntii Apuseni cu cele din
Carpatii Orientali, poate reprezenta un indiciu al mi-
gratiei postglaciare si al originii bridetelor din zona
Bucovinei si Maramures. Aceastd ipoteza este sustinu-
ta de rezultatele obtinute de Roman Longauer & An-
donoski(2003), care prin analiza izoenzimelor gi con-
structia dendrogramei UPGMA au constatat apropierea
geneticd a bridetelor din Muntii Apuseni de cele din
Carpatii Orientali.

Populatiile de brad dinBucovina si Maramures sunt
caracterizate prin-un mitotip specific zonei Balcani-
ce, care exclude ipoteza originii lor din zona Carpati-
lor nordici (Ucraina sau Slovacia), unde este raspandit

mitotipul caracteristic Europei de Vest (Gomory et al.
2004).

Rezultatele obtinute in cadrul studiului nu confirma
existenta unor refugii glaciare pe teritoriul Romaniei,
insa indica directiile majore de raspandire a bradului,
incepand cu sud-vestul tarii, atat in directia nordica
(Muntii Apuseni si Carpatii Orientali), cat si pe directia
esticd, pe culoarul Carpatilor Meridionali, pani la Car-
patii de Curbura(Diaconeasa & Fircag 2001).

Valorile mari observate pentru parametrii genetici cum
ar fi bogatia alelica (Rs), heterozigotia observata (H,)
si gradul de heterozigotie asteptatd (H,) in bradetele
din Muntii Apuseni, indica valoarea acestor populatii
si importantaconservarii lor. Una dintre explicatiile
privind valorile mari ale parametrilor genetici pentru
bridetele din Muntii Apuseni ar putea fi existenta in
trecut a unor populatii foarte mari de brad in aceasta
regiune(Feurdean & Willis 2008).

De asemenea, o alta explicatie ar putea fi fluxul de gene
realizat la distante mari, prin intermediul polenului,
intre populatiile de brad din zona Carpatilor nordici si
populatiile de brad din Bucovina, Maramures si Mun-
tiiApuseni. Aceasta ipoteza este sustinuta de existenta
unei zone de sutura dintre grupuri genetice diferite,la
granita de nord a Roméaniei (G6mory et al. 2012).

Valori mici ale parametrilor genetici au fost observate
in populatiile din Banat (Mehadia, Anina, Valiug, Mun-



tele Mic ) si in zona Carpatilor de Curburi (Vidra).

Ingustarea diversitatii genetice poate fi pusa pe seama
fragmentarii si izolari populatiilor din Banat, dar si a
influentei antropice asupra structurii genetice, datora-
te plantatiilor masive de brad realizate in secolul trecut.

Evaluarea bradetelor prin prisma parametrilor de di-
versitate genetica cu ajutorul markerilor moleculari (ex.
EST-SSRs) poate contribui hotidrator la identificarea
centrelor genetice importante (“hot spots”) pentru evo-
lutia speciei (ex. Muntii Apuseni pentru bridetele din
Romania).

Declinul bradetelor din Muntii Banat,in special cele din
zona Anina gi unde s-au observat valori inferioare ale
parametrilor genetici, confirmd importanta studiilor
de genetica moleculara care aduc informatii noi privind
evolutia, origineasi structura genetica a speciilor fores-
tiere.

4. Concluzii

» Pentru prima data in Romania a fost evaluata struc-
tura genetica a populatiilor de brad cu 14 markeri nu-
cleari de ultima generatie, de tipul secventelor repeti-
tive, microsateliti nucleari derivati din transcriptom
(EST-SSR);

» in total au fost detectate 79 variante alelice in cadru
celor 14 locusi polimorfici EST-SSR, cu cel mai mare
numar de alele identificate la locusul Aat14;

» populatia Bansko din Bulgaria si populatiile de brad
din Muntii Apuseni (Abrud si Remeti) se remarca
prin cel mai mare numair de variante alelice (52 va-
riante alelice), iar populatia Vidra prin cel mai mic
numar de variante alelice (41 variante alelice);

» valorile maxime ale unor parametri genetici, cum ar
fibogatia alelica (Rs), heterozigotia observata (H,) si
gradul de heterozigotie asteptata (H,) au fost obser-
vate in bradetele din Muntii Apuseni, faptce ar putea
indica existenta, in aceasta zond, a unui centru gene-
tic foarte important pentru bradete, cu un genofond
foarte valoros;

» valorile minime ale parametrilor genetici au fost ob-
servate in bradetele din Muntii Banat, situatie ce ar
putea fi pusi pe seama fragmentarii si izolarii acestor
populatii, dar si a influentei antropice asupra struc-
turilor genetice;

» valoarea medie a indicelui de diferentiere genetica
(F,,) dintre cele 15 populatii de brad este foarte redu-
sd (FST=0,0188) ceea ce indici existenta unui flux de
gene pe distante mari;

» rezultatele sugereaza originea comuna a bridete-
lor din Roménia dintr-un refugiu unic, care cel mai
probabil a fost situat in zona centrald a Peninsulei
Balcanice;

» rezultatele studiului au confirmat directiile majore
de migratie postglaciara a bradului pe teritoriul tarii,
care a inceput cu sud-vestul Roméaniei;

» prin programul BARRIER s-a detectat existenta unei
discontinuitati a fluxului degene dintre populatia de

brad din sudul Bulgariei si bridetele din Romania.

Nota

Rezultatele prezente in acest articol au fost obtinute in
cadrul proiectelor PN16330201 si PN09460212 derula-
te in cadrul Programului Nucleu "Dezvoltarea durabilad
a sectorului forestier, cresterea competitivitatii acestu-
ia si a calitatii vietii” / DESFOR, respectiv ,Gestionarea
durabila a ecosistemelor forestiere in contextul modifi-
carilor globale de mediu” / GEDEFOR.
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Origin, evolution and genetic structure of Silver fir stands of Romania evaluated through molecular
: markers :

. The genetic structure of 14 silver fir populations from Romania and of one population from southern Bulga- :
: ria (Bansko, Pirin Mountains) have been assessed with 14 transcriptome-derived microsatellites (EST-SSRs) :
: assembled in two multiplexes. Both, the Corresponding Analysis (CA) and the Neighbor Joining (NJ) method :
: showed clustering of all Romania silver fir populations separately from Bulgaria. Barrier analysis detected a :
: major break between Romania and Bulgaria silver fir populations. Most probably all Romania silver fir popula- :
: tions have a common origin from same glacial refugia located in centralBalkans and not in southern Balkans :
as previously supposed (Bulgaria). :
. Higher genetic diversity parameters were observed for silver fir populations from Apuseni Mountains and :
: lower genetic diversity in Banat Mountains. The identified “hot spot” of allelic richness in the Apuseni Moun- :

: tains may have direct consequences in the management and conservation of silver fir forest genetic resources :

: (FGR) in Romania.

Keywords: silver fir, EST-SSRs, genetic diversity, forest genetic resources.



Genetica forestiera

TESTAREA FUNCTIONARII PRIMERILOR NUCLEARI
SSR LA CARPEN (CARPINUS BETULUS L.) SI
CARPINITA (C. ORIENTALIS MILL.). EVALUARI
ALE DIVERSITATII GENETICE iN FITOCENOZE DE
COEXISTENTA A CELOR DOUA SPECII

MIHAELA CRISTINA CARABUS, ALEXANDRU LUCIAN CURTU, NECULAE SOFLETEA

1. Introducere

Diversitatea geneticd este o caracteristici fundamen-
tala a speciilor, populatiilor si ecosistemelor, deoa-
rece aceasta influenteazi potentialul de evolutie si
supravietuire intr-un mediu in schimbare. Lundqvist
(2008) considerd diversitatea genetica esentiald pen-
tru supravietuirea si adaptabilitatea unei specii, proces
in care sunt implicate alele care determina nivelul de
rezistenta la boli, ddunatori si alte perturbari ale me-
diului.

In populatii mici, izolate, deriva genetica si fluxul de
gene este limitat, ceea ce poate duce la o diferentiere
geneticd pronuntatad a populatiilor, precum si la pier-
derea de variatie geneticd (Allendorf & Luikart 2007).
Structura geneticd a populatiei este afectatid atat de
factorii ecologici limitativi cit si de activititile uma-
ne. Din aceasta perspectivi, populatia de carpinitd de
la Trifesti-lasi reprezintd un caz aparte de studiu, re-
prezentind cu mare probabilitate un fragment relic-
tic al arealului sau mai vechi si mai intins din tertiar
(Haralamb 1963), fiind situata la circa 220 km fata de
populatia Jideni (Ramnicu Sirat) care marcheaza limi-
ta nordica a arealului actual cvasicontinuu, dar totusi
fragmentat, al speciei.

C. betulus este o specie octoploida (2n = 2x = 64) (Petrova
2006). Datorita dificultatilor de lecturare a electrofore-
gramelor, pani in prezent s-au efectuat putine cercetari
de evaluare a diversitatii genetice la specii poliploide. Ni-
velul de poliploidie a fost asociat cu cresterea tolerantei
fata de factorii ecologici limitativi (McIntyre 2007), o
dovadd binecunoscuta in acest sens fiind cresterea
frecventei poliploizilor la altitudini mari sau in areale
nordice. Capacitatea speciilor diploide si poliploide de a
reactiona in moduri diferite fatd de incalzirea climatu-
lui si alte modificari ale habitatului prezinta implicatii
potentiale pentru estimarea distributiei viitoare a spe-

ciilor de arbori, asa cum s-a afirmat ca speciile poliploi-
de ocupa nise distincte si mai largi in raport cu speciile
diploide (McIntyre 2012). Poliploidia ar putea explica de
ce unele specii prezinta un succes mai ridicat decat alte-
le, ca invadatori (Te Beest et al. 2012).

Microsatelitii reprezinta secvente repetitive din genom.
Sunt markeri codominanti (heterozigotii sunt direct
observabili), comparativ cu markeri AFLP care sunt
dominanti. Aceste mici fragmente repetitive se gisesc
in genomul procariotelor si eucariotelor, fiind prezente
chiar si in cele mai mici genomuri bacteriene (Hamada
et al. 1982, Tautz & Renz 1984, Téth et al. 2000). Po-
limorfismul ridicat si posibilitatea de automatizare a
analizelor reprezinta cele doud caracteristici majore
care fac microsatelitii de larg interes pentru multe stu-
dii genetice, cum ar fi: evaluarea diversitatii genetice,
analiza structurii genetice, diferentierea populatiilor
conspecifice, studii de filogenie si de evolutionism etc.

La speciile poliploide, datele microsatelitilor codomi-
nanti trebuie sa fie tratate ca dominante, ceea ce reduce
continutul de informatii si se opune unei analize care
sd ia in considerare heterozigotii direct observabili sau
distributia frecventelor alelelor (Dufresne et al. 2014).

Cercetarile de fata au caracter explorator, deoarece este
pentru prima dati cand s-a testat functionarea unui set
de primeri pe un numar mare de exemplare esantionate
in populatii de carpen. Pe de alta parte, caracterul ex-
plorator rezida si din faptul ci s-a testat functionarea si
transferabilitatea primerilor respectivi la cirpinita. Pe
baza datelor oferite de markerii nucleari SSRn (Simple
Sequence Repeats), s-a efectuat totodatd o evaluare a
nivelului de diversitate genetica in doud fitocenoze de
coexistentd a celor doud specii, situate in zone geografi-
ce diferite: Trifesti-lasi (nord-estul Romaniei) si respec-
tiv Baia de Arama — Mehedinti (sud-vestul Romaniei).



2. Localizarea cercetarilor

Materialul biologic a fost colectat din zonele Trifesti-
lasi (47°26’N; 27°24’E) si Baia de Arama-Mehedinti
(44°57°N; 22°45’E). Distanta intre cele doua fitocenoze
este de circa 450 km. In vederea efectuirii analizelor
s-au recoltat din fiecare populatie lujeri cu frunze din
50 de arbori maturi, in total fiind analizate cate 100
probe pentru fiecare din cele doua specii (Fig. 1). Con-
servarea materialului vegetal s-a realizat prin depozita-
rea intr-un congelator de laborator (la - 60 °C), in pungi
etichetate, pana in momentul extrageri ADN-ului.
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Fig. 1. Distributia spatiald a arborilor de carpen si cdrpinitd

esantionati in populatia Baia de Aramad

3. Metode de cercetare
Analiza genetica

ADN-ul a fost extras din frunze, din cate 100 mg mate-
rial vegetal/proba, folosind protocolul de izolare CTAB
(Doyle & Doyle 1987, 1990).

ADN-ul nuclear s-a analizat cu ajutorul a sapte mar-
keri SSR la carpen, respectiv cinci la carpinita (Tab. 1).
Initial, ADN-ul a fost amplificat cu opt markeri molecu-
lari atat la carpen cat sila carpinita. Marker-ul Cb_12b
nu s-a amplificat la nici una dintre specii. Alti doi mar-
keri dezvoltati la carpen, Cb_15b si Cb_17 (Prinz &
Finkeldey 2015), au relevat un numar mare de varfuri
(eng. peak) la carpinita, fiind considerati neinterpreta-
bili. Volumul unei reactii a fost de 10 pl, dintre care:
2,00 pl ADN, 1,50 pl PCR Puffer, 1,50 ul MgCl,, 1,00 pl
dNTPs pl, 0,10 ul Promega Taq Polymerase, 0,90 ul H,O
si fiecare primer la diferite concentratii (Tab. 1). Ampli-
ficarile PCR s-au efectuat pe o masina termocycler Cor-
bett Palm-Cycler CG1-96, care a rulat programul touch
down conform lui Prinz si Finkeldey (2015): denaturare
initiala timp de 15 minute la 95 °C, urmand 10 cicluri
pentru denaturare timp de 1 minut la 94 °C, legarea
primerilor timp de 1 minut la 60 °C (-1°C)/ciclu, sinteza

noilor catene timp de 1 minut la 72 °C; 25 cicluri pentru
denaturare timp de 1 minut la 94 °C, legarea primerilor
timp de 1 minut la 50 °C, sinteza noilor catene timp de
1 minut la 72 °C si completarea catenelor timp de 20 mi-
nute la 72 °C. Produsele PCR au fost testate prin migra-
rea electroforetica in gel de agarozi de 1,5% si fotogra-
fiate in lumina UV. Genotiparea arborilor s-a realizat cu
ajutorul electroforezei capilare rulata pe aparatul Geno-
meLab GeXP (Beckman-Coulter), folosind metoda Frag-3.

Tab. 1. Descrierea microsatelitilor utilizati

Pere-
o hile
Secventa primer (5°-3°) " ¢ -
Marker (forward-reverse) TA bde Referinte
aze
(pb)
b 155 | CCTCCATTCACGAACCAATC | 88°C 1
- GCCTCTGCATGTTGTGTGAG | gio¢
GCAGGCGGATATGTTTGTG .
Cb_17 | CGGCGAAGACACATTGAG R
CTTCGACACAACCTCCCAAC .
Cb_29 | Ar7GCCAATGGACCTTTCTC | 61°C | 55-95
GACAGTCTAGAGGCTGTACA- .
Ch_33 v GSOC 128- Prinz &
B TGGAACAAAATTATGAGAA- : 172 | .
54°C Finkeldey
ATTGA e
GAAGGTTGTAGCCAGCCTAA | 68°C
Cb_37a | ATCTTAAGAGAAAGCGAAACCC- | to | 70-136
TA 58°C
CAAGAATAAGCTAGAAAGAGA- | 66°C | 150
Cb_48a GAAGC to 188
TGAAGGTAGACTTTGATGGAACA | 57°C
Cb 49a | AATCAGCGATTCTGCCAAAG 6?;C 143-
- CGTCGTCCTCAGCTGCAC seoc | 182
Analiza datelor

Cuantificarea diversitatii genetice la speciile poliploide
poate fi problematicd din cauza dificultatilor in atribu-
irea proportiei corecte de alele pentru fiecare locus, re-
spectiv individ. Spre deosebire de genomul speciilor di-
ploide, in cazul poliploidiei pot exista mai mult de doua
alele per individ, care ar putea include mai multe copii
ale unei anumite alele (Obbard et al. 2006, Sampson
& Byrne 2012, Garcia et al. 2013). Tehnica cea mai des
intalnitd/citatd pentru a contracara aceasta problema
este de a inscrie alelele ca fiind prezente (1) sau absente
(0) pentru loci respectivi (Helsen et al. 2009a, Caruso et
al. 2010, Samah et al. 2016).

Pentru a valida setul de date pentru cirpinita (specie di-
ploida), s-a utilizat programul MICROCHECKER 2.2.3
(Van Oosterhout et al. 2004b) pentru a testa frecventa
alelelor nule, erorile de citire, precum si erori rezultate
in urma alelelor care difera print-o singura pereche de
baze. Evaluarea indicilor de diversitate genetica s-a re-
alizat cu ajutorului programului GENAIEx 6.5 (Peakall
& Smouse 2012) unde au fost calculati urmatorii para-
metri genetici: Ne (numarul efectiv de alele pe locus),
Na (numarul mediu de alele pe locus), Ho (heterozigotia
observata), He (heterozigotia asteptatd, diversitatea
geneticd), F (indicele de fixare), PPL (procentul de loci
polimorfi). Parametri genetici astfel calculati vor fi
analizati comparativ intre cele doud fitocenoze ale celor
doud specii. Compararea valorilor parametrilor gene-
tici intre cele doua specii nu este concludenta, deoarece



baza de date este una diferita (codominant — carpinita,
dominant - carpen).

Pentru a estima cantitatea de variatie genetici care
poate fi explicata prin structura populatiei, folosind
programul POPGEN version 1.32 (Yeh et al. 1997) s-a

calculat diferentierea genetica (G, .,..ne Fstcoronatic)

Diversitatea genetica intre si in interiorul populatilor
a fost examinatd prin analiza variantei moleculare
(AMOVA) pe baza matricelor datelor binare, pentru a
masura diferentierea populatiilor (Excoffier 1992), dar
si pentru a calcula valorile de semnificatie, utilizand
programul GenAlEx 6.5 (Peakall & Smouse 2012). Aces-
te valori de semnificatie au fost estimate prin determi-
narea parametrului PhiPT, un analog al indicelui F,
calculat ca parte a procedurii AMOVA. Valorile lui p au
fost calculate folosind 9999 de permutari.

Structura genetica pentru cele doui populatii de carpen
(Trifesti si Baia de Arama) a fost estimata utilizand pro-
gramul STRUCTURE (Pritchard et al. 2000), care are la
bazi metoda bayesiana. Programul STRUCTURE poate
sd contina ambiguitate genetica datorita prezentei de
heterozigoti partiali la loci codominanti, in cazul spe-
ciilor poliploide, prin utilizarea unui algoritm care ge-
nereaza genotipuri complete pentru fiecare individ pe
baza genotipurilor partiale ale acestora (Falush et al.
2007, Thomson et al. 2015). Structura geneticd pentru
fiecare populatie a fost analizatd in mod independent,
folosind 100 000 de pasi pentru burn-in, urmata de 200
000 repetari Markov Chain Monte Carlo (MCMC) pentru
K = 1-3, fiecare cu cinci serii independente, utilizind
optiunea frecventele corelate ale alelelor (Allele Frequen-
cies Correlated) si un model mixt (Admixture Model). Cu
ajutorul programului STRUCTURE HARVESTER V.0.6
(Earl & VonHoldt 2012) s-a calculat parametrul AK,
care indica cel mai probabil numar de clustere.

4. Rezultate si discutii

e v A

Diversitatea genetica in populatiile de carpen

In total, au fost recenzate 148 alele, dintre care 124
sunt comune celor doud populatii. Alelele au variat de
la11la 8 pe arbore. Cel mai mare numar de heterozogoti
a fost inregistrat la markerul Cb_17. La speciile octo-
ploide, cazul carpenului (2n = 2x = 64), pot apare diver-
se genotipuri, de la cele complet homozigote (o alela)
la cele complet heterozigote (opt alele), dar pentru cele
partial heterozigote numarul de copii ale alelelor este
imposibil de determinat. Cele 24 alele necomune celor
doua populatii se distribuie aproape egal intre acestea:
13 in populatia Trifesti si 11 in populatia Baia de Ara-
ma (Tab. 2). Locii marker Cb_17 Cb_37a sunt deosebit
de informativi pentru discriminarea intre cele doua
populatii. La acesti markeri s-a semnalat cel mai mare
numar de alele specifice doar uneia dintre cele doua
populatii, cite 5, insd cu o frecventd destul de redusa
(<4%), motiv pentru care considerarea lor ca alele pri-
vate este discutabila. Aceasta incertitudine va putea fi
clarificata prin cercetari care sa includa un numar mult
mai mare de populatii. Deoarece benzile de stutter apar
de obicei inainte de varfuri principale (Prinz & Finkel-

dey 2015), varfurile microsatelitilor au fost citite in
ordine descrescatoare. Modelele de varf sunt de obicei
codificate ca date dominante (Andreakis et al. 2009), in
mare masurd, comparabile cu markerii anonimi, cum
ar f1 cei AFLPs sau RAPDs. Totodata, alele nule sunt o
altd problema pentru utilizarea SSR la speciile poliploi-
de. Testele pentru alelele nule si alte artefacte rezultate
in urma reactiei PCR nu pot fi utilizate la aceste specii,
deoarece necesita calcularea exacti a frecventei alelelor
(Dufresne et al. 2014).

Dupi cum se poate observa in tabelul 2, diversitatea
geneticd prezinta valori similare in cele doua populati
de carpen (H, = 0.200 in populatia Trifesti; H = 0.201
in populatia Baia de Arama). Nivelul diversitatii gene-
tice (H, = 0,200) a fost mai scazut fata de cel identificat
de Coart et al. (2005) cu ajutorul markeri-lor AFLP in
populatia Savarsin, situata in sud-vestul Romaniei (H,
= 0,3197). Aceste diferente ar putea fi rezultatul evalu-
arii cu marker diferiti, dar si a esantionului redus de
arbori evaluati in populatia Savarsin (11 arbori). De al-
tfel, se recomanda ca atunci cand diversitatea genetica
este evaluata cu ajutorul markerilor SSR nucleari si se
preleveze probe din cel putin 20-30 de indivizi, mai ales
atunci cand se efectueaza evaluari intr-o populatie care
are un nivel necunoscut de diversitate (Pruett & Winker
2008). Totusi, comparative cu datele studiului de fata,
valori mai ridicate ale diversitatii gentice s-au observat
si pentru trei populatii de carpen din Romania analiza-
te cu 4 markeri SSRn (H, = 0,309; Carabus et al. 2015),
ceea ce sustine necesitatea efectudrii unor cercetiri
mai ample asupra diversititii genetice a carpenului din
populatiile autohtone. La nivelul parametrilor genetici
analizati, populatia Baia de Arama inregistreazi valori
putin mai ridicate decat populatia Trifesti, cu exceptia
numadirul mediu de alele pe locus (Na) si a proportiei lo-
cilor polimorfi. Analiza indicilor de diversitate molecu-
lara nu a relevat diferente semnificative statistic intre
cele doua populatii.

Tab. 2. Valorile estimate ale parametrilor genetici in populatiile de carpen

Populatia| N | Np Na Ne | He PPL%
. . Media | 1,851 | 1,310 | 0,323 | 0,200
Trifesti 50 | 13 92,57
E.S | 0,043 | 0,025 | 0,018 | 0,013
Baiade | oo | , | Media|1,824 | 1311|0324 | 0,201 | 90,54
Arama E.S | 0,047 | 0,025 | 0,018 | 0,013
Media | 1,838 | 1,311 | 0,323 | 0,200
Total 100 | 24
E.S | 0,032 | 0,018 | 0,013 | 0,009 | 91,55
N - numarul de arbori; Np - numarul de alele private; Na - numarul me-
diu de alele pe locus; Ne - numarul efectiv de alele pe locus; | - Indicele
Shannon; He - Heterozigotia asteptata (diversitatea genetica); PPL -
proportia locilor polimorfi; E.S - Eroarea standard

Indicele de diferentiere genetica (G,,) indica o valoare
scazuti (0,026) intre cele doui populatii, ceea ce suge-
reaza un flux de gene ridicat la nivelul ADN-ului nucle-
ar, care poate fi consecinta arealului cvasicontinuu al
speciei in zonele subcarpatice. Aceasta valoare scizuta
denota ca cea mai mare parte a variabilitatii genetice
se regaseste la nivel intrapopulational. Dealtfel, testul
AMOVA releva un aport de 94% al variatiei genetice
existente in interiorul populatiilor. Valoarea lui PhiPT



a fost foarte semnificativa (PhiPT = 0,059; P = 0,0001).

In urma rulirii programului STRUCTURE a rezultat his-
tograma pentru K = 2 (Fig. 2), care denot3 o relativ buna
grupare a genotipurilor multilocus pe populatii. Acest
rezultat, corelat cu cel din testul AMOVA, care indica
o diferenta de 6% a variatiei genetice intre cele doud

Trifesti-Iasi

Diversitatea geneticd in populatiile de cdrpinitd
Din cele 17 alele recenzate, 14 sunt comune celor doua
populatii (Fig. 3). Marker-ul Cb_33 prezintd cel mai
mare numadr de alele identificate, precum si alele priva-
te pentru fiecare populatie, cu o frecventi de peste 10%
(exceptie face alela 142 pb din populatia Trifesti).

Numarul redus de variante alelice la locii luati in stu-
diu se poate datora ratei destul de scizute a mutatiilor.
O alti ipoteza ar fi cd acesti markeri au fost dezvoltati
initial pentru carpen, specie cu un nivel diferit de ploi-
die, comparativ cu cirpinita care este o specie diploida
(2n = 2x = 16; Petrova, 2006). Numarul mic de frag-
mente repetitive in genomul acestei specii sau structura
secventelor repetitive ar putea fi o alta ipoteza. Variatii
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populatii, releva, totusi, existenta unor particularititi
genetice suficient de mari ale acestora, cu probabilitate
mare de a fi fixate genetic. Dupa cum se poate observa
din histograma genotipurilor multilocus, s-au identificat
si genotipuri intermediare, care ar putea fi o consecinta
a fluxului de gene determinat de migrarea polenului.

Baia de Arama-Mehedinti
Fig. 2. Rezultatele grupdrii genotipurilor multilocus pe populatii pentru K=2, fard optiunea LOCPRIOR

importante ale numarului de alele pot fi determinate
de fenomene precum: deriva geneticd, efectul ,,gatului
de sticla" (Bottleneck), precum si ,efectul de fondator”
(Founder Effect). Mai mult decat atit, este de asteptat
ca polimorfismul sa fie mai mare la carpen si din cauza
dimensiuni efective mai mari a populatiiilor. Giircan
si Mehlenbacher (2010) au realizat un studiu pe cateva
specii din familia Betulaceae, unde transferul perechilor
de markeri de la o specie la alta s-a soldat cu un poli-
morfism mai ridicat, comparativ cu studiul nostru.

In studiul de fata, testarea cu programul MICRO-
CHECKER (Van QOosterhout et al. 2004b) a confirmat
absenta alelelor nule si a erorilor de citire (engl. large
allele drop-out si engl. stuttering), ceea ce confera datelor
experimentale un nivel adecvat de acuratete.

Frecventa alelelor

B Trifesti-1S
EEaia de Arama-MNH

I.L' l-.ij
144 146 148 150 156 144 146 148 150

Cb_33 Cb_48a

Fig. 3. Frecventa alelelor la cei cinci loci luati in studiu la cdrpinitd

Diversitatea genetica a populatiei din arealul cvasicon-
tinuu (Baia de Arama) prezintd o valoare superioara
(H, = 0,539), comparativ cu diversitatea genetica din
populatia izolata, periferala, Trifesti (H_ = 0,509) (Tab.
3). Oreducereadimensiuniipopulatiei Trifestisiabsenta
fluxului de gene poate duce la reducerea diversitatii ge-
netice, precum sila o capacitate limitata de a se adapta
la schimbarile climatice, culminand cu cresterea riscu-
lui de disparitie. Valori mici ale diversititii genetice se
gasesc si la fag, in cadrul populatiilor marginale izola-
te (H, = 0,538 in populatia Talasmani din estul Roma-
niei) (Ciocirlan 2014). Valoarea medie a heterozigotiei
asteptate in cele doui populatii de cirpinita analizate
(0,524) este relativ scizutd comparativ cu alte specii din
familia Betulaceae: Alnus glutinosa (H_ = 0,69; Lepais si
Bacles, 2011); Corylus avellana (H_ = 0,71; Gurcan et al.,

2010); Betula pubescens ssp. tortuosa (H_= 0, 73; Truong
etal., 2005).

Pe ansamblul locilor analizati, in ambele populatii
a rezultat un usor exces de homozigoti (F = 0,045 in
populatia Trifesti, respectiv F = 0,051 in populatia Baia
de Arama). Faptul ca populatia Trifesti nu prezinta un
dezechilibru Hardy-Weinberg de homozigotare la locii
analizati, indici viabilitatea acesteia, care trebuie s3 fie
in legatura cu marimea sa suficient de mare, care nu a
favorizat consangvinizarea.

Intre cele doua populatii a rezultat o diferentiere gene-
tica scazuta si semnificativa (F_,=0,026; P < 0,05), suge-
rand ca modificarile genetice din populatia Trifesti nu
s-au produs cu intensitate mare in perioada de izolare
fata de restul arealului speiciei. Coeficientul F prezin-



ta o valoarea maxima la locusul Cb_37 (0,035) urmat
delocusul Cb_33 (0,030). intr-un studiu efectuat pe fag,
tot cu markeri SSRn, Ciocirlan (2014) a comunicat va-
lori scazute intre doua populatii marginale izolate (F,
=0,021), ceea ce denota un nivel scizut de departajare
interpopulationala.

Tab. 3. Principalii parametri genetici la nivel de marker si de populatie

(carpinitd)
Populatia | Locus Na Ne | H, H, F

Cb_37a | 2,000 | 1,997 | 0,692 | 0,458 | 0,499 0,082
Cb_49a | 3,000 | 2,977 | 1,095 | 0,563 | 0,664 0,153
Trifesti Cb_29 | 2,000 | 1,133 | 0,234 | 0,125 | 0,117 | -0,067
Cb_33 | 4,000 | 2,984 | 1,131 | 0,571 | 0,665 0,141
Cb_48a | 4,000 | 2,510 | 1,074 | 0,653 | 0,602 | -0,085
Media 3,000 | 2,320 | 0,845 | 0,474 | 0,509 0,045
E.S. 0,447 | 0,348 | 0,172 | 0,093 | 0,103 0,051
Cb_37a | 2,000 | 1,807 | 0,639 | 0,429 | 0,447 0,041
Cb_49a | 3,000 | 2,771 | 1,056 | 0,571 | 0,639 0,106
iar;an?ée Cb_29 | 2,000 | 1,156 | 0,261 | 0,146 | 0,135 | -0,079
Cb_33 | 5,000 | 4,100 | 1,502 | 0,646 | 0,756 0,146
Cb_48a | 4,000 | 3,547 | 1,326 | 0,688 | 0,718 0,043
Media 3,200 | 2,676 | 0,957 | 0,496 | 0,539 0,051
E.S. 0,583 | 0,541 | 0,227 | 0,098 | 0,114 0,038
Hedia 3,100 | 2,498 | 0,901 | 0,485 | 0,524 | 0,048
E.S. 0,348 | 0,309 | 0,136 | 0,064 | 0,073 0,030
Na - numarul mediu de alele pe locus; Ne - numarul efectiv de alele

pe locus; | - Indicele Shannon; Ho - heterozigotia observata; He -
Heterozigotia asteptatad (diversitatea genetica); F - indicele de fixare;

E.S - Eroarea standard

Testul AMOVA a aratat cd cea mai mare parte a variatiei
genetice se intdlneste, ca si la carpen, in interiorul
populatiilor (95%) dar diferentierea geneticid a celor
doua populatii este sugerata prin valoarea semnificati-
va (p <0,0001) a parametrului PhiST=0,046. Diferentele
din punct de vedere genetic se gasesc la nivel de individ
si nu la nivel de populatie, cea ce rezulta ci izolarea nu
s-a realizat de mult timp.

5. Concluzii

In acest studiu sunt prezentate primele estimiri ale
diversitatii genetice in populatiile de cirpinita din Ro-
mania si foarte probabil din Europa. De asemenea, au
fost testati pentru prima datd markeri SSRn pe un nu-
mar mai mare de exemplare de carpinita.

Transferabilitatea la carpinita a markerilor dezvoltati
de Prinz si Finkeldey (2015) la carpen a fost doar
partiala, deoarece doar cinci dintre acestia au ofe-
rit electroforegrame interpretabile. In pofida izolarii
populatiei de cirpinita Trifesti, diferentierea genetica
fata de populatia Baia de Arami este redusa. Pentru
date cu relevanta sporitd se impune continuarea cerce-
tarilor pe un esantion mare de populatii atat la carpen,
cat sila carpinita.

Au fost observate valori mici ale diversitatii genetice in
populatiile de carpen si o diferentd nesemnificativa a
acesteia dintre cele doud populatii la carpinita.

La nivelul genotipurilor multilocus, analiza bayesiani
a indicat o diferenta suficient de clari intre cele doua
populatii de carpen, insa fira a fi recenzate alele speci-
fice uneia sau alteia cu frecventa mai mare de 5%.

Dintre populatiile analizate se detaseazi cea de
carpinita din nord-estul Romaniei (Trifesti), care prin
pozitia sa periferiala se impune a fi selectatid pentru
conservarea genofondului acestei specii. Stabilitatea
viitoare a acestei populatii este in mare masura depen-
denta de conservarea structurii sale demografice.
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. Testing nuclear primers SSR to hornbeam (Carpinus betulus L.) and oriental hornbeam (C. orientalis
: Mill.). Assessments of genetic diversity in mixed populations of the two species.

In this study, we aimed to evaluate population genetic diversity and genetic differentiation in two mixed phyto-
i coenosis that are situated in different geographical areas at a distance about 450 km: northeastern Romania !
: (Trifesti - Iasi) and southwestern Romania (Baia de Arama — Mehedinti).

A total of 100 trees/population was analyzed with seven nuclear markers SSR for hornbeam, respectively five
: for oriental hornbeam. We observed 148 alleles for hornbeam, of which 124 are common to both populations, :
: while for oriental hornbeam from those found 17 alleles, 14 are common to both populations.

. Genetic diversity shows similar values in the two hornbeam populations, respectively in oriental hornbeam :
: population showed insignificant difference. Averaged across loci, the genetic differentiation was high and in- :
. significant Gy poris = 0,026, F . = 0,021; P>0,05). The mean fixation index (F) was positive and not
. significantly different from zero for Trifesti population (0,045) and respectively for Baia de Arama population :
: (0,051), indicating absence of inbreeding and a slight excess of homozygotes. Molecular variance analysis reve- :
. aled that more than 94% of variation was among samples within hornbeam populations, respectively 95% for :
. oriental hornbeam. :

C. orientalis from Trifesti stands out through its peripheral location and its particular genetic structure well
i adapted to environmental conditions at the northern distribution range of the species. The analyses provided :
¢ useful information for the continued monitoring of the demography and genetic status of this population.

. Keywords: Carpinus betulus, C. orientalis, genetic diversity, mixed phytocoenosis, SSRn.



Genetica forestiera

IDENTIFICAREA DE NOI RESURSE GENETICE
FORESTIERE DE CVERCINEE CU ADAPTABILITATE
RIDICATA

MARIUS BUDEANU, ELENA STUPARU, STEFAN TANASIE

1. Introducere

Speciile ce compun genul Quercus, dintre carecele mai
importante sunt stejarul pedunculat si gorunul, sunt
deosebit de importante pentru silvicultura romaneasca,
atat prin valoarea lemnului, cu multiple utiliziri indus-
triale, cat si datorita faptului cd acest gen domina regi-
unile de deal si campie ale tarii (Sofletea&Curtu 2007).
Cvercineele ocupa 16% din suprafata acoperita cu padu-
re, iar in Tara Romaneasca, acolo unde formele de relief
deal si cAmpie au o pondere mai insemnata, ponderea
cvercineelor cregte la 24% (IFN 2012).

Resursele genetice forestiere (RGF) sunt fonduri de
gene valoroase caracterizate prin diversitate genetica,
caracteristici cantitative gi calitative superioare mediei
pentru specia analizatd, dar si insugiri adaptive deose-
bite (Parnuta et al. 2011). Scopul conservarii resurselor
genetice forestiere este de a asigura adaptabilitatea spe-
ciilor la schimbarile climatice prin asigurarea unui nivel
ridicat al diversitatii genetice (Enescuet al. 1997, Reed
& Frankham 2003, Geburek & Konrad 2008, Scarlites-
cu et al. 2012, Popescu et al. 2015). Restrangerea diver-
sitatii genetice poate avea consecinte negative pentru
adaptarea populatiilor de arbori ca raspuns la schimba-
rea climei (Petit & Hampe 2006, Aitken et al. 2008).

Catalogul National al Resurselor Genetice Forestiere
s-a finalizat prin constituirea a 208 nuclee de conser-
vare pentru speciile de cvercinee, marea lor majoritate
(65%) fiind constituite pentru conservarea stejarului
pedunculat si a gorunului (81 nuclee pentru gorun —
Stuparu et al. 2015), speciile reprezentative ale genului
(Parnuta et al. 2011). Marea majoritate a nucleelor RGF
au vizat doar prima dintre cele 5 mari grupe de RGF
(Sofletea 2005), respectiv cele de mare productivitate.
Este evident faptul ci, populatiile ce prezinta capaci-
tate ridicatd de bioacumulare si caracteristici calitative
superioare ale trunchiului, prezinta si insusiri adaptive
ridicate. Totusi, existd populatii deosebit de valoroase
nu pentru ca au dimensiuni impresionante, ci pentru
faptul ca au dobandit capacitate de adaptare la conditii
de mediu extreme, putind fiindicate pentru utilizare in

conditii similare.

Obiectivele cercetadrilor au vizat identificarea, descrie-
rea si recomandarea misurilor de management pentru
conservarea durabild a unor resurse genetice valoroase
de cvercinee, ce vor fi conservate in situ sau ex situ.

2. Locul si metoda de cercetare

Constituirea RGF a presupus parcurgerea urmaitoarelor
etape (Budeanu & Parnutid 2009): explorarea, esanti-
onarea, descrierea, evidenta, clasificarea si stabilirea
masurilor de management. Ca regula generala, o RGF
este constituita dintr-un NUCLEU, ce constituie resur-
sa propriu-zisd, si o zona tampon, cu rol in protejarea
nucleului (Parnuti et al. 2011).

Explorarea s-a desfisurat la nivelul intregii tiri, punan-
du-se accentul pe identificarea unor arborete de cverci-
nee ce vegeteaza in conditii extreme de biotop. S-a dorit
identificarea altor arborete de stejar pufos, care si se
adauge celor doar doua existente in catalog, precum si o
repartizare uniforma la nivelul intregii tari, stiut fiind
faptul ca, ambele RGF de stejar pufos sunt localizate in
Dobrogea. Identificarea de RGF marginale de cvercinee,
categorie de interes la nivel european, a reprezentat o
alta provocare a prezentului studiu. De asemenea, s-a
incercat identificarea unor RGF ce prezinti insusiri
morfologice sau anatomice deosebite, dar si identifica-
rea unor specii exotice ale genului Quercus cu adaptare
buni in Roméinia i care nu sunt bine reprezentate in
Catalogul National al RGF.

Esantionarea a presupus acoperirea tuturor celor 5 mari
grupe de RGF cunoscute (Sofletea 2005):

» RGF de mare productivitate,

» RGF marginale (pe altitudine, latitudine sau longitu-
dine),

» RGF cu caracter ecogenetic particular (edafotipuri,
climatipuri),

» RGF cu caractere morfologice si/sau anatomice deo-
sebite (molid de rezonanta etc.),

» RGF din culturi artificiale,



cu accent pe identificarea unor arborete capabile sa ve-
geteze in conditii extreme, putidnd reprezenta solutii
pentru viitor, in contextul schimbarilor climatice.

S-a urmarit totodata, repartizarea cit mai uniformi a
RGF pe regiunile istorice ale tarii si, pe cat posibil, sa se
realizeze o acoperire la nivel de regiune de provenienta,
prin completarile aduse Catalogului actual.

Dintr-un numir de 23 arborete identificate pe baza da-
telor din literatura de specialitate (Adam 2004, Sofletea
& Curtu 2007, Enescu 2012, Sofletea 2015 - comuni-
care personald), au fost alese arboretele ce indeplinesc
criteriile necesare pentru incadrarea in categoria RGF
si sunt reprezentative la nivel regional. O data cupre-
luarea datelor din teren s-au incheiat si procese verbale
cu toate structurile silvice teritoriale care au in admi-
nistrare si paza aceste arborete si care se angajeaza si
le protejeze.

3. Rezultate si discutii
Resursele genetice forestiere de mare productivitate

Tinand cont de numarul mare de RGF din aceasta grupa,
cuprinse in Catalogul National, prezenta lucrare propu-
ne o singurd RGF de mare productivitate, pentru gorun
(Tab. 1). Gorunul de la Vladeni (Brasov) va fi monitori-
zat pe termen lung, motiv pentru care, aici au fost alegi
20 de arbori seminceri, materializati in teren folosind
vopsea de culoare galbena. S-au amplasat benzi de cres-

voltate, diametrul mediu al coroanelor fiind de 8,15 m
(Tab. 1).

Pentru masurarea cregterilor radiale lunare si corelarea
lor cu valorile de temperatura, pe 12 arbori, diferentiati
pe categorii de diametre, s-au amplasat benzi de creg-
tere permanente. Primele cregteri in diametru s-au in-
registrat in jurul datei de 20 aprilie, iar dinamica creg-
terilor radiale din perioada aprilie — iulie (Fig. 1) indica
un maxim al cregterilor in luna iunie (0,54 mm) si un
minim (exceptand luna aprilie, in care nu s-au consem-
nat cresteri decat in ultima treime) in luna iulie (0,17
mm). Pe categorii de diametre, se constata o capacitate
mai mare de crestere la arborii din categoria diametru-
lui mediu de 45 cm, cu toate ci, arborii cei mai grosi
(categoria 55 cm) au prezentat cele mai active cregterila
inceputul sezonului de vegetatie. Arborele ce prezinta
cel mai mare diametru, cea mai mare inaltime, cel mai
bun elagaj si cea mai mare coroana (arborele 3), prezin-
ta cele mai active cregteri radiale la inceputul sezonului
de vegetatie (aprilie $i mai), a doua valoarea inregistrata
in luna iunie si a treia crestere a lunii iulie. Rezultate
asemanditoare (cresteri radiale mai mari la arborii din
categoriile de diametre cele mai mari) s-au consemnat
si intr-o RGF de fag din aceeasi regiune (Budeanu et al.
2015). Diametrele citite pe benzile permanente sunt
ugor superioare celor masurate folosind clupa forestie-
ra, constatare valabili si pentru populatia de fag.

tere permanente gi senzori de temperatura, ce se citesc 1
lunar, in perioada 1 aprilie — 31 octombrie. 0.9 - ® dbh32cm
'é"”"x m dbh 40 cm
Tab. 1. Caracteristicile arborilor seminceri din populatia Vlddeni ED'? | dbh 45 cm
=g . I .
Nr. D H Hcor Dcor Eo,6 4 W dbh 55 cm
Arbore (cm) (m) (m) (m) E o5 A
1 45 25 18 8 Boa |
2 47 24 16 9 ‘g.[}'_.i |
3 64 26 18 12 &0,2 -
4 51 25 16 8 951 - - . I
5 38 25 18 10 o - ; . ,
6 39 24 16 7 Mai lunie lulie
! il al 5 2 Cresterile medii lunare (mm)
8 26 23 17 4
9 45 25 17 9 Fig. 1. Cregterile radiale, din prima 1/2 a sezonului de vegetatie, ale
10 42 2 16 10 arborilor de gorun din RGF Vlddeni
1 46 26 il 1 Cel mai probabil, reducerea cregterilor radiale din luna
12 39 25 18 8 iulie, constatare valabild pentru toti arborii monitorizati,
13 40 25 14 9 se coreleaza cu seceta consemnata in acea perioada. Tre-
14 ;i ij :112 ! buie mentionat faptul c3, din punct de vedere climatic,
12 ” o P 2 teritoriul este favorabil gorunului, indicele de ariditate
De Martonne anual avand valoarea 42, iar 70% din cuan-
17 37 24 16 8 e . )
18 36 ” " 7 tumul precipitatiilor anuale cad in sezonul de vegetatie.
19 37 24 14 7 Resursele genetice forestiere marginale
20 50 25 15 10 Resursele genetice marginale identificate sunt margina-
Media 41.6 24.6 16.25 8.15 le pe altitudine, prezentand capacitate ridicati de adap-
Nr. Arbore: numérul curent; D: diametrul la 1,30 m; H: inéltimea arbori- | tare la conditiile limitative de biotop de la limita altitu-
lor; Heor: inaltimea pana la baza coroanei; Dcor: diametrul coronei (m) ’

Arborii alesi in categoria semincerilor prezinta, la var-
sta de 85 ani, o inaltime medie de 24,6 m (clasa aIl-a de
productie) si un diametru de 41,6 cm. Sunt elagati pe
66% din indltimea trunchiului si au coroane bine dez-

dinala (superioara sau inferioard) a distributiei speciei.

O prima populatie identificata este arboretul de gorun
de pe versantul sudic al muntelui Cozia, unde gorunul
urcd in trup compact pani la 1350 m (Tab. 2, Fig. 2 stin-
ga sus), doar exemplare izolate fiind consemnate in lite-



ratura ci ar fi intalnite mai sus (Sofletea & Curtu 2007).

Tab. 2. RGF marginale identificate

Caracteristici
. . . boret:
Localizare | Localizare | Specia, g ar
geografica: | administra-| Supra- &elfzfi’_ Modr;ergene- Alte gru-
Latitudi- tiva: fata ;li)e Com oz’i;i . pe RGF Zona
neN, Judet, totala, inclinére Cons%tenté’ unde tampon
Longitudi- | Ocolsilvic, | Supra- * | Varess o’ | S-armai | (u.a)
. TMA*, Varsta (ani), | =
nek, u.p, fatz; | At Clasé de pro- incadra
Altitudine u.a. efectiva ductie,
Structura
5 Tnsdm. naturala
45°18' Valcea versant | oo ciopyipt | caracter
gt Calima- | Gorun | sudica ecoge-
24°21 : 0,6 ; 96A, 96B,
730-1350 nesti 71,7ha 406 140 netic | gen’ 998
m V Cozia 359ha | 4,5°C v particu- [t
%88 350 mm relativ plurien lar
Dolj ) luncé | Insdm. naturala
43°49' Sadova, ségjjr:_ joasa 8ST2FR
syep | Nlunca Pcul St | plan 0,85 6B, 6D, 6G,
2m Jiului 9.0ha 0G 70 15C, 15D.
6A, 6C, 6E, 7’2 ha 10,9°C 1]
6F,15E, 15F | 565mm | relativechien
*TMA=temperatura medie anuala, PMA= precipitatii medii anuale.

Fig. 2. Aspecte din RGF identificate

Populatia poate fi incadrata si in categoria RGF cu ca-
racter ecogenetic particular (ecotip de stincarie). Arbo-
retul este situat in zona strict protejatd a Parcului Na-
tional Cozia (Tipul functional I), fiind supus regimului
de ocrotire integrala a padurilor, astfel ca nu se admit
taieri in acest arboret.

A doua RGF marginali, stejarul de lunci de la Zaval,
vegeteaza la o altitudine de 32 m, pe soluri aluviona-
re (Tab. 2). Cu toate acestea, arboretul prezinta o stare
normala de vegetatie si realizeaza productivitate mijlo-
cie. Resursa genetici este situata in aria protejata Padu-
rea Zaval.

Resursele genetice forestiere cu caracter ecogenetic
particular

O populatie ce impresioneaza prin rezistentala condi-
tii extreme este stejarul pedunculat de la Prejmer, ju-
detul Bragov (Tab. 3). Populatia Prejmer se incadreazi,
in primul rdnd, in categoria RGF cu caracter ecogenetic
particular, remarcandu-se prin capacitatea de adaptare
pe soluri gleice, dezvoltand un ecotip de gleiosoluri, ce
vegeteaza normal in conditiile extreme din rezervatia
naturalid "Padurea gi Mlagtinile eutrofe de la Prejmer
(ROSCI 0170)". Populatia Prejmer se poate raporta tot-
odati si la categoria RGF marginale, pentru ca stejarul
pedunculat atinge limita altitudinali superioara (500



m) a speciei, in Roménia.

Tot un caracter ecogenetic particular prezinti si RGF
de stejar pufos (Dumbraveni - Fig. 2 stanga jos, Tab. 3-,
Barlad si Segarcea - Tab. 3), specie ce poate fi incadrata
atat la climatip (xerofita — rezista la secetd si usciciune)
cat sila edafotip (toleranta ridicata la factorii limitativi
din sol). Stejarul pufos de la Bideana (Vaslui), parte a
Rezervatiei Naturale padurea Badeana, impresioneazi
prin vitalitatea arborilor, rectitudinea trunchiului, dar
si prin dimensiuni (Fig. 2 dreapta sus si Tab. 3).Benefi-
ciind de conditii favorabile de biotop, dar si de irigatii
in perioadele secetoase, stejarul pufos de la Segarcea
realizeaza o inaltime medie corespunzatoare claseil de
productie.Prin includerea in Catalogul National a celor
trei RGF de stejar pufos se va realiza o mai buna acope-
rire a teritoriului tarii (inclusiv asigurarea necesarului
de ghinda pe regiuni). Cele trei populatii (una in Moldo-
va, alta in Oltenia si alta in Transilvania) se vor adduga

celor doui (din Dobrogea), existente in Catalogul Nati-
onal al RGF, editia 2011.

Tab. 3. Descrierea RGF cu caracter ecogenetic particular

Descriere
Spe- .
Localiza-| Loca- cia Jg%orr:té_
re geo- lizare Su- Relief nerarg Alte
grafica: | adminis-| pra- E i lc -. | grupe | Zona
Latitudi- | trativa: | fata X?:Z' o&?gizgle RGF tam-
neN Judet | totala Inc}inare e unde pon
Longitu-| Ocol Su- TMA* Vérstta s-ar u.a.-
dine E silvic pra- PMA* (ani) / maiin- uri
Altitudi- UpP fata cadra
ne u.a efec- Casaies
< tiva productie
Structura
Stejar lunca Insam. na-
pe- P turala 407B,
45044’ | BraSOV | gy | naltd | gsrarr | RGF | a407C,
25°44' 1 Teliu culat 3G 0,6 margi- | 408C,
500 m 409A 12,8 75°C 110/ 1V nale 409C,
ha 745 mm Relativ plu- 409D
7,7ha rien
Insam. na-
Sibiu versant turala
46°15' Dumbra- | Stejar | inferior | 6STP3GO-
24°38' veni pufos | sudica 1CA _ 87B,
470m IDum- | 2,7ha 26G 0,8 88B
braveni | 1,6 ha 8,2°C 90/IV
88A 635mm relativ
echien
Tnsam.
Stejar | versant | naturala,
46°10' Vaslui | pufos | nord-es- lastari
27°35" Béarlad 20,3 tica 8STP2STB B 6A, 6D,
165 m | Barlad ha 11G 0,7 6E
u.a.6C 16,2 9,2°C 70/
ha | 470 mm relativ
echien
campie | Insam. na-
0y Dolj Stejar | medie turala
ggogi| Segarcea | pufos plan 10STP . igg’
74 m VI Dranic | 5,7 ha 0G 0,8 10E’
10B 5,7ha| 10,8°C 65/1
523 mm echien
Stejar Toex
A pe- | versant Insam. na-
44°51" rges | e NE turala
24°57" Pitesti culat 8G 7ST3GO . 9A,9C,
Il Trivale 0,8 11,29C
360m 6,9 9,8°C ? ’
9B ’ 2 95 /11l
ha | 622mm hi
4,8 ha echien

Stejiretele de piemont (edafotip de terasi) de la Pitesti
(Tab. 3), remarcabile prin adaptarea la solurile relativ
compacte, argiloase si gleizate, se incadreazi tot la RGF

cu caracter ecogenetic particular. In padurea Triva-
le, tipul de statiune este 7.2.2.0. — Deluros de cvercete
cu stejar,Bm, edafic mijlociu-mare, iar tipul de padure:
541.1 - Goruneto-stejiret de productivitate mijlocie,
tip cu raspindire redusa, ce apare la contactul dintre
gorunete si stejarete. Arboretul propus pentru catego-
ria RGF realizeaza, la varsta de 95 ani, o inaltime medie
de 23 m, incadrindu-se in categoria arboretelor de pro-
ductivitate mijlocie.

Resurse Genetice Forestiere cu caractere morfologi-
ce si/sau anatomice deosebite

Pentru grupa resurse genetice forestiere cu caractere
morfologice si/sau anatomice deosebite, de interes eco-
nomic sau stiintific, s-a identificat si descris (Tab. 4)
una dintre ultimele populatii de cer alb (Quercuscerris
forma cer alb) din Romania, la Cosava (Timis). Varieta-
tea de cer alb prezintd avantajul unui lemn mai slab co-
lorat, cu insusiri fizico-mecanice superioare speciei de
bazi (Sofletea&Curtu 2007). Ritidomul prezinta o cu-
loare galbena-portocalie in profunzime (Fig. 2 dreapta
jos), diferitad de cea rogie-cirdmizie de la specia de baza
(Quercuscerris), iar frunzele sunt mai deschise la culoare
si mai putin aspre pe fata (Sofletea&Curtu2007).Adam
(2004) a identificat potentialul ridicat de utilizare a
lemnului de cer alb, inclusiv pentru furnir.

Tab. 4. Descrierea RGF cu caractere morfologice deosebite si a RGF din
culturi artificiale

Carac-
teristici
Spe- .
Localiza-| Loca- cia nicr)t;jorr:gt'e-
grrea%iec(:)i\j acljlrznail;\eis- Srlfa\ Relief nerane gﬁr\LlJtSe
T fo Expozi- | Compo- Zona
Latitudi- | trativa: | fata_ tie zitie RGF tampon
L 2 Jgdel'; tostala Inclinare | Consis- unde u.a.-
GTIIE s ey TMA* tenta Sl uri
dine E silvic pra- PMA* Varsta mai in-
Altitudi- upP fata (ani) cadra
ne u.a. efeg- dEEiE
i productie
Structura
fnsam. na-
o turala
Timis 78,9
oE versant 5CE2FA- 2R’
45052‘ Cosava Cer sudics 2G01ST RGF de 10A,
22°22 Il Cosa- alb 18G 07 mare | 10B, 11,
260-340 | va-Fara- | 4,8 ha 10.0°C 11’0 pro- 20A,
m sesti 2,4 ha 734 mm I ductiv. | 20B,
19 relativ 20C.
echien
artificiala -
. N plantatii
Bihor | StSlar| cample | Tostpa.
47°20' | Sacueni balta T 1PAM
21°56' | UPIsa- | 1R R 0,9 . 2A, 8A.
130 m niob h’ 10.5°C 60
L7A |gghal 618 |
soha mm relativ
echien

Resurse Genetice Forestiere din culturi artificiale

In aceastd grupa se incadreazi populatia de stejar de bal-
ta (Quercus palustris) de la Sicueni (Bihor), ce impresio-
neaza prin dimensiuni (Tab.4) si forma trunchiului (ver-
tical, rectiliniu, cilindric), dovedind, la varsta de 60 de
ani, o capacitate ridicata de adaptare si reprezentind o
solutie pentru utilizarea in culturi pe hidrisoluri, in de-
presiuni cu inundatii periodice (Sofletea & Curtu 2007).



Majoritatea RGF identificate sunt arborete naturale
ce vor fi conservate in situ, respectindu-se astfel gi re-
comandarile EUFORGEN (Ducousso & Bordacs 2004).
Doar stejarul de balta de la Sicueni se conserva ex situ.

Nucleul RGF, zona strict protejata, se incadreazi in gru-
pa functionali I, categoria 5H (tip functional II), fiind
supus regimului de conservare deosebiti, astfel ca se ac-
ceptd doar taieri de igiena gi recoltarea de seminte. Daca
existd o functie prioritara celei atribuite prin incadra-
rea in categoria RGF (ex.: parcuri nationale, rezervatii
stiintifice, arii protejate, etc.) se va respecta cu priorita-
te functia respectiva, care va spori nivelul de protejare
a RGF. Zona tampon (unititile amenajistice care incon-
joara si protejeazid nucleul) se incadreaza in grupa func-
tionala I, categoria 5L (tip functional III), aici putand fi
executate tratamente cu perioada lunga de regenerare
(progresive, succesive), dar avand rol principal de prote-
jare a nucleului.

Dupa includerea celor 10 arborete in Catalogul Natio-
nal al RGF (promovate prin ordin de ministru) trebuiesc
respectate toate recomandarile tehnice privind mana-
gementul durabil al RGF, prezentate in Catalogul Natio-
nal al Resurselor Genetice Forestiere, paginile 509-515
(Parnuta et al. 2011).

4. Concluzii

Cele 10 resursele genetice forestiere identificate se ra-
porteazi la toate cele 5 grupe cunoscute si prezinta un
pronuntat caracter de adaptabilitate la conditii dificile
de mediu. Au fost identificate doud RGF marginale (go-
run la 1350 m altitudine, stejar la mica altitudine), trei
RGF sunt constituite pentru stejar pufos — una in Mol-
dova, alta in Transilvania gi a treia in Oltenia — ele se vor
adauga celor (doar) doua RGF existente (in Dobrogea)
in Catalogul actual. Stejarul din "mlastina Prejmer", ste-
jarul de balta de la Sicueni, o RGF de cer alb, un stejar
de piemont (padurea Trivale) si o singurd RGF de mare
productivitate, 1anga Bragov, completeaza lista RGF
identificate in cadrul proiectului.

Dintre cele 10 RGF identificate in cadrul proiectului,
doar stejarul de balta de la Sicueni se conserva ex situ,
toate celelalte au fost constituite in populatii naturale
ce vor fi conservate in mediul lor natural (in situ). Nu-
cleul RGF este supus regimului de conservare deosebi-
ta (Tip functional II)si nu poate fi parcurs cu taieri de
produse principale, singurele interventii acceptate fiind

taierile de igiena.
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Identification of new forest genetic resources of oaks with highly adaptability

: The objective of research aimed to identify, describe, and recommend the management actions for the sustain- :
i able conservation of valuable forest genetic resources (FGR) of oak species, which will be conserved especially
. in situ.The investigations were conducted in the whole area of Romanian oaks, focusing on stands which grow :
. in extreme biotope conditions: :

Ly

Ly
L»

)

New stands of pubescent oak (Quercuspubescens), uniformly distributed throughout the countryknowing
that only two stands are existing in national catalogue of FGR, both located in Dobrogea region; :

Marginal FGR for oaks, category of interest at European level;
EGRwith outstanding morphological and anatomical traits;

Exotic species of the genus Quercus with good adaptation in Romania, which are not well represented in the
National Catalogue.

The 10 forest genetic resourceswere identified,related to all 5 groups:

D»

;»
5,»
§»
§»
i»

Y

Three pubescent oak FGR were set, uniformly spread over the 3 major historical regions of Romania (Tran- :
sylvania, Moldavia, and Wallachia),

Two marginal FGR:sessile oak at 1350 m altitude andpedunculateoak at 32 m altitude,
OneTurkey white oak (Quercuscerris var. alba),

Onepedunculateoak for piedmont (Trivale forest),

One high productivity sessile oak stand, near Brasov,

The pedunculate oak from "Prejmer swamp",

The swamp Spanish oak (Quercuspalustris) from Sacueni.

: Only the swamp Spanish oak from Sicueni will be conserved ex situ, all others FGR were constituted in natural :
: populations which will be preserved in their natural environment (in situ). The FGR core is made to special con- :
: servation (Functional Type II) and cannot be harvested. :

: Keywords: breeding programs, forest conservation, FGR, Quercus.



Dendrometrie

UN PROGRAM ACCESIBIL $1 USOR DE UTILIZAT
PENTRU MASURAREA $1 ANALIZAREA INELELOR
ANUALE

MARIA BALUT, FLORIN DINULICA, IONELA MEDREA, ANY MARY PETRITAN, ION CATALIN PETRITAN

1. Introducere

Diversificarea aplicatiilor informatice sustine avantul
dendrocronologiei, permitind achizitia, analiza si sto-
carea rapida si eficienta a datelor. Masurarea inelelor de
crestere a arborilor, de pilda, este operatia a carei tehni-
cdacunoscut in timp o imbunitatire continua a calitatii
si, mai ales, a productivitatii. Multimea de posibilitati
de realizare inscrie, in esentd, doua procedee: optic (ste-
reomicroscopic) si imagistic (cu scanarea probelor). Pri-
mul procedeu a cunoscut in timp doud variante: cu mo-
nocular culisant, proba fiind imobilizata, respectiv cu
stereomicroscop si dispozitiv pentru deplasarea probei
in campul ocularului. Sistemul de masurare LinTab™
(F. Rinn S.A., Heidelberg, Germany) impreuna cu pro-
gramul aferent de prelucrare TSAP (Rinn 1996) este cel
mai cunoscut exponent al variantei din urma.

Productivitatea operatiei a crescut mult odata cu dez-
voltarea tehnicilor de imagistici. Acestea, foarte diver-
se de altfel, au in comun detectarea limitelor cresterii
anuale pe imagini achizitionate de la probele recoltate.
Detectarea automata a conturului inelelor anuale are la
bazi un algoritm linear. Imaginile constituie materia-
lul programelor de masurare, gestionare si interpretare
a datelor.

Libraria programelor de dendrocronologie se
imbogateste periodic cu noi aplicatii, unele dintre ele
open source. O prezentare mereu actualizata a softuri-
lor cu aplicatii in dendrocronologie se poate gasi la pagi-
na: http://web.utk.edu/~grissino/software.htm.

In lucrarea de fati dorim a prezenta un astfel de pro-
gram dezvoltat de Lars-Ake Larsson de la firma Cybis,
Suedia http://www.cybis.se/forfun/dendro/, program
folosit cu succes de primul autor al acestui articol la ela-
borarea lucrarii sale de diploma intitulata ,Studiul den-
drocronologic in pinete artificiale in declin”. Acest pro-
gram este destul de ieftin si usor de utilizat constand
din doua componente: CooRecorder care misoara ine-
lele anuale prin inregistrarea coordonatelor marginilor
fiecarui inel si din Cdendro un soft care permite ana-
liza comparativa a seriilor dendrocronologice masurate

in CooRecorder, datarea acestora precum si formarea
unei referinte. In continuare vor fi prezentate etapele
necesare pentru masurarea gi analiza inelelor anuale.

2. Masurarea inelelor anuale cu
aplicatia CooRecorder

Indiferent de aplicatia informatica utilizata in scopul
masurarii inelelor de crestere, pregatirea profesionista
a probelor pentru scanare este esentiald. La scanare se
va adopta o rezolutie cadt mai buna, care in functie de
desimea inelelor, va fi de cel putin 1200 dpi, frecvent
2400 dpi, carotele fiind salvate individual in format .jpg.

Dupa deschiderea programului CooRecorder se vor
efectua urmatoarele operatii:

a. deschiderea imaginii in programul respectiv, se face
din meniul "File" si comanda "Open image file for new co-
ordinates", apoi se cautd imaginea salvata .jpg. Pentru
initierea masuratorii trebuie apasat butonul "D" din
bara de sus a programului, cu ajutorul ciruia se mar-
cheazi inele anuale. Acesta este activ atunci cand apare
un chenar rosu in jurul lui (fig. 1). Activarea lui se poate
face si manual, de la tastatura, prin apasarea tastei D;
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Fig. 1. Activarea butonului D (pentru mdsurare)

b. pentru initierea masuratorii, se pune, pe primul inel,
un punct, iar apoi, pentru a seta anul de cind se incepe
masuritoarea, se alege comanda "Set year (Y) of ring 0O:
in cazul de fata se da valoarea 2015" din meniul "More"
(figura 2);

Set Year of selected point or else of ring 0

Set year of SELECTED point (point number 0)

Year:

Cancel
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Tune auto place mechanism toe background of this image vt

Add earlywood/latewood border points —

Mark missing earlywood/latewood border points

Erase all points between two endpoints (E)
Erase all seasonwood points between two endpoints

Save as .pos with adjustment of origin of coordinates

Set year (Y} of ring 0: 2015

Fig. 2. Setarea anului de la care se incepe mdsurdtoarea

c. pozitionarea punctelor pe inel: dupa apisarea tas-

tei P, cu clic stinga apasat se trage cu mouse-ul o linie
perpendiculari pe inele si in acelagi timp, apare, o linie
paralela cu ele, iar apoi, dupi activarea butonului D, se
pune cite un punct la intersectia limitei fiecirui inel cu
aceasta linie ajutitoare (fig. 3);
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Fig. 3. Pozitionarea limitelor inelelor

d. traversarea discontinuitatilor: daca apare o ruptura
sau un defect, pentru a nu fi masurat se apasa tasta M
de pe tastatura, cu click stinga se pune cite un punct
inainte si dupa ruptura si prin aceasta se exclude golul
din misuratoare (fig. 4);

Fig. 4. Traversarea unei crdpdturi din lemnul timpuriu

e. estimarea distantei pAna la maduva si implicit a var-
stei lemnului esantiont, pentru carotele in care maduva
nu a fost atinsi, se face cu ajutorul butonului din
bara de sus a programului (fig. 5);
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Fig. 5. Estimarea distantei fatd de mdaduvd

f. salvarea masuritorii, se face cu ajutorul comenzii
" n L3 . n . n ~ ~

Save As..." din meniul " File ". Carota misurati se va sal-
va cu acelagi nume ca si carota initiald doar ca va fi in
format .pos. Trebuie salvata in acelasi figier cu carota
initiala.

3. Interdatarea seriilor anuale cu
aplicatia Cdendro

Interdatarea este principiul fundamental al dendro-
cronologiei care consta in ajustarea prin comparatie a
variatiei latimii inelului anual sau a altei caracteristici
structurale la arborii care au crescut in aceeasi zona, in
vederea stabilirii exacte a anului formarii inelului anual,
principiu care se bazeaza pe existenta anilor calendaris-
tici care corespund unor conditii de crestere deosebita
(pozitiva sau negativd) (Popa 2004).

Interdatarea (cross-dating in englezad) se poate reali-
za foarte usor cu ajutorul programului Cdendro, care
permite ierarhizarea seriilor de crestere in functie de
valoarea coeficientului de corelatie a fiecarei serii cu
referinta.

Pentru aceasta s-au urmat urmadtorii pasi:

Mai intai din meniul “Collection”, comanda "Create new
collection" se creaza o noua colectie. Apoi din acelasi
meniu folosind comanda "Add to this collection”" se vor
importa carotele masurate cu CooRecorder si salvate in
format .pos.



Dupa aceea prin selectarea comenzii "Create Mean value
sample" se va crea referinta pe baza tuturor carotelor
selectate (fig. 6). Dupi cum se poate vedea din figura 6
dreapta, referinta creata pe baza tuturor carotelor ma-
surate nu este prea buna.
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Fig. 6. Crearea referzntez pe baza tuturor carotelor importate
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In continuare se va testa modul in care se coreleaza fi-
ecare serie dendrologica (carotd masuratd) cu referin-
ta. Aceasta se va realiza prin activarea comenzii: “Test
towards ref.”. Dupi activarea acestei comenzii se va afi-
sa in dreptul fiecarei referinte coeficientul de corelatie
(CC) cumedia. Se poate face apoi ordonarea carotelor in
functie de coeficientul de corelatie si o selectie a caro-
telor cu o valoare ridicatd a coeficientului de corelatie.

Fig. 7. Crearea unei noi referinte pe baza celor mai bine intercorelate serii

Ulterior aceasta noui referintd se va salva in format
.wid, cu ajutorul comenzii “Save ring data width as (one
single column)(wid)” din meniul “Samples”. Aceasta pri-
ma referinti se va utiliza pentru identificarea posibile-
lor erori de masurare.

Autorul lucrarii de diploma sub indrumarea celorlati
coautori ai acestui articol, a verificat intai fiecare caro-
ta selectata pentru crearea acestei referinte (respectiv

carotele cu un CC>0.6) pentru a fi sigur ca este corect
masuratd, dupa care a vizualizat fiecare carotd masu-
rata in acelasi timp cu referinta. Aceasta este posibil
in programul CooRecorder, in care, dupi ce s-a deschis
de data aceasta carota masuratd prin comanda “Open
coordinate file (pos file) ”, in format .pos, s-a deschis si
referinta prin comanda “Enable ring width curve display”,
ambele comenzi fiind gasite in meniul “File” (fig. 8).
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Fig. 8. Instantaneu din CooRecorder a mdsurdtorii unei carote (linia

rosie) comparativ cu referinta (linia neagrd)

Dupa cum se poate observa din figura 8 inelul al treilea
nu a fost misurat (a se vedea sigeata) si referinta ne
spune clar acest lucru. In partea de jos pe segmente din
20 in 20 de ani sunt calculati coeficientii de corelatie cu
referinta, acestia avand valori negative datoritd nema-
surarii acestui inel. Prin introducerea acestui inel (fig.
9) masuratoarea se suprapune foarte bine peste referin-
ta, acest lucru fiind evidentiat si prin valorile coeficien-
tilor de corelatie.
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Fig. 9. Corectarea mdsurdtorii prin introducerea inelului nemdsurat

Dupa ce suntem siguri de referinta aleasa, care se poate
reactualiza de mai multe ori cu ajutorul Cdendro, aceas-
ta se poate folosi ca ajutor si pentru masurarea unei noi
carote (fig. 10). In timp ce masurdm, peste referinta
apare o linie rogie gi se poate vedea in timp real cum
este citirea carotei fata de referinta.
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Flg. 10. Evidentierea mdsurdrii unei carote si a coreldrii acesteia cu
referinta

4. Descarcarea seriilor brute

Dupa finalizarea masuratorilor in CooRecorder, acestea
se vor importa din nou in Cdendro si se va calcula din



nou referinta si coeficientii de corelatie (CC) cu aceasta
a fiecarei serii. Daca vor fi inca serii cu un CC mai mic
decat valoarea doritd atunci acestea se vor verifica din
nou si daca nu se va putea imbunatatii masuratoarea
respectivi se pot indeparta din colectie. La final se va
crea o colectie in diferite formate: Meniul “Collections”,
comanda “Save current collection” si se deschide o fereas-
trd cu formatele posibile, cele mai uzuale fiind format
Tucson (.rwl) sau Heidelberg (.fh). Colectia de serii den-
drologice in aceste formate poate fi utilizatd ulterior
pentru diferite analize atit in programe de interdatare
ca Cofecha (Holmes 1994) sau de standardizare ca Ar-
stan (Cook 1985, Holmes 1994) sau de prelucrare “dplR”
(Bunn 2008) sau ,bootRes” (Zang 2010) in pachetul R.
Totodata se poate converti cu ajutorul programului
"Trycicle", in figier Excel (.xlsx), unde datele fiecarei se-
rii vor fi transformate in linii gi coloane, transpunerea
realizdndu-se in functie de ultimul an calendaristic in
care s-au inregistrat acumulari de biomasa (2015-1900).

5. Concluzii

Prezentarea pe scurt a pachetului Coorecorder si Cden-
dro utilizat cu succes de citre primul autor in realizarea
lucrarii sale de diploma arata faptul ci acest pachet este
foarte usor de invatat (pe langa informatiile prezentate
in acest articol existd foarte multe informatii si pe site-
ul programului http://www.cybis.se/forfun/dendro/) si

poate fi utilizat de o gama larga de utilizatori cu preo-
cupari in stiintele dendrocronologice. Costul relativ mic
(in jur de 70 de dolari) cat si faptul ca programul respec-
tiv se imbunatateste continuu la cererea si sugestia uti-
lizatorilor reprezintd un alt atuu in favoarea acestuia.
Un mare avantaj al acestui program il constituie posibi-
litatea realizarii unei referinte pe parcursul masurarii
carotelor si a actualizarii ei continue.
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. A powerfull and promising tool used in the tree ring measurements

: According to the interrogation of the most important scientific literature databases, the investigations of cli- :
: mate change influences on our life increased sharply during the last decades. Among them, the dendroclimato- :
¢ logical and dendroecological studies highlighted the occurrence of extreme climatic events and effects of them :
: on forest growth. Consequently, the techniques of tree-ring measurements have been widely developed. The :
. methods based on semi-automatic image analysis using software programs are commonly utilized for measu- :
i rement and crossdating in the most world dendro-labs. Generally, such software programs destined to image !
: analysis are the commercial packages that are very expensive and thus not accessible to everyone. From this !
: reason, several software programs less expensive, but similar in efficiency and accuracy appeared in the last de- !
¢ cade. One of them, CooRecorder and CDendro package is introduced and described in this paper. CooRecorder :
: tool is used in measurement of the annual ring widths by recording of margins of each ring. Cdendro tool helps
: us into comparative analysis of tree ring series measured in CooRecorder, in their crossdating of wood cores :
. towards each other and in building of reference ring series. Several particularities of this package (e.g., estima- :
. tion of the distance to the pith, or measurements of rings with defects or breaks) are described in details. Thus, :
: CooRecorder and CDendro package looks as an useful and promising tool in dendrochronology research topic.

Keywords: tree ring series, crossdating, Cdendro and CooRecorder package



Arbori exceptionali

ARBORI MULTISECULARI INTRE MIT SI REALITATE

IONEL POPA

1. Introducere

Arborii multiseculari au reprezentat si constituie in
continuare exemple de longevitate in regnul vegetal si
suscita un interes deosebit atat din partea societatii ci-
vile cat si a mediului stiintific. Ei reprezintd componen-
te cheie ale padurilor naturale, habitate unice pentru
numeroase specii rare, dar si arhive exceptionale pri-
vind dinamica istorica a climatului (Schweingruber &
Wirth 2009). Numeroase campanii stiintifice si publice
au fost demarate in vederea identificirii celor mai ba-
trani si exceptionali arbori. Baze de date privind arborii
cu dimensiuni si varste foarte mari reprezinta surse de
informatii exceptionale privind limitele de longevita-
te si biometrice pe care le pot atinge speciile de arbori
(Hartel et al. 2016, Anonymous 2016, Brown 1996).

Cel mai batran arbore cu varsta verificatd prin metode
dendrocronologice este un exemplar de Pinus longaeva
din White Mountains (California, SUA) cu varsta de
5066 ani, urmat de un alt reprezentat al aceleasi specii
cu 4849 ani (Oldlist 2016). Datirile dendrocronologi-
ce evidentiaza faptul potrivit ciruia, la nivel mondial,
speciile de rasinoase sunt cele mailongevive, iar cei mai
batrani arbori cu varste de peste 2000-3000 ani se regi-
sesc majoritar pe continentul nord-american (Oldslist
2016). Dintre speciile de angiosperme cel mai batran ar-
bore este un exemplar de baobab (Adansonia rubrostipa)
din Madagascar datat cu C14 avand o virsta estimati de
1600+100 ani (Patrut et al. 2015). In Europa cel mai ba-
tran arbore a carui varstd a fost stabilita prin numara-
rea inelelor anuale este un exemplar de larice din Valais
(Alpi) cu varsta de 1081 ani (Schweingruber & Wirth
2009), urmat de un stejar din Elvetia (Lake of Bienne)
cu varsta de 930 ani (Oldlist 2016). Dacd consideram
exemplarele cu varstd estimati pe baza dimensiunilor
dendrometrice cel mai batran arbore din Europa este
un exemplar de tisa din Llangernyw (Tara Galilor) cu
varstd estimata la 4000-5000 ani, urmat de un maslin
din Luras (Sardinia, Italia) cu varstd estimata la 3000-
4000 ani. Considerand formele clonale cel mailongeviv
arbore din lume este considerat un molid din Suedia cu
varsta estimata la peste 9550 ani (Kullman 2009), dar
care a generat numeroase controverse privind corecti-
tudinea estimarii varstei (Mackenthun 2015).

Adeseori, mai ales in randul publicului, se face o asi-

milare directd intre varsta arborilor si dimensiunile
acestora, cu precadere diametrul lor. Nu intotdeauna
aceasta legatura este si corectd.Stabilirea varstei prin
numararea inelelor anuale reprezinta metoda cea mai
exacta, oferind informatiile cele mai apropiate de ade-
var. Obiectivul acestui articol este a oferi o sintezi a ce-
lor mai batrani arbori din Roménia a ciror varsta a fost
stabilita prin metode dendrocronologice, respectiv prin
numararea inelelor anuale de crestere.

2, Material si metoda

Materialul de studiul este reprezentat de reteaua de
serii dendrocronologice existentd in Roméania. Stabi-
lirea varstei arborilor s-a realizat pe baza de carote de
crestere extrase cu burghiul Pressler de la inidltimea
de 1,30 m. In analizi s-a considerat varsta determi-
natad prin numararea inelelor de crestere, evitindu-se
estimdari si reconstituiri in raport cu caracteristicile
dimensionale. In unele cazuri varsta reala poate fi mai
mare datoritd prezentei putregaiului de trunchi, insi o
extrapolare a acesteia in raport cu cresterea medie sau
periodici si diametrul trunchiului este insotita de erori
semnificative. Aceste erori sunt foarte mari, mai ales
in cazul in care proportia partii de trunchi degradate
depaseste 20% din diametrul acestuia.

In analiza s-au inclus speciile de arbori pentru care
exista serii dendrocronologice cu lungimi mai mari de
100 ani. Varsta este prezentata, in cazul arborilor vii, in
valori actualizate la nivelul anului 2016.

3. Rezultate si discutii

Arborii sunt cei mai longevivi indivizi din lumea vie
de pe Terra, iar dintre acestia speciile de conifere inre-
gistreaza adevarate recorduri (Schweingruber & Wirth
2009). Datele si informatiile privind varsta arborilor
prezentate in acest material se referd numai la exem-
plare a caror varsta s-a determinat precis prin metode
dendrocronologice (numararea inelelor de crestere).

Molid (Picea abies). Recordurile de longevitate la mo-
lid in Europa sunt detinute de un exemplar din Muntii
Jura (Elvetia) — 576 ani (Schweingruber & Wirth 2009),
un arbore de 529 ani din Trillemarka Nature Researve
(Norvegia) (Castagneri et al. 2013), urmat de un mo-
lid de 468 ani din Bavaria (Germania) (Oldlist 2016).



In Romania, in zona Tarciu, la sfarsitul secolului XIX,
s-a raportat un molid cu varsta de 392 ani (Bradosche
2008). Conditiile ecologice din Carpatii roméanesti fa-
vorizeaza adeseori molidul si atingavarste de 300-350
ani. Conform datelor existente in reteaua de serii den-
drocronologice din Romania, cel mai batran molid, da-
tat prin numararea inelelor de crestere la inaltimea de
1,30 m, este un exemplar din Muntii Calimani cu varsta
de peste 466 ani (Popa &Sidor 2010) (fig. 1). Exempla-
re cu varste mai mari de 300 ani au fost identificate in
zona Borca-Neamt (316 ani), Domnesti-Arges (316 ani),
Lepsa - Vrancea (403 ani), Pietrosul Rodnei (382 ani).
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Fig. 1. Dinamica cresterii radiale la arbori de molid cu vdrste peste

400 ani in Muntii Calimani

Brad (Abies alba). In cazul bradului, in Romania, se
prezinta drept record de varsta un exemplar de 550 ani
din Muntii Ranca, insd avind o varsta estimata pe baza
dimensiunilor dendrometrice (Bolea et al. 2013). Din
reteaua de serii dendrocronologie pentru brad au fost
identificati, in general, arbori cu varste peste 300 ani.
Cel mai batran arbore de brad a carui varsta a fost stabi-
litd pe baza inelelor anuale este din Slitioara (Suceava)
cu varsta de 429 ani. Arbori cu varste de peste 300 ani
se gasesc in Cucureasa — Suceava (340 ani), Demacusa
— Suceava (365 ani), Lipusna — Mures (377 ani), Lepsa
— Vrancea (345 ani), Vintileasca — Vrancea (332 ani) si
Tibles — Maramures (365 ani). La nivel european cel
mai bitrdn arbore de brad cu varsti validatid dendro-
cronologic este de 475 ani din Jura (Elvetia), urmat de
un brad masurat in 1950 in Bayerischer— Germania cu
varsta de 410 ani (NOAA 2016).

Pini. Dintre pini, in Romania, recordul de longevitate il
detine zambrul (Pinus cembra). Numarul cel mai mare de
inele maisurate la un arbore de zAmbru este de 705 inele
la un exemplar mort din Muntii Cilimani (Popa2007).
Acest exemplar, datat dendrocronologic, a vegetat intre
1006 si 1710, varsta reala fiind mult mai mare datorita
degradarii zonei de alburn. Recordul de varstd pentru
zambru este detinut de un arbore din Alpi (Austria) de
775 ani (Schweingruber & Wirth 2009), urmat de un
alt zambru din Tirol (Austria) de 750 ani (Wienlander
2016). Pentru spatiul carpatin romanesc frecvent se pot
intalni arbori de zAmbru cu varste de peste 400 ani atat
in Carpatii Meridionali (Piscul Negru - Fagaras — 433
ani) cat si Carpatii Orientali (Pietrosul Rodnei — 420
ani) (Popa & Sidor 2010). Cei mai batrani arbori au fost
identificati in Masivul Retezat cu un maxim de 495 ani

(fg. 2).
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Fig. 2. Dinamica cresterii radiale la arbori de zambru cu varste peste

450 ani in Muntii Retezat

La nivel european pinul comun (Pinus sylvestris) atinge
varste de peste 700 ani mai ales in nordul Europei. Re-
cordul de longevitate este detinut de un arbore de 764
ani din Lapland (Finlanda) (Metla 2007). Pentru padu-
rile Romaniei valorile maxime ale varstei rar depasesc
200 ani. Recordul de longevitate este detinut de un
exemplar de pin din zona Gura Teghii — Buzdu cu varsta
de 276 ani. Exemplare multiseculare de pin silvestru se
regasesc, de asemenea, in turbiria Roménasi - Sucea-
va (254 ani), Oituz — Bacau (238 ani) si Solca — Suceava
(206 ani) (Popa &Sidor 2010).

La pinul negru, virsta maxima masurata este de 402
ani in zona Baile Herculane - Caras Severin (Levanic
et al. 2013).

Fag (Fagus sylvatica). Varsta maxima identificata la fag
la nivel european este de 559 ani (Valle Cervara - Ita-
lia) (Di Filippo et al. 2015), urmat de un alt fag italian
de 503 ani din Apenini (Piovesan et al. 2005). La noi
in tara, longevitatea maxima a fagului se apropie de li-
mita europeand, arbori cu varste peste 400 de ani fiind
identificati in Rezervatia Nera — Caras Severin (477 ani)
(Turcu 2012), Rezervatia Humosu - Iasi (426 ani) (Roi-
bu 2010), Intorsitura Buziului (457 ani) si Comanesti
(408 ani) (Popa 2008). Varsta maxima s-a constatat la
un arbore din zona Intorsitura Buzaului fiind numara-
te 487 de inele anuale (Roibu - comunicare personala).

Cvercinee. Literatura de specialitate oferd informatii
privind longevitatea maxima a stejarului (Quercus ro-
bur) estimata la 1000-1500 de ani, cu varste frecven-
te de 600-700 ani (Bolea & Vasile 2011). Exemple de
arbori de stejar cu varste impresionante din Romania
sunt foarte frecvente in literatura forestiera: stejarul de
800 de ani de la Ghergani (NV Bucurestiului) doborat
in 1956 (Potra 1957 citat de Bolea & Vasile 2011), ste-
jarul multisecular de la Homorod estimat la peste 900
ani (Vasile &Péter, 2011), stejarul de la Cajvana estimat
la peste 800 ani (Pitrut et al.2011) sau gorunul de la
Tebea cu varsta estimata la peste 800 ani (Patrut et al.
2010). Baza de date de serii dendrocronologice din ca-
drul INCDS “Marin Dréicea” oferd o varsta maxima pen-
tru stejar de 289 ani (Letea — Tulcea) si 244 ani pentru
gorun (Bistrita) (Nechita 2013). Varste mari au fost sta-
bilite pentru stejarii din Rezervatia Breite — Mures prin
numararea inelelor anuale de pe cioatele existente sau
pe baza de probe de crestere, majoritatea avand varste
in jur de 300 ani, un singur arbore avind peste 400 ani
(420 ani) (Patrut 2011). La nivel european, virsta ma-



xima datata dendrocronologic pentru stejar este de 600
ani (Suedia) (Drobyshev & Niklasson 2010), iar pentru
gorun de 461 ani (Elvetia) (Fonti et al. 2009).

Alte specii. La tis3, in Romania, literatura de speci-
alitate prezinta varste cuprinse intre 200 si 500 ani
(Pangarati - Neamt; Repedea - Maramures) (Bolea
&lenasoiu 2012,Nadisan 2014), insi varsta maxima
stabilita prin metode dendrocronologiceeste de 230
ani in zona Tudora — Botosani (Roibu- comunicare
personalé).in cazul laricelui,varsta maxima in Carpatii
romanesti este de 373 ani la un exemplar din Masivul
Ceahlau, in timp ce recordul european este de 1081 ani
in Alpi (Schweingruber & Wirth 2009).

Determinarea varstei arborilor pe baza dimensiunii
(diametru / circumferinta, inaltime) trunchiului con-
duce la erori foarte mari, deoarece viteza de crestere
este influentata de numerosi factori de mediu, existand
diferente semnificative intre arborii din arboret si cei
care vegeteaza in teren liber. Un exemplu elocvent il
reprezinta stejarii lui Stefan cel Mare din Poiana Te-
ioasa de langa Darabani — Botosani. Cu toate ca acesti
arbori ating diametre impresionante de peste 150 cm
si inaltimi de 30 m, datoritd conditiilor ecologice par-
ticulare (lunca Prutului, lipsi concurenta) inregistrea-
z3 viteze de crestere foarte mari (valori maxime de 7-9
mm/an si medii de 3-4 mm/an) si au varste cuprinse
intre 147 si 199 ani, cu toate c&, dupa dimensiuni, sunt
estimati la peste 500 ani.

Extrapolarea cresterii radiale determinate numai pen-
tru un numar redus de inele anuale conduce, de aseme-
nea, la o determinare eronata a varstei (ex. plop negru
Victoria — lasi — 402 ani, plop cenusiu — Miclduseni —
Iasi — 340 ani, frasin Miclauseni - lasi — 347 ani, tei
— Ciohordni - Iasi — 420 ani, par — Ciohorani - lasi -
620 ani) (Lupu et al. 2012) sau ,,plopii fara sot” — lasi
- 302 ani (Lupu et al. 2014). Mai ales in cazul speciilor
de plop, pornind de la o latime medie a inelului anual
de 2-3 mm/an estimatd pe baza ultimelor inele si ex-
trapolata la diametrul trunchiului poate conduce la o
supraestimare a varstei de peste 5-8 ori, in conditiile
in care arborii de plop, specii foarte repede crescitoare,
au frecvent o litime a inelului anual de 15-20 mm.In
unele cazuri, estimarea varstei pentru arbori izolati se
realizeaza extrapoland cresterea medie data de tabelele
de productie la dimensiunile trunchiului conducind la
varste eronate (ex. stejar — Pagcani — lasi — 550-531 ani;
stejar brumadriu - Iasi — 446 ani) sau estimand cresterea
pe baza unor ramuri/lastari (ex. corn — Miroslovesti —
lasi — 367-378 ani) (Lupu et al. 2013).

Metoda determinarii varstei prin extrapolarea cresteri
radiale medii la diametrul trunchiului se bazeazi pe
ipoteza uniformitatii litimii inelului anual pentru
portiunea lipsd. Aceastd ipoteza genereazi erori sem-
nificative, mai ales la speciile cu crestere rapidi si care
vegeteaza in conditii de concurenta redusi, cum este
cazul majoritatii arborilor batrani (pasuni, localitati,
curti etc.). Este cunoscut faptul potrivit caruia dato-
rita constrangerilor geometrice arborele pe masura ce
creste in diametru depune aceeasi cantitate de lemn pe

o suprafatd mai mare. Acest fapt conduce la o scidere a
latimii inelului anual dupad un model exponential, alura
a curbei de crestere tipici pentru exemplarele crescute
in teren liber si fira procese concurentiale (Popa 2004).
In acest caz, pentru reducerea erorilor de estimare a
varstei se recomandi limitarea la maxim 20-25% din
lungimea razei si pornind de la ipoteza unei cantitati
constante de biomasi depusa in inelul anual si nu o
latime constantd a acestui.

Utilizarea tehnicilor de datare cu C14 poate oferi rezul-
tate cu precizie satisfacitoare, mai ales in cazul arbo-
rilor cu varste foarte mari (peste 500 ani) (Patrut et al.
2010). Insa, aceastd metoda trebuie coroborata cu da-
tarea dendrocronologica si o analizi detaliata a ritmu-
lui de crestere radiala, specific conditiilor de vegetatie
locale.

4. Concluzii

Arborii cu dimensiuni foarte mari (diametre sau
inaltimi) impresioneaza privitorul. Adeseori, prin
analogie directd, acestor exemplare cu dimensiuni
exceptionale li se atribuie varste multiseculare. Cer-
cetarile dendrocronologice au dovedit, in numeroase
cazuri, ca varstele atribuite arborilor multiseculari,
bazate doar pe masurarea diametrului,sunt exagerate.
Reteaua de serii dendrocronologice din Romania ofera
numeroase exemple de arbori multiseculari, fiind inre-
gistrate multe cazuri derecorduri de longevitate la nivel
national, multe similare cu varstele maxime raportate
la nivel european.

Cei mai batrani arbori din Romania, pentru principale-
le specii forestiere, sunt:

» molid — 466 ani (Cilimani — Suceava),

» brad - 429 ani (Slatioara — Suceava),

» zambru — 495 ani (Retezat — Hunedoara),

» pin silvestru — 276 ani (Gura Teghii — Buzau),

» pinnegru-402 ani (Baile Herculane — Caras Severin),
» fag-487 ani (Intorsitura Buzaului — Buziu),

» stejar — 420 ani (Breite — Mures),

» larice - 373 ani (Ceahliu — Neamt),

» tisd — 230 ani (Tudora — Botosani).

Se remarca arborele mort de zambru, din Masivul Cali-
mani, cu o varsta de peste 705 ani, ca fiind cel mai ba-
tran arbore din Romania a carui varsta a fost stabilita
printr-o metoda precisi, respectiv numararea inelelor
anuale de crestere radiala.

Se recomanda initierea de studii detaliate privind sta-
bilirea vArstei reale la arborii monumentali pe bazi
de metode dendrocronologice, astfel incat vi avem o
informatie validata stiintific.

L] o
Multumiri
Cercetarile care au condus la aceste rezultate au primit
partial finantare din partea Mecanismului Financiar al

Spatiului Economic European 2009-2014, prin contrac-
tul nr. 18SEE.
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: Multi-secular trees between myth and reality

: Public media and some forestry literature offer overestimate age for large diameter trees. The dendrochrono- :
i logical methods, like tree ring counting, are the most accurate way to establish the real age of trees. In this :
: paper we present and inventory of the oldest trees for the main species in Romania with age based on tree ring :

: counting.

The age record for Norway spruce is 466 year (Calimani Mts.) and for silver fir is 429 year (Slatioara), been ones :
: from the oldest trees from Europe for these species. In case of stone pine the maximum age recorded is over :
¢ 705 year (dead trees) and 495 year for living trees (Retezat). Over 400 year are also recorded for black pine in :
: Baile Herculane (402 years). Beech trees with age over 400 years are frequent in Carpathians with a maximum :
. of 487 year in Intorsatura Buzaului. For oak species maximum age established based on tree ring is around 400 :
: year in Breite Reserve, follow by other oak tree from Letea Reserve (289 years). :

: Keywords: old trees, tree ring, age, dendrochronology.



loan Nadisan, Marcian Barda, 2016:
~Comori ale Patrimoniului Natural
Maramuresean”, ed. Cromatica, Baia Mare

Maramuresul este un colt de rai care impresio-
neazd prin originalitate, frumusete, diversitate
si puritate. Traditiile populare mirifice, portul
fermecator, folclorul incantator sunt completate
intr-un tot atragator de ,comorile” naturale ale
patrimoniului maramuresean pe care profesorul
loan Nadisan si inginerul Marcian Barda le de-
scriuin aceastd ,carte de aur” cu mult talent, cu
multd competentd si, mai ales, cu o deosebita
pasiune si patriotism. Pentru orice cititor — aca-
demician, cercetator, silvicultor, profesor, stu-
dent, elev ori turist — cartea deschide o ,poarta
maramureseand” spre minunile unui plai bine-
cuvantat al Romaniei.

Sunt descrise intr-un fermecdtor stil maramu-
regean arii protejate de o valoare stiintifica si
naturald inestimabild: Parcul National Muntii
Rodnei — Rezervatia Biosferei, Parcul Natural
Muntii Maramuresului si numeroase rezervatii
forestiere care fac ,elogiul padurii”; Rezervatia
de castan comestibil de la Baia Mare, Rezervatia
naturald de stejar pedunculat ,Vasile Mares” de
la Bavna, Rezervatia naturald Padurea Crdiasca
,Artur Coman” de la Ocna Sugatag, Rezervatia
naturala de gorun de la Romisoara, Rezervatia
naturald de larice de la Costiui, Rezervatia natu-
rald de conifere ,Eminescu” de pe Dealul Comja
— Seini gi Padurile Seculare de la Strambu Baiuti
— Grogii Tiblegului.

Dupd aceste ecosisteme forestiere, de o complexi-
tate si valoare stiinfificd extraordinara, autorii ne
prezintd cele mai rare si splendide specii de flord
ierboasa, constituite in rezervatiile floristice: stan-
cariile calcaroase de sub muntele Salhoi-Zambros-
lavele, Rezervatia naturald, Farcau-lacul Vindirel,
vf.Mihailecu; Rezervatia naturald Piatra rea.

Este descrisa lumea misterioasa a mlastinilor din
rezervatiile: Mlastina oligotrofd Vlasinesa, Mlastina
Poiana Brazilor, Taul lui Dumitru, Lacul Morarenilor,
Mlastina lezerul Mare si Mlastina Taul Negru.

Se ridica valul tainic ce invaluie cocosul de mes-

teacan din Rezervatia Cornedei — Ciungii Baldsinii
si lostrita cea rard, ocrotitd cu atata grijd in cur-
surile de rauri din Maramures. Una din cele mai
valoroase comori ale patrimoniului natural din
Maramures o constituie Rezervatia paleontolo-
gicd. ,Razvan Givulescu” de la Chiuzbaia, cuprin-
zand: un zacdmant unic in Europa de plante fosi-
le, de acum 7-8 milioane de ani bine conservate
in roca sedimentard de diatomit,una din cele mai
bogate flore pliocene din Romania. Aici au fost
semnalati si descrisi peste 200 taxoni din care 32
specii noi identificate in Romania, 6 specii noi pe
plan mondial si alte 3 varietati noi. Printre aceste
specii s-au identificat si frunze fosile de Castanea
sativa, cea ce dovedeste cd aceasta este un relict
tertiar. Ea facea parte dintr-o padure cu Quercus,
Fagus, Corya, Zelkova, Carpinus, Betula, Acer, UI-
mus, Alnus si Tilia. Datorita exceptionalei valori
paleobotanice, paleofloristice, palinologice, pa-
leozoologice si vulcanologice, aceasta rezervatie
stiintificd corespunde categoriei I-IUCN (Uniunea
Internationald pentru Conservarea Naturii).

Din minunatele creatii subterane ale naturii,
autorii prezintd cu mult talent peisajul maramu-
resean mirific, cu totul particular i straniu al lu-
mii subpamantene, din rezervatiile speologice:
Pestera si izbucul lzvorul Albastru al Izei; Pestera
Valenii Somcutei; Pestera cu oase — Poiana Boti-
Zii si Rezervatia naturala , Cheile Babei”.

Nu lipsesc din aceasta enciclopedie maiastrd a
comorilor din Maramures, rezervatiile geolo-
gice: ,Creasta Cocogului”; Coloanele de andezit
bazaltoidic de la Limpedea; Defileul Lapusului;
Rezervatia naturala ,Cheile Tatarului”; Rozeta
de piatrd de la llba; si ,Lacul Albastru”, fiecare
cu ineditul, frumusetea si valoarea ei stiintifica.

Un merit exceptional revine autorilor pentru
identificarea, inregistrarea in fise a datelor bio-
metrice i ecologice si mai ales pentru masurile
de etichetare, ocrotire si descriere, in aceasta ca-
podoperd, a arborilor seculari de exceptie, atat
de multi si atat de apreciati in Maramures si in
Europa. Astfel, cel putin 7 dintre aceste monu-
mente ale naturii se situeaza pe locul intai in Eu-
ropa: Pinus strobus de 48 m indltime, din Parcul
Regina Maria; Tilia tomentosa de 40 m inaltime
din Bdsesti; Pinus cembra de 25 m indltime si
365 ani din Muntii Rodnei, Caldarea glaciard Za-
noaga Mare; Taxus baccata de 25m indlime din
Repedea Jolob; Paulownia tomentosa de 20 m
indltime, din Baia Sprie — Gradintd, Sequoiaden-
dron gigantea de 250 ani din Ardusat-Ruinele
Castelului, Pyrus pyraster de 27 m indltime, 4,62
m circumferintd si 500 ani de la Breb in Padis.

La fel de interesante si spectaculoase sunt spe-
ciile de plante ierboase, ocrotite ca monumen-
te ale naturii, dintre care Cochlearia pyrenaica
var. Borzaeana Com. et Nyar. ,un relict glaciar,
element fitocarpatic endemic, varitabil unicat
mondial” considerat de autori un ,ambasador”
floristic autohton pentru Maramures.

Din sfera biodiversitatii autorii abordeaza cu
competentd si lumea animald, cu nevertebrate
si vertebrate cu pesti amfibieni. Pasari si mami-
fere, punand accentul pe speciile ocrotite: acvila
de stancd, acvila tipatoare micd, cocosul de
munte, cocosul de mesteacan, corbul, bufnita,
cucuveaua, huhurezul, ciuful, striga, uliul po-
rumbar, uliul pasarar dintre pdsari; capra nea-
grd, rasul, marmota dintre mamifere i lostrita
dintre pesti.

De apreciat in aceastd valoroasa lucrare orienta-
rea autorilor spre educatie ecologica, prezenta-
rea atractivd a informatiilor prin rubrica , Stiafi
cd..?" curiozitdti ecologice, ciudatenii si super-
lative din lumea animalelor si plantelor, popu-
larizarea botanistilor, ecologilor, si cercetdrilor
autohtoni, i mai ales a reuniunilor stiintifice,
a lucrdrilor publicate si a proiectelor elabora-
te, prezentarea unor file de istorie cu o placuta
tenta patriotica si potentarea valorii plantelor si
animalelor prin utilizari importante in medicina.

Astfel, cartea depdseste toate asteptarile i
constituie un model de prezentare competenta
si entuziasta a unor comori naturale, demne de
stradaniile autorilor. Acesti autori meritd cele
mai sincere felicitdri nu numai pentru concepe-
rea stiintificd a lucrdrii i si pentru preocupdrile
incununate de succes de a intocmi formele de
declarare ca arii protejate, rezervatii sau monu-
mente ale naturii si pentru urmdrirea cu perse-
verenta de-a lungul anilor, a conservarii lor, in
cadrul unei colabordri exemplare cu inginerii si
personalul silvic din Directia Silvica Maramures.

Turismul ecologic beneficiazd, prin aceasta car-
te, de un indrumar, competent si fermecator, in
minunata lume a celor mai complexe ecosisteme
forestiere, in lumea preafrumoaselor si rarelor
flori, in atmosfera misterioasa, a pesterilor sau
chiar in una din cele mai bogate rezervatii de
flord pliocena (7-8 milioane de ani) din Romania.

Recomand cu cdldura vizitarea inestimabilelor
rezervatii simonumente ale naturii din patrimo-
niul natural Maramuregean si lecturarea acestei
carti care adauga comorilor o plus valoare admi-
rabila.

Valentin Bolea



Padure urbana

ARBORII FOIOSI DIN PARCUL ,,NICOLAE TITULESCU?,
BRASOV

VALENTIN BOLEA, COSTEL MANTALE

1. Introducere

In continuarea articolului »Rdsinoasele din Parcul ,Ni-
colae Titulescu”, Bragov”, publicat in numarul anterior
al Revistei de Silviculturd si Cinegeticd (RSC 37/2015),
se prezinti foioasele urmdirindu-se evidentierea va-
lorii ornamentale a speciilor concomitent cu crearea
unui model de evidenta a datelor biometricesi sanitare.
Analiza acestor date indici, pentru fiecare exemplar al
speciei respective, greselile care s-au facut in aplicarea
lucrarilor de formare si ingrijire si masurile necesare
pentru remediere.

La alegerea perioadei de executare a taierilor este bine
de stiut urmatoarele:

» Stratul periferic al lemnului unui arbore viu (liberul),
fiziologic activ si bogat in substante de rezerva, in ca-
zul unei tidieri sau raniri, elaboreaza tanin, ligning,
suber, silice ori ragina — in cazul raginoaselor, care
inhiba ciupercile xilofage. Viteza de suberificare sau
lignificare depinde de temperatura. Cand scade tem-
peratura se reduce depozitul de lignini si suber si
creste, astfel, sensibilitatea arborelui fata de agentii
patogeni (Joffre, 1997).

» La aparitia agentilor patogeni, arborii formeaza pa-
tru bariere, primele trei baraje sunt formate de ti-
lelesi gomele care apar in interiorul vaselor care se
opun progresarii longitudinale a intrusilor si ultima
bariera fiind formata de stratul nou de lemn (Shigo,
1991). In cazul speciei Quercus serrata tilele au aparut
invase la 30 — 45 de zile dupa o taiere in timpul iernii
si numai in trei zile la taierile efectuate din luna mai
pani in octombrie (Joffre, 1997).

» Inchiderea unei rani se poate face numai de un cam-
biu activ, adicd in perioada de vegetatie.

» Spre deosebire de taierile de primavara (in perioada
de inmugurire), incepand de la sfarsitul lunii iunie
taierile permit evitarea epuizarii rezervelor arborilor
si duc la stimularea activitatii fotosintetice. Astfel, la
Tilia platyphylos s-a constatat o crestere de 35 — 45%
a cantitatii de rezerve. Fenomenul a fost observat si
la ciregsi platan (Bory et al., 1997).

» larna principalele rezerve sunt stocate in organele

specializate ale arborelui - radacina, baza trunchiu-
lui i in excrescentele formate prin acumularea de te-
suturi de cicatrizare apdrute prin tiierea repetatd a
unei ramuri in acelasi loc (numite cap de capra).

La executarea taierilor trebuie evitate automatismele
si delegarea unei echipe de muncitori fara instruire gi
fard a fi conduse de un specialist arboricultor, horti-
cultor sau silvicultor. Taierile de ingrijire se fac pe baza
unei analize pe teren, de la caz la caz, in functie de spe-
cie, de arbore, de sistemul propriu de ramificatie si in
functie de starea fitosanitard.Observatiile de pe teren
sirespectul fata de arbore si functiile sale trebuie sa fie
fundamentul acestei activitati deosebit de complexe si
importante.

Rezultatele acestor observatii si modul lor de solutio-
nare se inregistreaza in fisa ecologica a fiecarui arbore
pentru a putea fi urmarite atit de departamentul Spa-
tii Verzi al Primariei ct si de Agentia pentru Protectia
Mediului.

2. Rezultate

2.1. Liriodendron tulipifera L.

O alee splendida si doua exemplare exceptionale, izo-
late, incanta privirile trecatorilor prin forma de lira i
culoarea galben - aurie a frunzelor (fig. 1), cu buchetele
uriage si elegante de lalele aurii ale coroanelor si cu ,,co-
nuletele” fructifere persistente iarna in coroane.

In topoclimatul piemontan al Brasovului, ferit de in-
gheturi tarzii, pe solurile bine aprovizionate cu apa, dar
cu exces de carbonati, liriodendonul suporta destul de
bine gerurile, are o dezvoltare modesti 57,3 - 62,5 cm
diametrul tulpinii, 26 m inaltime si 5,5 - 7,2 m raza
coroanei - la arborii izolati gi 21,3 — 40,8 cm diametrul
tulpinii, 5 — 6,5 m inaltime §i 3,9 - 5,5 m raza coroanei
- la arborii mai tineri, de pe alee.

Sub aspect fitosanitar se remarca gelivurile, la 33% din-
tre exemplare, ranile prin indepartarea coajei (22%), ci-
catrizarea incompletd a unor ramuri taiate necultural
(11%), scorburi (11%) si necrozele internervare (22%)
cauzate de poluarea cu sulf. Aceastd situatie face nece-
sarid luarea unor masuri, mai hotarate, de imbunititire
a lucrarilor de intretinere a arborilor, de reducere a po-



luarii urbane si de reconsiderare a comportamentului
neecologic al populatiei in cadrul parcului.

- .
Fig. 1. Liriodendron tulipifera

Tab. 1. Arborele lalea - date biometrice si starea fitosanitard

Nr.crt. | D(cm) | H(m) R(r;())r. Starea fitosanitara
H tr. 3,5 m; scorbura de 5x10 cm
87 31,8 6,5 5,0 la 2,2 m; colet ranit; gelivuri; co-
roana asimetrica, uscata 80%
299 21,7 5,0 4,19 Htr. 1,5 m; frunze cazute - 40%
H tr. 1,9 m; tr. sanatos; sinuos;
necroze internervare (s); frunze
s 2 a e verzi - 10%, galbene - 80%,cazu-
te-10%
H tr. 2,5 m; sanatos; frunzele
311 28,7 50 41 100% galbene
H tr. 2,5 m; sanatos; gelivuri 0 - 1
303 27,4 5,0 3,9 m/H si 0 - 1,5/H; frunze verzi -
5%, ruginii - 75%, cazute 20%
H tr. 2,5 m; sdnatos; frunze ruginii
305 21,3 50 455 -50%; necroze internervare (s)
H tr. 3 m; sanatos; gelivuri - 2cm,
312 40,8 5,0 585 fntre 0- 1,3 m/H
H tr. 3 m; tulpina ranita (fara coa-
703 57,3 26,0 7,2 ja) 0,5 - 1,8 m/H; ciot cicatrizat
2/3la2m/H
706 62,5 26,0 55 H tr. 3 m; sanatos; colet l[dbartat

2.2. Magnolia kobus D.C.

Florile mari, albe cu dungi roz - violet la baza, care apar
inainte de infrunzire si fructele multiple rosiatice, cu
seminte acoperite de arile purpurii, lucitoare (fig. 2), ii
conferd un interes ornamental de prim ordin in alinia-
mentele de-a lungul aleilor din parc.

Preferand climatele moderate, are dimensiuni modes-
te: 17 — 43 cm diametrul tulpinii, 5 - 9 m inaltime si

3 — 10 m raza coroanei. Totusi, reuseste sd concureze cu

un exemplar de Chamaecyparis lawsoniana i sa intreaca
un exemplar de Thuja plicata si unul de Prunus cerasifera.
Magnolia suportd greu gerurile si ingheturile tarzii,
prezentand pe tulpinile de 1,8 - 3,0 m inaltime gelivuri

(37,5% din exemplare) si galme (12,5%) cu rani proveni-
te din tdierile de intretinere, incorect executate, frumos

cicatrizate.

Tab. 2. Magnolia - date biometrice si starea fitosanitard

R. cor.

D (cm) (m)

Nr. crt. H (m) Starea fitosanitara

70 24,8
117 | 18,2

8,0
6,0

H tr. 3 m; sanatos

Htr.1,7m;la 1,1 mareoramura

Bifurcat la 0,8 m; gelivuri pe doua
laturi intre 0,5 - 2,0 m/; Hederahelix
pe 0,5/H; deasupra unui corcodus
rosu si a unei Thujaplicata

Htr. 1,8 m; sanatos;la2 m ramura
taiata, putregai 30x20 cm; coroana
inclinata; la4 m o ramura rupta, cu

putregai si gelivura

H tr. 1,8 m; sanatos; coroana asime-
trica; concurat de Chamaecyparis-
lawsoniana

276 42,7 9,0 6,3

278 39.8 8,5 10,2

326 15,6 5,0 4,9

Htr.2m;gelivuralal,2-1,7m;
crapaturi in coaja; putregai intre
2 - 5m; necroze foliare marginale si
perimetrale (Cl) >1/3; aplecat; 70%
din frunze cazute

328 3,0

H tr. 2,5 m; doua noduri cicatrizate
(galme) la 1,5 m/H; o ramura taiata
la 1,2 m/H; frunze cazute (50%),
marcescente (50%)

H tr. 2,8 m; sanatos; noduri cicatri-
zatela2,2msi2,6m

759 8,0 15

760 3,0

B

Fi. 2. agnolia kobus

2.3. Tilia platyphyllos Scop.

Teiul cu frunza mare manifesta o sensibilitate mare fata
de ger si este prezent in Parcul Titulescu numai cu trei
exemplare avand diametre de 28 - 62 cm, inaltimi de
13,5 m, coroane largi (4 - 7,4 m), globuloase. Valoarea
sa ornamentali deosebitd, cu frunze mari si flori abun-
dente, va putea fi valorificatd mai bine odata cu incalzi-
rea climatului avind in vedere pretentiile sale sporite
fatd de caldura si rezistenta relativ buna la seceta.

Foarte longeviv, rustic, rezistent la poluarea urbani,
teiul suporta bine taierile de formare si intretinere a
coroanei cu conditia ca acestea sa fie efectuate din tine-
rete, cu regularitate si sa se refere doar la ramurile sub-
tiri. Sectiunile ramurilor groase, cu lemn moale, nu se
cicatrizeaza repede si favorizeaza aparitia putregaiului
alb — Polyporus squamosus Fr.

Incepand de la varsta de 50 — 60 ani lemnul teiului face
putregai la inima, provocat de Fomes igniarius si Fomes
fomentarius. Acest putregai avanseaza si la 100 ani, for-



meaza scorburi in trunchiuri.

Alte boli observate la tei sunt fumaginile lujerilor si
frunzelor, cauzate de Capnodium salicinum, brobonarea
rogie a lujerilor determinati de Nectria cinnabarina si
cancerul deschis provocat de Nectria ditissimaTull.

Tab. 3. Tei cu frunza mare — date biometrice si starea fitosanitard

Nr.crt. | D(cm) | H(m) R(n(;?r. Starea fitosanitara
H tr. 2 m; bifurcat; putregai (60
241 62,1 13,5 7,4 cm) delacoletlal m/H;lal,5
m/H un cancer
H tr. 2,5 m; bifurcat; 8 galme cu
317 60,5 13,0 7,2 cancerla 0,5 - 0,8 m/H; taieri bru-
tale; lastari de 6 cm la colet
817 28,0 3,9 H tr. 2 m; bifurcat

2.4. Fagus sylvatica var. atropurpurea Hort. (F.
sylvatica f. atropunicea West.)

La peisajul fermecator al Parcului Titulescu isi aduc con-
tributia i doud exemplare strilucitoare de fag rosu care
atrag atentia vizitatorilor cu frunzisul lor des, frunze
rogcate — rosii — negricioase sau brune - intunecate. Ei
sunt apreciati si in calitate de creatori de mediu, intre-
tinand un climat umbros si ricoros vara.

Avand o amplitudine climatica mai larga, fagul vegetea-
za bine in sectorul topoclimatic de piemont, dar nu tre-
buie neglijat faptul ca este sensibil la seceta si uscaciune.

Realizeazi diametre de 44,6 — 66,0 cm, inaltimi de 9,5
- 24 m si raze ale coroanelor de 4 - 6,7 m. Trunchiurile
elagate pani la 3,5 m inaltime au cioturi numai parti-
al cicatrizate, coaja dezlipita si chiar cancere de la colet
panala 3,5 m inaltime, produse de Nectria ditissimaTull.

Tab. 4. Fagul rosu — date biometrice si starea fitosanitard

R. cor.

Nr. crt. (m)

D(cm) | H(m) Starea fitosanitara

trunchi cu cancere de la colet
pana la 3,5 m/H; coaja dezlipita
de la colet panala 1,5 m/H pe
%D

H tr. 3,5 m; ranit pe o fasie de 40
cm de la colet pana la 1,2 m/H;
ramuri cicatrizate la 1,7 m/H;
o ramurd de 40 cm cicatrizata
marginal; coroana asimetrica;
Criptococus fagisuga

51 44,6 9.9 4,0

88 66,0 24,0 6,7

2.5. Quercus rubra L.

Temperaturile medii anuale de 7,7°C si precipitatiile
medii anuale de 814,6 mm asigura pentru stejarul rosu
conditii de vegetatie optime in Parcul Titulescu. Plan-
tat in aliniamente, de-alungul aleilor din parc, el a avut
cresteri rapide in tinerete, realizand diametre de 5,4 —
14,3 cm, indltimi de 2,5 - 8,5 m si coroane frumoase,
cu raze de 1 — 3,1 m care, toamna, invioreazi tot par-
cul prin culoarea lor rosie (fig. 3). In biogrupe, la varste
mai mari, atinge 30 cm diametrul tulpinii si formeaza
o0 coroani ampla cu raza de 4,6 m, suportand si umbri-
rea laterald a unui cires.In conditiile unor temperaturi
minime anuale de - 26,3°C stejarul rosu suporta bine
gerurile mari de iarni si scapa de efectele ingheturilor
de primavara, dar ingheturile timpurii pot surprinde
lujerii nelignificati provocind bifurcari.

Solul de umplutura din parc, nu prea bogat si afinat,
nu-i permit sd-si puna in valoare calitatile de specie re-
pede crescatoare. De asemenea, stejarul rosu este sen-
sibil la calcarul activ (Ca?* asimilabil) dupa R. Durand,
1989, stiut fiind (V. Bolea, D. Chira) ca in acele molizilor
de langa Parcul Titulescu s-au determinat 17.880 ppm
Ca - fata de un optim de 8000 ppm.

Necrozele foliare, internevare (S) si perimetrale (Cl)
aratd, de asemenea, ci stejarul rogu este afectat de po-
luarea cu sulf si clor, avind insd o mare capacitate de
metabolizare a sulfului: 3432 - 3718 ppm, fata de un
prag de toxicitate de 1500 ppm stabilit de Bonneau si o
toleranta mare la sare (Garec si Peulon, 1989). S-au ob-
servat, de asemenea, depuneri de plumb pe frunze dar
stejarul rogu este rezistent la fum si gaze.

Stejarul rogu are un sistem radicelar puternic care limi-
teaza folosirea lui in apropierea retelelor de canale subte-
rane. Rinirea radacinilor favorizeaza infectiile cu Collybia
fusipes Quol. sau cu Armilaria mellea (R. Durand, 1989).

Remarcabil la stejarul rogu este promptitudinea inchi-
derii — deschiderii stomatelor, care 1i confera o rezis-
tentd mai mare la secetele prelungite, prognozate prin
schimbarile climatice.

Fig. 3. Quercus rubra

Tab. 5. Stejar rosu — date biometrice §i starea fitosanitard

Nr.crt. | D(cm) | H{(m) R(.ni())l’. Starea fitosanitara
H tr. 2 m; rana la colet de 5x20
cm, partial cicatrizatd; necroze
152 & e e foliare internervare (S) si peri-
metrale (Cl)
H elagata tr. 2 m; rana cicatriza-
119 9,6 6,5 1,5 t5 (20'cm)
H elagata tr. 2 m; sanatos; ne-
L2 Ll e e croze foliareinternervare
121 5,4 2,5 0,5 H tr. 2 m; lastar; vf. rupt
H tr. 2,5 m; sanatos, elagat; rana
122 14,3 8,5 3,1 de 10x2 cm, cicatrizata 0,2 cm;
necroze foliare perimetrale (Cl)
Htr.2 m;rana de30x20 cm la
123 8,9 5,0 1,6 0,1-0,4 m/H, partial cicatrizata;
frunze cazute
124 13,7 8,5 2,3 H tr. 2 m; sdndatos, elagat




Nr.crt. | D(cm) H (m) R(.ncq?r. Starea fitosanitara
184 8,0 6,0 2,2 H tr. 2,5 m; sanatos
H tr. 2,5 m; sanatos; rana de
209 13,7 7,5 2,0 2x10 cm la 0,5 m, cicatrizata; ne-
croze foliare perimetrale (Cl)
210 9,2 5,5 2,0 H tr. 3 m; sanatos
211 10,2 6,0 2,3 H tr. 3 m; sanatos; frunze cazute
H tr. 2,5 m; sanatos; frunze
212 10,5 7,0 2,8 ragini
H tr. 2,5 m; sanatos; frunze
214 11,5 6,0 2,6 ruginii
246 13,4 8,5 2,7 H tr. 2,3 m; frunze cazute (90%)
247 57 4,0 1,7 frunze cazute (70%)
248 9,9 6,0 3,1 Htr. 2,5 m; frunze necazute
249 8,3 2,0 H tr. 3 m; frunze ruginii
250 13,0 2,5 H tr. 3 m; frunze ruginii
251 14,0 2,6 H tr. 3 m; sanatos; poluare (Pb ?)
H tr. 2,5 m; sanatos; frunze rugi-
302 | 108 2,8 nii, cazute (20%)
H tr. 2,0 m; sanatos; frunze rugi-
e 22 2 nii, cazute (50%)
H tr. 2,0 m; sanatos; ranit intre
306 8,9 2,5 0-30cm
H tr. 2,0 m; sanatos; frunze ca-
307 12,1 3,0 2ute (90%)
H tr. 2,5 m; sanatos; frunze ca-
308 14,0 2,7 Jute (109)
H tr. 2,0 m; sanatos; bifurcat;
789 30,0 4,55 umbrit de un cires
796 14,0 1,8 H tr. 3,0 m; aplecat sub cires

2.6. Quercus robur L.

Situat la 600 m altitudine, stejarul din sectorul topocli-
matic piemontan si de vale intramontana Brasov, face
parte din climatul submezoterm, de la limita altiudina-
14 superioari a speciei. El realizeaza diametre mari, de
32 - 67 cm, dar inaltimi de numai 11,2 - 20,5 m, cerin-
tele sale de soluri bogate in substante nutritive, profun-
de si afanate, nefiind asigurate in Parcul Titulescu.

Ca arbore ornamental, stejarul impresioneazi nu nu-
mai prin diamtrele sale mari, ci gi prin amploarea co-
roanelor, a ciror raze ating 9 m. La forma fastigiata,
deosebit de frumoasa, pe marginea aleilor (fig. 4), raza
coroanelor este de 2,7-5,2 m.

Coroanele stejarilor nu acopera bine solul, avand cu 10-
30% ramuri uscate, cu 10% frunze cazute sau infestate
de larva miniera (Tischeria complanella), sau infestate de
fainare (Microsphaera alphitoides) si de pecingine (Cap-
nodium quercinum). Stejarul nu numai ca acopera imper-
fect solul, dar produce o cantitate mica de litiera.
Trunchiurile sunt elagate pe 1,9 — 3,0 m inaltime, dupa
care se bifurca ori apare o trifuricire. Calitatea elagirii
nu a fost corespunzitoare, cioturile ramase sunt numai
partial cicatrizate, ori intre colet gi 1,2 m inaltime apar
si scorburi cu mai mult de 2/3 putregai.

Ingheturile tarzii pot vatima mugurii in primele zile
dupa desfacere, frunzele cind sunt fragede si florile
mascule inainte de imprasgtierea polenului. De asemenea,
seceta din luna august poate duce la pierderea ghindei.

g P
Fig. 4. Quercus robur

Tab. 6. Stejar pedunculat — date biometrice si starea fitosanitard

Nr.crt.| D (cm) | H(m) R(r;())r. Starea fitosanitara
M. abbreviata pe frunze si lujeri; C.
13 SO NG 0 quercinum pe frunze
19 32,8 14 4,3 craci lacome, fastigiate
20 63,1 | 19,5 5,4
H elagatad tr. 2,2 m; M. abbreviata,
T. complanella; ramuri uscate (20
90 54,8 20,5 %0 | 30%); la 0,3 m/H un ciot de 30 cm ci-
catrizat 1/2S, cu inceput de scorbura
H tr. 2,2 m; trifurcat; f. fastigiata; frun-
182 66,9 18,5 5,2 ze cazute (10%); scorbura de la colet
la1,2/H (>2/3 putregai)
201 38,9 18,5 4,6 f. fastigiata
H tr. 1,9 m; f. fastigiata; ramuri uscate
13 20,4 A (10%); transparenta 5%
H tr. 2,5 m; sanatos; cioturi partial
=85 49,7 54 cicatrizate
H tr. 3 m; 2 m - sanatos; la 3 m bifur-
S “hl 2T care; cioturi partial cicatrizate

2.7. Styphnolobium japonicum (L.) Schott
Sophora japonica L.

Desi suferad de ger in tinerete si nu suporta seceta, dar
putin exigenta fata de sol, salcAmul japonez se dezvolta
bine in Parcul Titulescu, atingdnd 41,7 - 67,5 cm dia-
metrul tulpinii, 12,5 — 21,5 m inaltime i 7,5 - 10,3 m
raza coroanei.

Salcamul japonez se remarca prin coroana etalata, care
oferd o umbrire generoasa, si prin florile sale bogate,
frumoase si tardive (iulie — august) (fig. 5).

Suporta bine elagajul, purtind pe trunchi numeroase
rani mici, vindecate, dar ramurile taiate au diametre de
45 cm ce nu pot fi cicatrizate. De asemenea, coaja cazuta,
dela colet pAnala 1 minaltime, nu se mai poate vindeca.

Tab. 7. Sofora japonica — date biometrice si starea fitosanitard

Nr.crt. | D(cm) | H{(m) R(r;?r. Starea fitosanitara
21 41,7 21,5 9,0
trunchi cu rani mici, vindecate;
39 67,5 20,0 10,3 craci lacome, fastigiate
91 61,8 12,5 7,5




Fig. 5. Styphnolobium japonicum

2.8.Robinia pseudacacia L.

In sectorul topoclimatic piemontan din Brasov, cu
temperatura medie anuali de 7,7°C, salcAmul se afld in
subotimpul s3u ecologic. El nu suporta bine solurile bo-
gate in carbonati si preferd un sol afanat, usor reavin
pe cel putin 40-50 cm adancime.

Singurul exemplar din Parcul Titulescu are 7 cm dia-
metru, 3,5 m iniltime, un trunchi elagat pe 1,2 m si o
coroana formata din 3 ramuri schelet, care se intind pe
o raza de 2 m. Starea sa fitosanitara este bund, remar-
candu-se ci salcAmul are o rezistenta fata de daunatori
(animale si paraziti vegetali), superioara celorlalte spe-
cii de foioase.

Cunoscuta fiind valoarea ei exceptionala ca specie orna-
mentala, cu inflorire superba, abundenti si valoarea ei
meliferd, se cuvine extinderea ei in viitor.

Tab. 8. Salcim - date biometrice §i starea fitosanitard

Nr.crt. | D(cm) | H(m) R(.r;;)r. Starea fitosanitara
Tr. elagat pe 1,2 m; Stare fitosani-
U = 2 tara buna

2.9. Acer saccharinum L.

Acest arbore ornamental, mult apreciat pentru frunzele
decorative, prin forma si coloritul de pe dos, este pre-
zent in 60 de exemplare, mai mare ca celelalte specii din
Parcul Titulescu. El formeaza aliniamente atragitoare,
avand diamtere de 14-34 cm, indltimi de 10-16 m si co-
roane largi cu raze de 2,4-8,0 m (fig. 6).

Trunchiul de 2-4 m inaltime, prezinti o scoarta cenusie,
mult timp neteda, pe care apar numeroase riani de: 5x20
cm, 10x30 cm, 10x40 cm, 30x40 cm, care formeaza
focare de infectie la 17% din exemplare. La acestea se
adauga 18,6% din arbori cu cioturi necicatrizate, sau
cicatrizate partial, cioturi gilmoase ori canceroase, re-
zultate prin taieri de intretinere itnirziate, necultura-
le, brutale. La aceste exemplare cu vitalitate scizuti, la
sfarsitul lunii octombrie, coroanele ingilbenesc si se
raresc, unele avind 50% din frunze cizute. O nota de

superficialitate in ingrijirea acestor arbori o prezinta si
lastarii lacomi, prezenti in numar de 3-5, intre 2-2,3 m
inaltime, la un procent de 22% din arbori.

Artarul american argintiu poate fi folosit in sectorul
topoclimaticpiemontan si de vale intramontani din
Brasov, avand o buna rezistenta la ger si ingheturi, dar
cu multa prudenta deoarece nu rezista la seceta.

iy #

Fig. 6. Acer saccharinum

Tab. 9. Artar american argintiu — date biometrice si starea fitosanitard

Nr. crt (clr]'n) (rl':) R(ni?r' Starea fitosanitara
28 17,8 13,0 5,3
29 20,4 13,5 4.8
30 26,4 | 15,5 Tr. bifurcat la 2,5 m. Ranitla 1,7 m H.
31 24,8 16,0 Tr. elagat pe 4 m. Sanatos.
52 27,1 15,0 2,4
Tr. ranit 30x10cm intre 0,5-1,0 m H;
53| 220 | 110 | 70 | 3 W Coroana incepe de
la3,0m.
54 19,4 | 10,5 7,0 Htr.3,5m, elagat. Sanatos.
55 22,6 | 11,5 Tr. bifurcat la 2,5 m. Sanatos.
59 26,1 | 13,5 6,2 H tr. 3 m, sanatos. Frunze ingalbenite.
Tr. bifurcat la 3 m H. Ranit 40x10 cm
60 29,3 12,5 5,4 <1/31a0,6-1,0 m H.
Radacini afectate de canal.
61 23,6 | 13,0 4,8 H tr. 3 m, sanatos. Frunze galbene.
2 | 185 | 100 | 35 | ME3mshnites Cormnararicy
63 30,3 12,5 6,3 Htr. 2,2 m. Sanatos.
H tr. 3,5m, elagat. Ranit 40x30 cm
64 23,6 | 13,5 4,3 intre 0,4-0,8mH (se vedg lemn). Cica-
trizat pe margine.
65 23,2 | 14,5 4,3 H tr. 3,5 m, inclinat. Cororana rara.
66 22,0 | 14,0 4,2 Htr.3,0m, séréitlgse,neélfagat. Coroana
67 21,3 | 13,5 47 Htr.3,0 m. Rénitr[:]elfxzo cmla1,5-1,7
H tr. 2,0 m, bifurcat. Ranit 10x50 cm la
68 25,2 13,5 4,0 0,5-1,3mH.
Coroana deasa, galbena.
69 252 10,5 72 Htr.3m, sang;c-)géﬁggg.na deasa ver:
310 26,1 | 13,5 8,0 H tr. 3 m, aplecat sub Aesculushipp.
648 29,6 | 12,0 5,1 H tr. 2 m, bifurcat. Sanatos.
649 25,2 | 10,5 5,4 H tr. 2,2 m, bifurcat. Sanatos.
650 14,0 10,0 4,1 H tr. 2,2 m, bifurcat. Sanatos.
651 21,3 | 13,5 4,3 Htr. 2,8 m, sanatos, ramificat.
652 20,1 | 13,0 4,1 H tr. 3 m, sanatos.




D H R. cor. X -
Nr. crt Starea fitosanitara
(cm) | (m) | (m)
666a | 19,7 10,5 5,7 H tr. 2,5 m, sanatos, trifurcat.
666b | 19,1 10,0 4,8 H tr. 2,5 m, sanatos, trifurcat, canelat.
667 21,7 | 13,5 4,7 H tr. 2,2 m, sanatos, trifurcat.
668 32,5 | 12,5 6,1 H tr. 3 m, sanatos. 4 ramuri.

Htr.4 m, sdanatos panala2,5mH. Ra-
669 23,3 14,5 5,4 | nit30%x20 cmsi cicatrizatla2,5mH. Cu

lastari.

H tr. 2,2 m, sdnatos, aplecat. Ciot la 2
I ZAA | S = m H necicatrizat. Cu lastar.

698 25,5 | 13,5 5,6 H tr. 2 m, bifurcat.
699 34,1 | 13,0 5,4 H tr. 3 m H, sanatos, trifurcat.
700 29,3 | 12,5 5,3 H tr. 2,7 m, sanatos, trifurcat.
701 24,5 | 16,0 5.5 H tr. 2,5 m, bifurcat, sanatos.
H tr. 3 m, sanatos. Ciot cicatrizatla2m
702 24,8 16,0 56 H. Are lastar lacom.
707 31,8 | 12,0 6,9 | Htr.3 m, sanatos. Coroana cu 4 ramuri.
H tr. 3,5 m sanatos. Coroanacu 4
708 15,6 10,0 4,8 ramuri.

H tr. 3,0 m, sanatos. bifurcat. Frunze
709 28,3 12,0 6,0 cazute 50%.

710 31,5 | 12,0 6,4 H tr. 3 m, sanatos, bifurcat.

H tr.2,5m. Coroana cu 4 ramuri. Rana
il 16,9 10,5 58 de 5cm latime de la 0,5-0,8 m H.

Tr. sanatos. La2 m H cu craci lacome.
2 338 | 13,0 6.2 Frunze cazute 40%.

H tr.3 m, bifurcat, sanatos. Frunze
713 21,0 13,0 6,0 cazute 50%.
714 19,4 | 10,5 5,6 H tr.3 m, trifurcat, sanatos.
H tr. 3 m. Rani 10x2 cm la 1,5 m. Cioturi
T I 52 cicatrizate partial la 2,3 m.
H tr. 2,8 m, bifurcat. 5 lastari lacomi
739 31,5 | 12,5 4,2 la2 m. Noduri cicatrizate cu cancer la
2,5m.

H tr. 2,5 m. Coroana cu 4 ramuri. Cio-
Tz Zede g turi galmoase, craci cu cancer la 2,5 m.

H tr. 2,5 m, sanatos, bifurcat. 2 craci
7 23,2 13 6.3 lacome la 2 m. Frunze cazute 60 %.

H tr. 3 m, sanatos. Cioturi canceroase
= 2L L e la2,5m acate5 craci lacome.

H tr. 2,2 m, bifurcat. Cu lastari lacomi
767 22,3 11,0 4,9 intre 2-2,2 m.

H tr. 3 m. 4 lastari lacomila 2,3 m. Ra-
et | 2 | 0SS ol nit 1x2 mla 1,2 m pana la 1/2 tulp.
769 23,2 | 13,0 5,8 H tr. 3 m, bifurcat, sanatos.

H tr. 2,7 m, sdnatos. Cu inceput de gal-
770 26,1 | 15,5 6,5 me la baza bifurcarii.

Craci lacome 3 bucla 2,3 mH.
Htr. 2,3 m, aplecat spre alee. Craci
771 23,9 | 13,0 5,3 | necicatrizate cuinceput de putregai. 3
lastari, frunze cazute 30%.

H tr. 3 m, trifurcatla2,5mH.La2,5m
e 2l Le gl H ciot necicatrizat cu lastar.

H tr. 3 m, bifurcat, sanatos. La 2,8 m
3 211 15,0 41 ciot necicatrizat cu lastari lacomi.
H tr. 2,3 m, bifurcat. Ciot necicatrizat
774 29,6 | 12,0 4,9 de 3 cm la bifurcare.
Frunze cazute 30%.
775 21,0 | 13,0 5.1 H tr. 2,5 m, bifurcat.Noduri necicatri-
zate.
H tr. 2,5 m, bifurcat. Lastari lacomi sub
776 28,7 12,5 6,0 T —

2.10. Acer negundo L.

Artarul american a fost introdus in Parcul Titulescu
nu pentru calitatile sale de specie horticold, ci pentru
usurinta sa de instalare si mentinere, pentru vigoarea
sa de crestere si mai ales pentru rusticitatea sa. Astfel,
el este putin pretentios fata de climi, rezista bine la ger

silaingheturi si suporta bine seceta, ceea ce ii confera o
mare importantd in perspectiva schimbarilor climatice.

Spre deosebire de paltin si de artarul american argintiu,
artarul american prefera solurile acide, dar s-a adaptat
bine si pe solurile de umplutura din Parcul Titulescu,
unde atinge diametrul de 52 c¢m, inaltimea de 9 m si
raza coroanei de 8 m.

Ca si celelalte acerinee, artarul american suporta greu
taierile brutale, neculturale, avand trunchiuri de 2,2-
3,0 m inailtime, afectate de noduri necicatrizate, sau
partial cicatrizate, de cioturi cu putregai, de gilme, de
lastari lacomi sau de ranire prin decojire.

Avand un temperament de lumina, formeaza o coroana
aplecatd sub pinul negru si o tulpina indoita sub cires.
La sfarsitul lunii octombrie se prezinta cu frunzele ca-
zute in proportie de 40-50% sau chiar 100%.

Tab. 10. Artar american — date biometrice si starea fitosanitard

R.
Nr. D H . S
at | (em) | (m) cor. Starea fitosanitara
(m)
25 7,3 7,0 2,5 Caderea prematura a frunzelor.
H tr. 2,5 m. Bifurcat de 2 ori.
332 15221 80 | 7,49 Coroana aplecata si frunze cazute.
648 3,5 30 lastari sub Pinusnigra.
H tr. 3 m, sanatos.
7151 21,9 | 80 52 Coroana cu 4 ramuri si frunze cazute 50%.
716 | 16,9 | 7,0 3,6 H tr. 2,3 m, sanatos, trifurcat.
Htr. 2,2 m, bifurcat.
740 | 19,1 | 6,0 4,5 Cioturi putregdioase la 2,4 m si frunze
cazute 50%
H tr. 2,5 m, indoit.
Tril | 223 Tt = Noduri necicatrizate de 10x5 cm la 2 m H.
H tr. 2,2 m, bifurcat, sanatos.
742 | 36,6 | 9,0 5,9 Cu 2 lastari lacomi la bifurcare si frunze
cazute 40%.
H tr. 2,2 m, sdnatos, coaja ranita la bifur-
743 23,2 8,0 6,15 care.
Frunze cazute 40%.
H tr. 2,5 m, bifurcat, acoperit de cires.
791 | 385 8,0 | 810 Nodurivindecate, galme mici, caneluri.

2.11. Acer platanoides L.

Mai bine adaptat decat paltinul de munte, la cresterea
temperaturii medii anuale (17,7+2,0=19,7°C) si scaderea
precipitatiilor medii anuale (800-80=720 mm) progno-
zate la schimbarile climatice, paltinul de cAmp invio-
reazi peisajul Parcului Titulescu, atit pe aleea Nicolae
lorga cat si pe celelalte alei din Parc (fig. 7). Desi este
numai de marimea a 2-a, paltinul de cAmp atinge 70
cm diametru, 11,5 m iniltime si 6,4 m raza coroanei.
Potentialul lui de crestere in inaltime a fost franat prin
taieri repetate ale varfului. Taierile de formare a coroa-
nei, neexecutate la timp si in mod corect si tiierile de
intretinere executate cu intarziere si in perioade ino-
portune a avut ca rezultat: formarea de scorburi 21,2%,
de cancere 27,3% si gilme canceroase 12,1%, bifurcari
30,3% si trifurciri 18,2%, cioturi de 25-50 cm diame-
tru cu putregai 15,2% (Polyporus squamosus Tr.), ramuri
cu sectiuni cicatrizate 27,3% si lastari formati pe 0,5-
3,0 m inaltime la 42,4% arbori. La aceste degradari, ca-
uzate de echipele neinstruite de muncitori se adauga
baterea de cuie, decojirea si ranirea tulpinilor la 9,1 %



din exemplare.

Procentul mic de gelivuri (3%) confirma ci paltinul de
cAmp este mai bine adaptat decat paltinul de munte la
rigorile climatului continental, rezistand la geruri mari
si ingheturi.

Ca specie mezoterma-submezoterma, artarul necesiti
mai multd caldura in sezonul de vegetatie si suportd
mai bine seceta din aer si sol, ceea ce ii confera o valoare
crescanda, odata cu incalzirea climatului.

Dintre afectiunile patogene se mentioneaza: fiinarea
frunzelor cauzata de Uncinulaaceris (DC.) Sacc. la 6,1%
din exemplare si patarea frunzelor cauzata de Rhytisma
acerinum la 3 % din artari.

Paltinul de cAmp este o specie ideala pentru zona verde
a Barsovului, avind un aspect frumos, ornamental, o
prindere usoara, chiar la varste mari, inmultirea usoara
prin simanti, rapida sa crestere si marea longevitate,
rezistenta la secetd, la atacurile de insecte, la fumul si
gazele oraselor, dar de retinut sensibilitatea lui la sarea
folositd in dezapeziri. Astfel, la 9,1% din exemplarele
Parcului Titulescu frunzele prezintd necroze perime-
trale cauzate de clor. De asemenea, nu lipsesc necrozele
internevare (3,0%) cauzate de sulf.

S
Fig. 7. Acer platanoides

Tab. 11. Paltinul de cimp — date biometrice §i starea fitosanitard

Nr. D H . X -
crt | em) | (m) (cr% Starea fitosanitara
18 | 1,0 | 2,0 Sanatos
21 | 2,0 | 3,0 Sanatos
Htr.2,5m.
Cancere la2si2,3mH.
81 (34,5|11,5| 1,4 La colet galme canceroase .
Frunze cu Uncinulaaceris,
Rhytismaacerinumsi necroze perimetrale (Cl).
H tr. 2,6 m, bifurcat.
Scorbura de3x3cmla2,2mH.
83 14591105 3,0 Ciot de 30 cm cu putregai.
Inceput de scorbura.
Htr.2 m H, sanatos, cu un ciot de 25cm .
4 m H, coroana bifurcata.
Al | UL Bl Lastari de 1 m.Frunze cu Uncinulaaceris si ne-
croze perimetrale (sare).
213 [22,9|10,0 | 4,0 H tr.2,5 m.Frunze galbene.

R.
Nr. D H X e
crt | (em)| (m) cor. Starea fitosanitara
(m)
H tr. 3 m, bifurcat.Aplecat spre bazin 2/3
217 | 37,3 | 9,0 | 6,4 S,
Htr.2 m, Scorbura>2/3, 1,7x0,3 mintre 0,3-2
236 | 51,3|11,0 | 1,9 | mPolyporus.Ciotde 50 cm lungime cu putre-
gai.Necroze internevare (S).
Htr.2m, ranit20cmdela0,31a 1,3 mH.
239 |48,4|10,5| 1,3 Cioturi lungi de 30-40cm la2 m H.
Coroanaincepe la6 m.
H tr. 3 m H.Ciot cu scorbura.
240 | 55,7/ 10,0 | 2,8 Lastaridin ramuride 1,2 m.
H tr. 2,5 m H.Taieri brutale a ramurilor.
=k 2 Lastari de 1 m.
H tr. 4 m, sanatos, trifurcat.
659 | 47,8 110,0 | 4,10 Ramuri tdiate cu lastari.
640 | 70,1 5,10 Acopera Taxusbaccata.
Htr. 3 m, sanatos.
643 | 25,5|10,0 | 2,8 | Ramuricu tdieturi necicatrizatela2,8 mH, la
3mH.Cancerla3,5mH.
644 | 55,1|11,0 | 5,1 H tr. 2,2 m.3 cioturi mari. Lastari de 2 cm.
H tr. 3 m, sanatos, bifurcare-
653 | 48,1]10,5| 4,3 2,5m H 2 cioturi de 30 cm % cicatrizate.
Lastaride 1,7 cm.
H tr. 4 m.Scorbura la 2-2,5 m.Galma la 3
654 145,21 10,0 | 2,3 m.Ciot de 40 cm necicatrizat la 3,5 m.
H tr. 2,5 m, bifurcare, canelat.
655 | 49,1 | 11,0 | 3,40 | Ramuri groase de 25 cm tdiate necicatrizate.
Lastaride 1,2 cm.
H tr. 3 m, sanatos-2,5 m H.
Cu cioturi de 20 cm intre 2,5-3 m H.
6361 54,51 11,0 4,9 Lastaride 1,5cm.
Frunze infectate, necroze perimetrale (Cl).
H tr. 3 m, trifurcat, sdnatos.De pe ramurile
659 |48,1|10,5| 5,2 schelet s-au taiat toate ramurile micisi au
aparut lastari de 0,5-1,5 m.
Htr. 2,5 m.Scorbura de la colet la 1,2 m H de
661 | 54,5| 11,0 | 5,2 | 15cm latime.Cioturi % cicatrizate cu putregai
la2msila2,4mH.
717 | 48,7 | 9,0 | 4,95 H tr. 2,5 m.Sanatos cu 4 ramuri.
Htr.2,7 m H, sanatos.
A S N5 Taiere de formare in anii trecuti.
Htr.4,5m.Nod la 1,7 m fara coaja pe 15x15
cm. La 3 m noduri cicatrizate.
733 |4LA 11101 16 | ciotyri groase de 25 cm necicatrizate cu las-
taride 1,2 m.
Htr. 2,8 m, bifurcat, aplecat, sinuos.
734 | 36,3 | 9,0 | 3,1 Ciotla 0,3 m H cu galma.
Canelura, taieturi brutale.Lastaride 1,5 m.
H tr. 2,5 m, bifurcat, sanatos.
735 | 55,7(10,0 | 2,8 La 2,8 m nod cicatrizat si putregai de 5 cm.
Taieri brutale.Lastaride 1,5 m.
H tr. 2,5 m, bifurcat, aplecat, noduri galmoase.
736 [31,9| 9,0 | 2,4 | Micitdieri brutale.Cuie, [astaride 1 m.Langa
trotuar.
Htr.2,5m, gelivuri 5 cm intre 1-2 m.
73713181 9,0 | 3,1 Taieri brutale, [astari de 1 m.Sta pe o tisa.
H tr. 2,8 m, bifurcat.
Lastarde1,5mla2,8 mH.
el cap [ lhe | 90 Ciot aschiat de 40 cm % cicatrizate, cu putre-
gai care coboarain jos.
Htr.2,8m.
762 142,0 1110 3,8 Coroana cu 3 ramuri.Putin aplecat.
H tr. 2,8 m, cu caneluri.Coroana cu 3 ramuri
763 15511100 | 5,5 groase si 1 ramura subtire.
H tr. 2,5 m, bifurcat. Ciot putrezit la baza bi-
furcarii.
765 | 42,4 | 11,5 | 5,0 Rana de 5x10 cm cicatrizat la 1,5 m.
Ciot necicatrizat la bifurcare.
O ramurd cu cioturi groase si putregai.
Htr.3m,cu3 ramuri.
766 [31,8| 90 | 6,3 La bazd 2,5 m H putregai de 5 cm D (scorbura).

La 2 m H ciot necicatrizat de 10 cm si un ciot
partial cicatrizat.




2.12. Acer pseudoplatanus L.

Arbore de marimea 1, de mare interes ornamental, uti-
lizat in aliniamentul de pe strada Nicolae Iorga, are dia-
metre de 33-64 cm, dar prin tiierile de intretinere este

tinut la 9-12 m inaltime si 2-3,3 m raza a coroanei.cea

ce 1i reduce din atractivitatea speciei, cu frunze frumos

conformate si inflorire abundenta.

La doua din doisprezece exemplare, frunzele sunt infes-
tate de Rhytisma acerinum, sub forma unor pete gilbui
(in iulie), care devin negre cu aspectul unei pecingini de
2 cm diametru, si pot ajunge la 50 de pete negre pe fata
superioara a limbului.

Specia este mezoterma, de climat racoros in sezonul de
vegetatie si cu umiditate atmosferica ridicata, conditii
asigurate in sectorul topoclimatic piemontan, din Par-
cul Titulescu Brasov. Desi este rezistent la ger si fatd de
ingheturi. 8% din exemplare prezinta gelivuri de 2-10
cm litime, de la colet 1,2-1,8 m inaltime sau bifurcari
(trifurcari) ale tulpiniila 2,0-3,8 m inaltime in 35% din
cazuri.

Solurile calcaroase, putin acide din Parcul Titulescu
sunt favorabile atat paltinului de munte cat si celui de
camp sau artarului american argintiu. Inridacinarea
acestor specii nu ridica probleme nici in alinimentele
din Parc.

Acerinecele suporta greu taierile gresite care cauzeaza
formarea de necroze si gilme, intotdeauna inestetice.
Taierea brutald a unor ramuri mai groase de 6-20 cm
a cauzat cancer pe trunchi, de la colet la 2 m iniltime,
sau scorburi pe mai mult de 2/3 din diametrul trun-
chiului. Rezulta clar ci taierile de formare a coroanei
si de intretinere trebuie efectuate, in toate cazurile, in
tinerete si la ramuri cu diametre mai mici de 6 cm.

Paltinul de cAmp este sensibil la poluare cu sare, practi-
cati pentru dezapeziri, prezentind la 10% din exempla-
re necroze perimetrale cauzate de clor.

Tab. 12. Paltinul de munte — date biometrice si starea fitosanitard

Nr. D H R. cor. X T
crt (cm) (m) {m) Starea fitosanitara
14 110 Necroze perimetrale (Cl).
? Pecingine, Rhytismaacerinum
42 | 52,5 | 11,0 | 2,0
Coroana asimetrica cu o singura ra-
43 33,8 | 9,5 3,3 mura.
Necroze foliare internevare (S).
45 | 49,7 | 9,5 | 2,9
Ramurile incep la 4 m. Lastari de 2 m.
49 52,9 9,0 2,0 | Tr.cuscorburadelacoletla2m pe mai
mult de 2/3.
51 3,0 2,0
H tr. 5 m, cancervindecatla2 m
H.Taiere brut. cu craci >20 cm taiate.
i B ZE Poluare cu clor(necroze perimetrale),
pecingine
H tr. bifurcat la 2,2 m H. Gelivurd de 10
cmde lacoletla 1,2 m H necicatrizata.
80 | 4713 | 95 L9 Alta gelivura de la colet la 1,8 m cicatri-
zatd. Rhytismaacerinum.
H tr. 3,8 m, bifurcare, galme la 3 m H.
Scorbura de 10x10 cm [a2,5 m H-1,3 D.
e apl | QO Af Elagat 2,3 m. Cioate necicatrizate 10-20
cm.

Nr. D H R. cor. X -
ort cm | (m) (m) Starea fitosanitara
Htr.2 m, gelivuri s2 cmintre 0,3 - 1,5
235 9,0 2,2 | m.CancerlalmH.Cracide30cm tdiate.
Trifurcare. Frunze cazute.
237 | 64,3 | 12,0 3,3 | Htr.2m, bifurcat, sanatos.Frunze verzi.
Scorbura de 30 cm latime si 3 cm adan-
238 | 46,2 | 9,0 1,7 cime, de lacoletla3mH.
Pe marginea aleii.

2.13. Fraxinus excelsior L.

Frasinul este o excelenta specie de ornament, care di
Parcului Titulescu nu numai atractivitate, variabilitate
ci si trainicie.

Desi are o larga amplititudine climatic3, el este afectat
adeseori de ingheturile tarzii, care vatama mugurele
terminal, ceea ce cauzeaza infurcirea trunchiului. In
sectorul topoclimatic piemontan din Brasov, frasinul
beneficiazd de 814,6 mm precipitatii medii anuale si
prezintd dimensiuni modeste pe solurile formate pe
substrate calcaroase. Are diametre de 18,5-33,4 cm,
inaltimi de 20 m si raze ale coroanei de 2,9-3,3 m. Fra-
sinii bine ingrijiti prin taieri de intretinere au avantajul
de a nu emite craci lacome, si daca acestea exista, ele
stau lipite de trunchi si sunt putin evidente. Specia este
sensibila la cativa paraziti si mai ales la Polyporus squa-
mosus Fr. care apare in general pe rani.

In Parcul Titulescu, unde frasinul prezinta simptome-
le foliare perimetrale ale poluirii cu fluoy, el vegeteaza
normal si se situeazi printre speciile cu cea mai mare ca-
pacitate de metabolizare a fluorului (Bolea, Chira, 2005).

Frasinul este considerat rezistent la siraturi (Prodan,
1956), avand un prag de toxicitate de 3 280 ppm in na-
triu si 20 460 ppm la clor (Bolea, Chira, 2005).

Monitorizarea stirii sanitare a arborilor din Brasov
arata ca procentul arborilor deperisanti este de: 92% la
Aesculus hippocastanum, 80% Tilia platyphyllos, 70% Acer
pseudoplatanus, 60% Acer platanoides, 10% Fraxinus ex-
celsior si 7% Betula pendula (Bolea, Chira, 2005).

Avand in vedre si longevitatea de 150-200 ani si faptul
ci frasinul amelioreaza solul, prin frunzele sale usor al-
terabile se propune extinderea in parcuri.

Tab 13. Frasin comun — date biometrice si starea fitosanitard

D Rcor X .
Nr. crt H(m Starea fitosanit
em) | (M| (m)
Htr 2,2 m bifurcat Frunze cazute 50%
T B 200 = Necroze perimetrale
830 18,5 2,9 Htr 1,8 m Necroza apicala

2.14. Fraxinus pennsylvanica Morhsh.

Rezista mai bine decadt frasinul comum la ger si
ingheturi, dar in Parcul Titulescu prezintd o gelivura
care se intinde de la colet la 1,5 m iniltime, care a favo-
rizat instalarea unui putregai pe mai mult de doua tre-
imi din tulpina. O iniltime de 1,5 m din aceasta tulpina
este acoperitid de Hedera helix. Frasinul de Pensilvania
este o specie atractiva, de dimensiuni modeste si usor
de condus, meritind o utilizare mai larga in aliniamen-
tele parcului.



Tab. 14. Frasin de Pensilvania — date biometrice i starea fitosanitard

Tab. 16. Catalpa - date biometrice si starea fitosanitard

Nrcrt | D(cm) | H(m) F%ﬁ:)r Stare fitosanitara Nr. crt (Ca,l) (rl;!l) R('ni?r' Starea fitosanitara
Htr 1,5 m Gelivuri de la colet la Htr. 1,2, scorbura de5cmla 1,3 mH
271 40,1 13,0 4,23 1,5m H. Putregai mai mare 2/3 He- 663 54,8 8,0 6,2 Rana de 5 cm latime
derahelix pe 1,5m Bifurcat Hederabelix pe 2 mH

2.15. Fraxinus americana L

Frasinul american intrd mai tarziu in vegetatie si este
rezistent la ingheturile tarzii. Ca si frasinul comun are
pretentii mari fata de sol, realizdnd dimensiuni mo-
deste: 18,5 cm diametrul tulpinii, 10 ,5 m inaltime si
3,6 m raza coroanei. Are un sezon scurt de vegetatie, la
sfarsitul lunii octombrie frunzele fiind cazute. Pentru
Parcul Titulescu este o specie atragitoare prin frunzisul
sau de un verde intens, care vara se coloreaza in galben,
orirosu inchis.

Tab 15. Frasin american — date biometrice si starea fitosanitard

Nr. crt
183

D (cm)
18,5

H (m)
10,5

Starea fitosanitara
Htr. 1,9 m Frunze cazute

Rcar (m)
3,6

2.16. Catalpa bignonioides Walt

Catalpa este sensibili la ger si ingheturii timpurii care
1i vatama lujerii anuali si frunzele, suferd din cauza se-
cetei si neintdlnind in Parcul Titulescu soluri bogate,
profunde si bine aerisite, realizeaza o tulpind de 55 cm
diametru, 8 m inaltime si o coroani etalata, semisferi-
cd, curazade 6,2 m (fig. 8). Desi rezista bine la poluarea
cu praf si gaze industriale, starea fitosanitard este ne-
corespunzitoare. Pe trunchiul scurt si bifurcatla 1,2 m
inaltime urcad un exemplar de Hedera helix pana la 2 m
inaltime. O rand de 5 cm latime se intinde intre 1,3 si
1,8 m inaltime, iar la 1,3 m inaltime apare un inceput
de scorbura de 5 cm latime.

Cu toate aceste inconveniente, catalpa rimane o specie
ornamentalid de mare frumusete, cu frunze mari de
10-20 cm si flori atrigitoare,campanulate albe, cu pete
purpurii si dungi galbene in interior. grupate in pani-
cule terminale, aceste flori se transforma in capsule
uriase care persistd toatd iarna in coroane.

2.17. Carpinus betulus L.

In sectorul topoclimatic piemontan, carpenul are
conditii optime sub raportul temperaturilor medii anu-
ale de 7,7°C sau a precipitatiilor medii anuale de 814
mm. Este bine adaptat la ingheturi tarzii, rezista destul
de bine la ger si are statisficute exigentele sale fata de
soluri revene , bogate in baze de schimb si neutre.

Carpenul a fost introdus in Parcul Titulescu pentru al-
cituirea unui gard viu, dar lipsa de consecventi in lu-
crarile de intretinere din ultimul secol a dus la degene-
rarea acestui gard si transformarea lui intr-o perdea de
vegetatie, cu tulpini de 29-54 cm diametru, indltimi de
5 m si o razi a coroanelor de 5,4-7,6 m. Prin trunchiu-
rile excesiv torsionate si ingust canelate longitudinal si
coroanele asimetrice, strAdmbe si aplecate (fig. 9), per-
deaua prezinta un oarecare farmec, dar printr-o tunde-
re culturali se putea obtine ceva mult mai frumos, fara
ranirea trunchiurilor (77,7%) fiara aplecarea coroanelor
(55,5%) si fara putregaiuri (11,1%).

< a W "'."___-‘ ; . !_‘_-_,.-u -9 oy B
i L
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Fig. 9. Carpinus betulus

Tab. 17. Carpenul — date biometrice si starea fitosanitard

D H R' . . o
Nr. crt. (cm) (m) (cr(r:; Starea fitosanitara
679 54,1 5,0 6,8 H tr. 1 m Oracosi
680 287 7.1 Htr.1,5m, Rg?fg fnnlli’ latime intre
690 31,8 5,4 H tr.4 m, Ranad 40 cm intre 0-1,5 mH
691 35,1 7,1 stramb, aplecat. Ranitintre 0,3-3m
H tr. 0,8, Bifurcat, aplecat, stramb,
692 2.7 7,2 conelat
Rani 40 cm intre 0,8-1,7 mH
693 | 334 7,4 Htr.
694 | 41,4 7,6 H tr.
695 | 33,1 6,1 Htr.
696 | 32,8 7,2 H tr.




2.18. Aesculus hippocastanum L.

Crearea Parcului ,Nicolae Titulescu” a inceput cu un
aliniament stradal de castan (porcesc) de India intins
intre Primaria Brasov si Casa Armatei, de-alungul strai-
zii Nicolae lorga. De fapt, parcul se intinde pe o fasie de
180 m latime intre strada Nicolae lorga si bulevardul
Eroilor. Diametrele mari ale castanilor de India: 41,40-
62, 42 cm indica plantarea lui printre primele specii din
parc, alaturi de cires (D=93,94 cm) si paltin de camp
(D=70,06 cm).

inél’gimea mica a arborilor: 7,5-10,5 m (fig. 10), confor-
marea necorespunzatoare a tulpinilor, prezenta lastari-
lor la colet ,pe tulpina si pe ramuri, formarea galmelor
canceroase si chiar a scorburilor care ating 1/2 din dia-
metrul tulpinii, sau prezenta necrozelor foliare, indica
o stare de vegetatie necorespunzitoare cauzata de ur-
matorii factori:

Lipsa tiierilor de formare in primii ani de la plantare
(nu suporta taierile tardive care vizeazd ramuri mai
groase), tdieri neculturale de elagare a trunchiurilor,
orineexcutate in perioada optima (mai-octombrie) si
nerepetate cu regularitate si taieri butale, a unor ra-
muri mai groase de 6 cm sub unghiuri necorespunza-
toare si cu lasarea unor cioturi prea lungi.

Pe ranile largi, cauzate printr-un elagaj drastic se insta-
leaza ciuperci lignivore pe un lemn moale si usor degra-

dabil.

Fig. 10. Aesculus hippocastanum

In conditiile unei temperaturi minime absolute de -
26,3°C din sectorul topoclimatic piemontan si de vale
intramontand din Brasov, gerurile au cauzat gelivuri pe
care s-a instalat Polyporus.

Poluarea rutiera si industriald care se manifesta prin
depasirea pragurilor de toxicitate cu cupru (27,2 ppm)
si zinc (63 ppm).

Aplicarea sarii de dezdpezire a strazii Nicolae Iorga ca-
uzeaza depasirea pragului de toxicitate cu Natriu (200
ppm) de 11,1 ori, semnalati cu claritate de necrozele

perimetrale pe foliolele frunzelor de castan porcesc (V.
Bolea, D. Chira, 2005).

Ionii de Natriu din sarea folosita la dezipezire sunt
absorbiti de coloizii solului si pot substitui cationii de
K** reducand disponibilitatea pentru arbori. Tesuturile
arborilor se imbogatesc in sodiu si se observa o limita-
re a absorbtiei potasiului de catre ridacini (Bernatzki,
1980). Carentain potasiu (6 349 ppm fata de 10 000
ppm) determina o dezvoltare mai slaba a sistemului ra-
dicelarin perioadele de insolatie sau seceta, cind creste
evapotranspiratia, apare dezechilibrul dintre aportul
de apa si pierderile de apa (Hendrickx si Paul, 1981).

Infestari recente de insecta minierd Cameraria ohridella.

Tab. 18. Castanul porcesc-date biometrice si fitosanitare

D H
(cm)

R. cor.

Nr. crt (m)

Starea fitosanitara

Galme canceroase la colet,la1,3m,
2,0m,3,5m.
Trifurcare la 4 m, cate 10 lastaride 8
cm grosime la o tdietura.

Trifurcare la4 m, Scorbura de 1/3 la
3 minaltime.

8,5 2,0

9.5 2,0

9,5 2,0 Bifurcare la3 m.

Gelivura intre 1,2-1,5 m indltime de
2 cm latime.
Necroze foliare perimetrale (Cl).

Bifurcare la 3,5 inaltime. Lastari
groside 0,8 cm

Cu 4 lastari la 4 minaltime. Taieri
tarzii brutale (cicatricile nu acopera
sectiunea taiata)

Radacini afectate de o gura de ae-
risire situata la 1,2 m distanta. Las-
tari numerosi la colet si pe trunchi.

Galma ce acopera 1/2 din colet.
Rana lata de 20 cm intre 1,6-2,0 m
inaltime cu Polyporus.
Coroanaincepe la5 mindltime cu o
ramificatie .

Scorburd de 10x10 cm la3 m
inaltime.
Ramuride la 3,2 minaltime contor-
sionate cu lastari.

Galme canceroase, pe colet (1/2 din
suprafata) si pe tulpina incepand de
la2 minaltime. La 2,5 m inaltime o
scorbura de de 30x30 cm (1/2 din
Diam). Coroana incepe de la 4 m.

Afectat de o linie electrica situata la
3 mdistanta.
Ramurile incep la 2 minaltime si au
lastari de 1 m lungime

8,0 2,0

5 50,3 8,5 2,0

6 54,8 10,5 2,0

7 62,4 8,5 2,0

8 41,7 8,0

9 57,6 10,0

10 44,6 8,0

11 41,7 8,0

Galma la colet.

1 S Gelivura la 4 minaltime.

I25

Tnaltimea trunchiului 1,4 m.

311 Cameraria ohridella pe frunze.

32,5 7,0 5,2

2.19. Betula pendula Roth (B. verrucosa Ehrh)

In Parcul Titulescu, exemplarele izolate sau palcurile
de mesteacidn contrasteaza plicut prin portul lor fru-
mos si pitoresc si mai ales prin culoarea alba a scoartei,
cu restul vegetatiei de culoare mai intunecatd si mai
ales cu risinoasele. Aceastd specie se remarcd prin
marea sa rusticitate, suporta bine gerurile puternice
si ingheturile, tolereaza bine arsita si se dezvolta bine
pe solurile bogate in substante nutritive, cum sunt cele
formate pe calcare.

Ajuns la limita longevitatii, mesteacinul realizeazi dia-
metre de 16 — 55 cm, indltimide 12 - 21,5 msiorazaa



coroanei de 3,8 - 8,1 m (fig. 11).

Specie heliofild, cu coroane rare, permite catararea pe
tulpina sa, pinila 2,5 - 5,0 m iniltime a lianei Hedera
helix. Cerintele lui mari fatd de lumini cauzeaza apleca-
rea frecventa a tulpinilor spre aleile mai luminate, ori
spre exteriorul palcurilor de mesteacan (plantati prea
des), ori pentru a evita umbrirea, in apropierea exem-
plarelor de stejar, mai bine dezvoltate. De asemenea,
zapada, chiciura si poleiul, mai ales cand il surprind cu
frunze, il indoaie asa de mult, incit cu greu mai revine
la pozitia verticala.

In parc exista si un exemplar de mesteacan de 31 cm
grosime afectat de o teava electricd, de care este legat cu
un cablu, nerespectandu-se distanta limita de 1 m fata
de elementele constructive (A-F. Iliescu, 2003).

Mesteacdnul este una din cele mai rezistente specii la
poluarea industriala, dar indica prin necroze foliare ca-
racteristice (perimetrale pentru clor) prezenta in Parcul
Titulescu a poludrii cu sare si plumb.

Fig. 11. Betula pendula

Tab. 19. Mesteacdinul — date biometrice §i starea fitosanitard

Nr. R. cor. X I
crt. D(cm) H(m) {m) Starea fitosanitara
H tr. =3,5 m sanatos. Coroana

102 35,7 13,5 6,5 aplecata.
103 18,5 15,5 6,7
104 15,6 15,5 6,7
105 | 21,7 15,5 6,7

Aplecati spre alee.Tulpini séna-
106 31,3 13,0 1,7 —

Aplecati spre alee. Tulpini sana-
107 20,1 13,0 1,7 toase.

Aplecati spre alee. Tulpini sana-
108 38,2 18,5 1,7 e —
109 49,7 21,5 5,6 H tr. 4m, sanatos. Cu Hederahelix.

H tr. 2,5 m, sanatos, inclinat din
125 43,6 16,5 cauza stejarului

Hedera helix pe 5 mH.

H tr. 3 m, ranit 5x5cm la 1,5 mH.

188 20,5 5,3 Bifurcat, coroana proportionata, ne-
croze foliare perimetrale, (Cl) si plumb

ch; D(cm) H(m) R(,nc:))r. Starea fitosanitara

H tr. 4 m, sanatos. Afectat de o
196 | 31,2 8,5 3,8 teava electrica de care ste legat cu

cablu.

197 37,6 14,5 4,5 Htr.2,5m
208 55,1 18,5 7,1 H tr. 3 mHedera helix pe 2,5m
255 39,8 19,0 7,0 Htr. 2,5 m, sanatos
256 | 38,5 18,0 6,0 Bifurcatla 1 m; Tr. 1=1m ; Tr. 2=3m
257 33,1 14,0 5,2 Htr.3m
258 | 322 13,5 6,0 Bifurcat langfen;i.lsré;lll‘lr;aépeste feli
259 40,1 19,0 5,5 H tr. 4 m, sanatos
260 | 31,2 13,0 8,0 Htr. 4 m, sanatos
261 23,6 16,0 6,9 H tr. 6 m, inclinat
262 30,3 12,0 8,0 H tr. 4 m, sanatos
263 36,0 13,5 8,1 Tr.inclinat
264 | 449 21,0 4,6 H tr. 3 m, dominant
265 | 38,2 18,5 7,3 H tr. 3,5 m, sanatos, dominant
266 28,7 13,0 5,4 H tr. 3 m, inclinat spre alee
267 | 24,2 15,0 6,0 Htr.3 m, inclinat spre alee
268 | 24,5 15,0 6,6 H tr. 3 m, sanatos

2.20. Morus alba var pendula Dipp

Dudul alb cu port pendent este un arbore mic, de 2,4-
3,0 m, cu tulpini de 1,5-2,0 m inaltime diametre de
14,6-19,1 cm, cu ramuri subtiri, formeazd o coroana
plangitoare, avand o raza de 1,2-2,5 m (fig. 12).

Specia este destul de rustica, cu toate exigentele ridica-
te fatd de un climat dulce. Este sensibila la gerurile mari
de iarni si mai ales la ingheturile timpurii care vatama
lujerii incomplet lignificati, ori fata de ingheturile tar-
zii, care ii distrug frunzele. Vara ii plac caldurile, rezis-
tand bine la secetd, ceea ce este apreciabil in contextul
schimbarilor climatice.

Cele cinci exemplare de dud alb cu port pendent sunt
admirate in Parcul Titulescu ca niste bijuterii verzi, dar
ele au o stare fitosanitard necorespunzatoare. Pe frun-
ze se vad necroze foliareinternevare cauzate de polua-
rea cu sulf. Pe trunchi apar rini, de la 0,2 m la 0,5 m
inaltime, cauzate de vizitatori, dar si cioturi necicatri-
zate, cu putregai, ori chiar scorburi, provenite in urma
taierilor neculturale de intretinere.

Dezavantajele speciei, privind murdiria lasati de fruc-
te si descompunerea lenta a frunzelor nu este luata in
seama, dat fiind dimensiunile mici si numarul mic al
exemplarelor din parc.




Tab. 20. Dud alb cu port pendent — date biometrice si starea fitosanitard

Tab. 21. Ciresul - date biometrice i starea fitosanitard

2.21. Prunus avium L.

Atrage atentia, inaintea infrunzirii, primavara devre-
me, prin florile albe, deosebit de ornamentale. Are un
habitus plicut, cu coroane ovoidale si tulpini cu scoarta
lucitoare, bruni violacee, exfoliabili in fasii circulare.

Este slab reprezentata in parc, prin trei exemplare, cu
diametre de 14 — 94 cm si raze ale coroanei de 3 - 9 m
(hg. 13).

Exemplarul exceptional de 93,9 cm diametru, are un
trunchi de 0,8 m inaltime, o scorburd de 0,8 — 1,8 m
inaltime, ramuri aschiate cu putregai intre 1,5 - 2,0
m inaltime, necroze foliare perimetrale (Cl) cauzate
de sare si este invadata de Hedera helix pana la 3,5 m
inaltime. Pentru a-1 mentine in lupta pentru tilul eu-
ropean (locul 1 Ungaria cu diametrul de 1,47 m) este
necesard umplerea si dezinfecatrea scorburii, retezarea
si tratarea ramurilor aschiate, incetarea folosirii sarii
pentru deziapeziri si aplicarea unor ingrisdminte na-
turale, stiut fiind ca ciresul este pretentios fata de sol,
preferand soluri bogate, fertile, permeabile, aerisite cu
umiditate suficienta si continut moderat de CaCO3. De
precizat ci optimul sau climatic este de 8-10°C, tem-
peratura medie anuala fiind asigurata de topoclimatul
piemontan de la Brasov.

La al doilea exemplar, gelivura de pe primii 1,5 m ai
trunchiului denota sensibilitate la geruri mari de iarna
si faptul ci se vindeca greu.

—_—

Nr.crt. | D(cm) (r|:1) R(.r;c;r. Stare fitosanitara Nr. crt. (clrjn) (rl;|1) R(ncsr. Starea fitosanitara
244 14,6 2,4 1,5 Htr. 1,5 H tr. 0,8 m, scorbura intre 0,8-1,8 m
; S Ramuri aschiate cu putregai intre
245 | 166 | 2,5 2,3 | HtrL5m;Necroze foliareinter 790 | 93,9 8,87 1,52,0m
- Necroze perimetrale (Cl); Hedera
257 16,2 3,0 215 Htr.1,5m; ?accérotfgtra 10x15cm helix-3,5 m
Htr. 1,5 m, crdpat cu gelivurain-
H tr. 2,0 m, indoit, ranit pe 10 cm tre0-1,5mH
704 19,1 3,0 1,9 cu latimeadela0,2mla 0,5 mH. 797 446 4,5 Cioturila 1,5 m H necicatrizate de
Cioturi necicatrizate. 20x%20 ¢cm, 10x10 cm, 20x15 cm si
Htr. 1,5 m, stramb cu 2 ramuri 30x20 cm.
pendente 815 14,3 2,7 Htr. 1,8 m, sanatos.
e Lede L 1,2 Cioturi cu putregai pe 20x15 cm
la1,5mH.

2.22. Prunus cerasifera Ehrh

Corcodusul este putin reprezentat in parc , desi este
foarte decorativ cu florile sale albe (3 exemplare) sau
rosii (3 exemplare) si este de mare perspectiva in lumi-
na schimbdrilor climatice, fiind o specie foarte putin
pretentioasa, rezistentd la ger, ingheturi si seceta si
apta pentru soluri uscate, pietroase,grele si compacte.
Prunus cerasifera atinge diametre de 3949 cm, inaltimi de
3,5-9,5 msiraze ale coroanelor de 5,1 - 5,7 m. Are trun-
chiuri de 2 - 2,2 m inaltime, cu rani cicatrizate, cu coaja
cazuta pe 50 de cm, cu noduri necicatrizate, cu putregai
si chiar corpuri de fructificatie de Fomes fomentarius.

Varietatea pisardii (Carr) C. K. Schneid, corcodusul
rosu are lujerii purpuriu-inchis, frunzele rosii-vinetii
(fig. 17), florile roz si fructele rosii-intunecate, deose-
bit de ornamentale. Realizeaza diametre de 19 — 33 cm,
inaltimi de 6 m siraze ale coroanei de 4 — 7 m. Se pare ca
este mai putin rezistenta la ger, avand pe 1anga gilme si
gelivuri, intre 0,5-2,0 m inaltime. Pe trunchi apar cor-
pii fructiferi de Fomes fomentarius si liana Hedera helix,
care urcd pana la 1,5 m inaltime.

Tab. 22.1. Corcodusul - date biometrice si starea fitosanitard

Nr. D H R. cor. X N
crt. | (cm) (m) (m) Starea fitosanitara
H tr. 2 m, canelat cu rani cicatrizate
189 48,7 9,5 5,7 Polyporus.
345 3,5
H tr. 2,2 m, coaja cazuta pe 50 cm intre
0,5-1,8 mH.3 noduri necicatrizate cu
B || St 2l il putregai care merge in jos. Ramuri us-
cate 10%.




Tab 22.1. Corcodusul rosu — date biometrice si starea fitosanitard Tr. bifurcat.Ciot cu putregai 5x5
726 14,6 5,0 2,7 cmlal,2 mH.
. o . .
N, crt. ( D ) (H) R(. c&;r. Starea fitosanitars Ramuri uscate 30% cu licheni
cm m m 730 334 6.0 1g | Htr.1,2m, bifurcat.Ciot necicatri-
H tr.2 m, gelivuri de 7 cm latime, ? i > zat la 1,5 m.30 ramuri uscate.
intre 0,5-2 m.Bifurcat, Fomes ; X i
2974 T ! H tr. 3 m, trifurcat, aplecat, craci
273 334 6,0 74 f(l)r;]en.tglillus §'lgs(lj§ra hlel'i( e de 5-10 cm necicatrizate, cu pu-
o M (€2 'Pevl LAY Ex ) 4 tregai la3 mH cu Polyporus.
inaltime. 777 46,2 6,0 4.4 Cioturi de 0,4 m si diametre de
Htr. 1,5, incovoiat.Gelivuri cica- 155si20 cm la 1,7 minaltime fara
280 18,8 5,0 3,7 trizate intre 0,5-1,5m H. coaja cu inceput de putregai. Ca-
Paduchi si pete pe frunze. neldri la colet 2 lastari.
Htr. 1,3.Rana intre 0,3-1,0 cu 50
H 809 48,7 6,0 5,4 cm latime.
2.23. Malus x purpurea (Barbier) Rehd. Putregal (Polyporus).

Marul rosu invioreaza peisajul prin lujerii purpurii si
prin frunzele lucitoare, care sunt la inceput purpuriu si
apoi verde inchis. Are o talie mica de 4 — 6,0 m inaltime,
cu diametre de 10 — 19 cm si coroane largi cu raze de
2-3m.

Rezista la geruri, ingheturi si chiar la un oarecare defi-
cit de umiditate si nu este pretentios fata de sol.

Ca si celelalte specii din parc, este afectat de taierile ne-
culturale, avand: cioturi cu putregai 29,2%, cioturi cica-
trizate partial 25%, rani deschise 8,3%, galme 4,2% si
scorburi 4,2%, iar la 12,5% au aparut listari lacomi. La
12,5% se vad corpii fructiferi de Fomes fomentarius.

Coroanele sunt rarite, partial uscate (30%), cu licheni,
ori complet uscate, cu Hedera helix.

Tab. 23. Mdrul rosu — date biometrice si starea fitosanitard

2.24. Persica vulgaris Mill

Arbore fructifer, deosebit de ornamental, cu flori solita-
re splendide de la rosu-carmin pana la albe, care in luna
aprilie invioreaza parcul.

Are diametre de 16,2 cm péani la 78 cm, inaltimi de 6,5
- 7,0 m si o raza a coroanelor de 3 - 10 m.

Manifesta cerinte mari fata de caldura (10 - 11°C - tem-
peraturi medii anuale), rezistd la temperaturi scizute
de - 25°C si este rezistent la seceta. Prefera soluri pro-
funde, bine drenate cu pH-ul de 5,5 - 7,5.

In urma taierilor de intretinere, neculturale, au rimas
cioturi necicatrizate, scorburi, intre 0,4-1,0 m inaltime
si au aparut si corpii fructiferi de Fomes fomentarius.

Tab. 24. Piersicul- date biometrice si starea fitosanitard

D H R. cor. X N
Nr. crt. Starea fitosanitara D H R. cor. - P
(cm) (m) (m) Nr. crt. (cm) (m) (m) Starea fitosanitara
26 13,4 55 2,2 - 282 16.2 38 Htr. 2,5 m.L3stari de 2,5 m.Frunze
27 9,6 4,0 2,7 - J 2 cazute.
56 19,4 6,0 2,8 Frunze cazute Htr.2 m, aplecat sub pin.Cioturi
57 17,5 6,0 B 795 24,8 70 5,0 10x5 si 52 cm, necicatrizate.
R H tr. 2 m, stramb, aplecat.Scorbura
58 15,3 3,3 2,9 798 226 6.5 29 cu putregai 2/3 D intre 0,4-1,0 m
59 2,0 2,5 = o 2 J H.Cu un lastar vertical la2,5m, o
60 2,0 3,0 R singura ramura.
La 1,5 H=4 cioturi de 3 cm.Ranit Htr.1,5m, cigﬁlitr,icoroana cu4d
220 42,9 6,5 4.4 15x15cmlalmH. 802 780 7,0 10,2 . . .
Coroana uscata.Are Hedera helix Scorburd la 1,5m.Necroze perime-
trale (Cl) si Polyporus.
2,5 -
2,5 B oo
2,5 - 3. Concluzii
Htr. 1,4, coroana rara. Scorburi Sub aparenta buni gospodarire a Parcului ,Nicolae Ti-
283 48.7 6.0 6.0 de la 1,3 min sus: 5x5 cm; 20x10 tul » . steni lari si 371 flori
5 g ; cm; 10%10 cm cu putregai 1/2. Are ulescu”, prin curdtenie exemplard si amenajari floris-
lastari. tice si sociale exceptionale, se ascund incompetente
Htr.2m, bifuria,t,vcoroana asi- | si greseli grave in ingrijirea arborilor, care constituie
metrica. . . . . .
335 | 420 | 65 4,0 Putregai: 10x10 cm la 1,2 m; elementul fundamental si definitoriu al ecosistemului
15x40 cm la 1,7 m; 1515 cm forestier urbanizat.
H tr. 1,7 m. Cioate cu putregai . s s 1s S A g: -
343 | 484 | 60 70 1020 cm s 20%20 cm. Vegetatia forestierd din parc cobqara in timpul verii cu
Fomes fomentarius citeva grade temperatura aerului, mareste umiditatea
HFt’r-tl,S m,dcogoaéné alsinlﬁetr'i_'cé. atmosfericad cu 12 - 15% si reduce viteza vantului cu
utregalde oxocmilalmH. o 2
344 | 172 | 6,0 24| Cioturi necicatrizate la 1,8 m H.2 SQ - 40%. Un arbore cuo suprafata de 15Q m?* extrage
ramuri aplecate. din 500 m?® aer o cantiate de 2,5 kg de bioxid de car-
647 | 255 | 55 3,4 = bon pe or4, iar un arbore cu o suprafata foliara de 25 m?
653 | 226 5,0 3g | Htr 1,lt21£at;gur:t?;-a?i/ﬂ;uri cica- | produce oxigenul necesar unui om timp de 24 ore. lata
o= de ce este atit de imporatanta ingrijirea arborilor si
658 07 6.0 42 Htr. 1,5 m.Qotun neacatrlzgt? lui in P 1 Titul .
. J ; cu putregai 20x30 cm, 3 bucati. cresterea procentului acestora in Parcul Titulescu, mai
664 )55 55 3s Htr. 1,5 m, bifurcat, sanatosCio- | ales cd acesta este inconjurat pe toate cele 4 laturi ale
’ ’ ’ turinecicatrizatela1,55i L6 mH. | gale de drumuri si se stie (Musat , 2012) ca in prezent,
Htr. 2,3 m.Galme mici.Cioturi transportul reprezinta sursa a peste 25% din cantitatea
e g = = cicatrizate cu 1 lastar. p p p %



de CO, emisa in aer.

Arborii din parc emana substante aromate volatile care
distrug microbii patogeni, cum este agentul patogen
al dizenteriei, distrus de fitoncidele emanate de ste-
jar. Verdele arborilor calmeaza sistemul nervos, creaza
senzatia de racoare, reduce presiunea arteriala, inlatura
oboseala oculara, favorizeaza dilatrea vaselor sanguine,
iar culoarea galbena invioreazi, stimuleaza activitatea
cardiaca si cea a sitemului respirator. Florile si frunzele
de liriodendron, magnolie, cires, corcodus, castan sau
Styphnolobium japonicum, deruleaza in diferite anotim-
puri festivalul feeric al aromelor si culorilor.

Recomandari

La o prima analiza a foioaselor din Parcul ,Nicolae Ti-
tulescu” rezulta necesitatea stringentd a urmatoarelor
masuri:

Extragerea arborilor inclinati, proveniti din listari sau
plantati prea aproape, si orientati spre lumina; conso-
lidarea arborilor scorburosi (suprimarea tulpinilor cu
coaja inclusa, frecventad mai ales la Tilia tomentosa, Robi-
nia pseudaccacia, Fagus sylvatica, Populus sp., Salix sp.) si
taierea ramurilor uscate sau canceroase, care constituie
un pericol public.

Inventarierea arborilor care suferd din cauza poluarii,
asa cum denota necrozele foliareinternervare cauzate
de sulf sau cele perimetrale cauzate de sare si amenda-
rea poluatorilor.

Combaterea agentilor patogeni, cum sunt, de exemplu:
fumaginile lujerilor si frunzelor, cauzate de Capnodium
salicinum sau brobonarea rosie a lujerilor determinata
de Nectria cinnabarina in cazul teiului cu frunza mare
si combaterea prin capcane feromonale a larvei miniere
Cameraria ohridella care vatama frecvent exmplarele de
Aesculus hippocastanum.

Intocmirea unui plan de situatie a Parcului ,, Nicolae Ti-
tulescu”, cu retelele de canale subterane si cabluri aeri-
ene, in functie de care se vor folosi, specii cu sisteme
adaptate la spatiul disponibil.

Organizarea unei retele de aripi mobile, care sa asigure
udarea in timpul secetelor prelungite.

Evitarea tiierii ramurilor sau tulpinilor cu diametre
mai mari de 6 cm, care nu se cicatrizeazi complet.

Monitorizarea anuali a starii de nutritie si de sanatate
a arborilor si aplicarea ingrasamintelor pentru contra-
cararea exceselor de calciu, cupru, natriu, sulf, clor etc.
ori a carentelor de azot, potasiu si fosfor.
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Angiospermstrees in the , Nicolae Titulescu” Park from Brasov city

¢ In the ,Nicolae Titulescu” Park of Brasov city 24 angiosperms trees species of wich 13 exotic species have been :
: inventoried. Brasov city is under temperate — continental climate influenced by the topoclimate specific for :
: regions located at mountain foots and intra-mountain valleys. The vegetation state of trees is unsatisfactory :
: because the toping works for the formation of the canopy structure are of low quality and done in an incon- :
: sequent manner. Among the greatest impediments that hinder a good vegetation state of trees in the ,Nicolae :
: Titulescu” Park are an deficiency in N, K, P and an exces in Na, Cu, Zn, Cl, Ca, S. :

: It is recommended to introduce an individual record for every tree, a monitoring of the nutritional state and
: of the pollution, individually chosen measures of protection against pests, and optimum crown development :

. before feeling of wounded specimens.

: Keywords: angiosperms trees, green areas, individual record, vegetation state, nutrition and pollution.



Padure urbana

SELECTIONAREA SI INGRIJIREA SPECIILOR PENTRU
PADUREA URBANA BRASOV iN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

VALENTIN BOLEA

1.

Introducere

Zonele verzi din Bragov reprezinta 5 mp pe cap de locu-
itor, fatd de 26 mp cat prevad normele europene. Extin-

de

rea acestor zone verzi si transformarea lor in padure

urbana (Bolea & Vasile 2007) va contribui substantial

la

cresterea capacitatii naturale de absorbtie a CO, din

atmosfera (Gavrilescu et al. 2010), aga cum prevede Le-
gea nr. 24 /1994, prin care s-a ratificat Conventia Na-
tiunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice (UNFCO),
semnatd in 1992 la Rio de Janeiro.

Avand in vedere ciclul lung de viata al arborilor, la crea-
rea padurii urbane Brasov sunt necesare:

»

»

»

»

»

»

»

Selectarea pentru fiecare topoclimat al Brasovu-
lui (Marcu 2004) a unor specii adaptate la o creg-
tere preconizatd cu 2° a temperaturii medii anua-
le sila o diminuare cu 10% a precipitatiilor medii
anuale;

Promovarea speciilor capabile si-si reduca transpira-
tia in perioadele secetoase sau care au alte adaptarila
climatele calde si secetoase;

Extinderea subspeciilor, varietatilor si formelor de
arbori cu insusiri morfologice si fiziologice care le
conferi o rezistentd la seceti si insolatie;

Evitarea ,secetei fiziologice” a arborilor provocata de
clorura de natriu folositi la deszipezirea drumurilor
si trotuarelor;

Marirea rezistentei arborilor la ger, ingheturi, seceta,
boli si vatamari de insecte prin folosirea ingrasamin-
telor potasice;

Gestionarea, ingrijirea si conservarea arborilor din
Bragov la nivelul oragelor avansate din Europa (Gav-
rilescu & Bolea 2015);

Participarea inginerilor silvici, posesori a unor te-
meinice cunostinte de Spatii Verzi, Dendrologie, Eco-
logie, Silvicultura, Protectie etc., impreund cu spe-
cialistii horticultori si arhitecti (Gavrilescu & Bolea
2014).

2. Asigurarea optimului altitudinal al
speciilor

Altitudinal (530-750 m) cele trei sectoare topoclimati-
ce din Bragov (Marcu 2004) asigura optimul (o) dupa
fisa ecologica a speciilor (Stanescu 1979) pentru urma-
toarele specii: Pinus sylvestris, Pinus nigra, Fagus sylva-
tica, Quercus petraea, Carpinus betulus, Acer platanoides,
Populus tremula si Fraxinus excelsior (Tab. 1).

Tab.1. Potentialul biologic al speciilor in raport cu altitudinea, pe sec-
toare topoclimatice

Specia e | vele | versant
A'“E‘#;i”e 530-560 | 560-600 | 0970
Abies alba S S s-0
Picea abies s s s-0

Larix decidua S s s-0
Pinus sylvestris o o o
Pinus nigra o o o

Pinus mugo

Fagus sylvatica o o o
Quercus petraea o o o
Quercus robur s s s
Quercus frainetto S S S
Quercus pubescens [ l l

Carpinus betulus o o 0-s
Betula pendula s-0 o o

Alnus glutinosa o o 0-s
Ulmus minor 0-s s S
Robinia pseudacacia l l l
Acer pseudoplatanus s s s
Acer platanoides o o o
Populus alba 0-s s s
Populus tremula o o o
Salix alba s-1 l l

Tilia tomentosa 0-s s s-1
Fraxinus excelsior o o o

ST-Sector topoclimatic urban: 1-de ses depresionar, 2-de vale intramon-
tand, 3-al versantilor premontani; Optim = o; Suboptim =s; Limita = [.




Specia Betula pendula are asigurat optimul altitudinal
in sectoarele topoclimatice piemontan de vale gi intra-
montana si in cel al versantilor premontani si numai
suboptim — optim in sectorul topoclimatic de ges de-
presionar.

De asemenea, Alnus glutinosa are asigurat optimul alti-
tudinal in sectoarele topoclimatice de ses depresionar
si piemontan ori de vale intramontana gi numai optim
- suboptim in sectorul topoclimatic al versantilor pre-
montani.

3. Satisfacerea cerintelor ecologice la
temperaturile medii anuale

Analiza figei ecologice a speciilor din cele trei sectoare
topoclimatice ale Bragovului evidentiazi la nivel optim
spre suboptim cerintele ecologice si dupa cresterea tem-
peraturii medii anuale cu 2° la: Abies alba, Picea abies,
Larix decidua, Pinus sylvestris, Pinus nigra, Fagus sylvatica,
Quercus petraea, Quercus robur, Quercus frainetto, Carpi-
nus betulus, Betula pendula, Alnus glutinosa, Ulmus minor,
Robinia pseudacacia, Acer pseudoplatanus, Acer platano-
ides, Populus alba, Populus tremula, Salix alba, Fraxinus
excelsior, Prunus avium. La speciile Tilia tomentosa si Acer
pseudoplatanus cerintele sunt satisfacute intre optim —
suboptim gi limita, iar in cazul speciei Quercus frainetto
intre suboptim si limita.

Tab. 2. Potentialul biologic al speciilor in contextul cresterii tempera-
turii medii anuale cu 2°C, pe sectoare topoclimatice

Singura specie la care cresterea temperaturii medii
anuale cu 2°C satisface cerintele la nivel optim in toate
cele trei sectoare topoclimatice este pinul silvestru care,
insd, prefera solurile silicioase si mai putin pe cele cal-
caroase, prezente in Brasov. In cazul sectoarelor topo-
climatice de ses depresionar si de versanti premontani
temperaturile medii anuale gi cregterile lor cu 2°C devin
suboptime pentru Ulmus minor si suboptime pana la li-
mita pentru Robinia pseudacacia si Salix alba.

4, Satisfacerea cerintelor fata de
precipitatiile medii anuale

Cerintele fati de precipitatiile medii anuale, in contextul di-
minudrii acestora cu 10%, sunt satisfacute la nivel optim de:

» Populus alba in toate cele trei sectoare topoclimatice
din Brasov;

» Pinus sylvestris, Betula pendula, Quercus petraea, Fagus
sylvatica si Acer platanoides atat in sectorul topocli-
matic piemontan gi de vale intramontana cat si in cel
al versantilor premontani;

» Pinus nigra, Alnus glutinosa, Salix alba, Fraxinus excel-
sior in sectorul topoclimatic de ses depresionar;

» Quercus robur in sectorul topoclimatic piemontan gi
de vale intramontani;

» Populus tremula in sectorul topoclimatic al versanti-
lor premontani.

Tab. 3. Potentialul biologic al speciilor in contextul diminudrii precipi-

- tatiilor medii anuale cu 10%, pe sectoare topoclimatice
Specia STUl ses STU2 vale STU3 versant
TMA (0C) 7,5-9,5°C 7,7-9,7°C 7,5-9,5°C Specia STU1 STU2 STU3 .
Abies alba 6-8°C | 0>so0 | 6-8°C | o>s | 6-8°C | 0->s ses vale versanti
Eiiazs alsfies 4-7°C s 4-7°C s 4-7°C s PP (mm) 593-534 814-733 840-756
Larix decidua 4-8°C | 0»>s | 4-8°C | o»s | 4-8°C | o>s Abies alba S 0> 0>
Pinus sylvestris o o o Picea abies l 0-s 0-5/0
Pinus nigra s/os0 o /o0 Larix decidua s 0-s 0-s/o
Pinus mugo Pinus sylvestris 0->S (¢} o
Fagus sylvatica 0->0/s 0->s 0->0/s Pinus nigra o S>0 S
Quercus petraea s/o>0 o s/0->0 Pinus mugo
Quercus robur s/0>0 o s/o>0 Fagus sylvatica s>l o )
Quercus frainetto l/s>0 s>0 l/s>0 Quercus petraea 0-s o o
Quercus pubescens l>s l>s lss Quercus robur 0-S o) s/o>o
Carpinus betulus s/o>0 o s/o>0 Quercus frainetto 0-s s>0 S0
Betula pendula o-s/l ol 0->s/l Quercus pubescens s >l >l
Alnus glutinosa s/o>0 0 s/0->0 Carpinus betulus 0-s $50 $50
Ulmus minor s/0>0 o s/0->0 Betula pendula sl o o
Robincigcyi):euda— I/s>0 550 I/s>0 Alnus glutinosa o 530 530
Ulmus minor S0 >l >l
Acer pseudopla- o/ o/
tanus s>s/l sl s>s/l Robinia pseudacacia s>0 l [
Acer platanoides s/0>0 $30 s/0>0 Acer pseudoplatanus | 0-s 0-s
Populus alba s/o>0 o s/o>o0 Acer platanoides 0-s o o
Populus tremula 0->s/l o>l 0->s/l Populus alba o o o
Salix alba l/s>0 $>0 l/s>0 Populus tremula s> 0-s (o]
Tilia tomentosa >0 >0 >0 Salix alba 0 s s
Fraxinus excelsior s/0>0 o s/0>0 Tilia tomentosa 550
Prunus avium $>0 S>0 $>0 Fraxinus excelsior o s>0 S0
ST-sector topoclimatic urban:1-de ses depresionar, 2-de vale intramon- ST-Sector topoclimatic urban: 1-de ses depresionar, 2-de vale intra-
tand, 3-al versantilor premontani; TMA-temperatura medie anuala; montana, 3-al versantilor premontani; PP-Precipitatii medii anuale;
Optim=0; Suboptim=s; Limita=| Optim=0; Suboptim=s; Limit&=I




Celelalte specii din tabelul 3 trebuie asigurate cu mij-
loace de udare in perioadele de secetd si udate, atunci
cand ploile lipsesc mai mult de trei zile, cu 20-100 [ apa
la arbori gi 10-30 1 de apa la arbusti.

5. Promovarea speciilor mai bine
adaptate climatelor calde si secetoase

Specia traditionala de aliniamente Aesculus hippocasta-
num nu trebuie abandonata deoarece este rezistenta la
ger si ingheturi, tolereaza seceta (dar nu si deficitul ma-
jor de apa). Cu o atentie mai mare la tiierile de regene-
rare si conducere, cu evitarea solurilor excesiv de com-
pacte, foarte uscate sau cu exces de umiditate gi chiar cu
irigatii in verile foarte calde, deficitare in precipitatii, se
poate continua extinderea acestei specii ornamentale.

Specia reprezentativa a parcului Titulescu, Picea pun-
gens, suportand bine usciciunea din aer si sol, fiind pu-
tin pretentioasa fata de sol si rezistind bine la poluarea
datorati noxelor si prafului, se poate extinde, insa sunt
necesare masuri mai eficiente pentru paza si evitarea
taierii varfului.

Pe masura ce se poate limita poluarea cu fluor, cu oxizi
ai azotului si sulfului, se poate extinde si Abies concolor
- o specie la fel de ornamental3, care rezista relativ bine
la secetd, pe soluri bine drenate, nisipo-lutoase, care
este putin pretentioasa la sol si care suportd praful si
fumul.

Tilia tomentosa, sensibila la geruri, se va extinde numai
in sectoarele topoclimatice de ses depresionar si pie-
montan, de vale intramontana, unde suporta usciciu-
nea din sol si atmosferd mai bine decat teiul de deal. De
asemenea, cu frunzele sale argintii (pe dos) si cu florile
mai plicut mirositoare gi melifere, este mai valoros de-
cat teiul de deal.

Foarte frecventa in Bragov, Prunus cerasifera var. pisardi,
este deosebit de ornamentala, dar si rezistenta la ger,
ingheturi si seceta. Poate juca un rol important in cre-
area padurii urbane Bragov gi impadurirea terenurilor
degradate, a solurilor uscate, pietroase, grele sau com-
pacte. De asemenea, Prunus serotina cu adaptabilitatea
sa climatica larga (rezistenta la inghet si geruri tarzii) si
edafica (toleranta mare fata de soluri cu deficit de umi-
ditate) se poate folosi pentru impadurirea terenurilor
degradate, sarace.

In sectoarele topoclimatice de ses depresionar, piemon-
tane si de vale intramontana se recomanda Morus alba,
specie sensibila la gerurile mari de iarna, la ingheturi
timpurii si tarzii, dar iubitoare de caldura in sezonul de
vegetatie si rezistenta la secetd. Pe viile intramontane
suportd inundatii trecatoare.

Tot in sectoarele topoclimatice colinare, Sorbus tormi-
nalis rezistd pe soluri cu deficit temporar de apa, este
iubitoare de api si nerestrictiva fatd de solurile carbo-
natate. Cere soluri bogate, trofice, aerisite, cu umiditate
constanta.

Platanus hybrida, folositd mult in ultimii ani la alinia-
mentele din Brasov rezistd la ger si ingheturi tarzii
(porneste tardiv) si suporta solurile compacte si rela-

tiv uscate, dar prefera soluri profunde, afinate, revene
pani la umede.

6. Promovarea speciilor capabile sa-
si reduca transpiratia in perioadele
secetoase

» Quercus rubra rezista bine la secete prelungite ca urma-
re a promptitudinii deschiderii — inchiderii stomatelor;

» Quercus frainetto, care are capacitatea de a-si redu-
ce transpiratia in perioadele secetoase si o mare
rezistenta la usciciune datoritd porozitatii frunzelor
si lujerilor;

» Quercus cerris este o specie de cAmpie si coline (500-
600 m altitudine) care se recomanda in sectoarele
topoclimatice de ses depresionar, piemontan si de
vale intramontana ale Bragovului. Desi suporta greu
gerurile mari de iarna (formeazi gelivuri), suporta
bine seceta si usciciunea. Are superioritate adaptati-
va fati de girnita prin promptitudinea mecanismu-
lui de inchidere si deschidere a stomatelor si, astfel,
contracareazi efectele secetei prelungite si a tempe-
raturilor mari. Se poate mentine pe soluri bogate in
CaCO, sau pe soluri grele, luto-argiloase, compacte,
greu permeabile, cu drenaj intern deficitar, mode-
rat podzolite prin hidrogenezi, pseudogleice, pse-
udogleizate, vertice, cu regim de umiditate foarte
variabil, excesiv umede dupa topirea zapezii pana la
puternic uscate in timpul verii.

7. Promovarea speciilor, varietatilor si
formelor cu insusiri morfologice care
confera o rezistenta mai buna la seceta
si insolatie

In literatura de specialitate se semnaleaza taxoni intra-
specifici cu insusiri ecologice diferentiate.

La Castanea sativa, forma microcarpa se caracterizeaza
prin rezistenta relativa la frig, umbrire si boala cernelii
(Bolea & Chira 2004); forma prolifera, cu frunze coria-
cee, groase si permanent tomentoase pe partea inferi-
oard, are un sistem de reglare a pierderilor de apa prin
transpiratie care indicd o adaptare mai buna la conditii
xerofite si cu iluminare intensa; forma depressa, cu fruc-
te elipsoidale, turtite si cu cel mai scizut continut in apa
(35-37%), este mai adptata la seceta (Bolea et al. 2006).

La Quercus petraea, subspecia daleschampii rezistd mai
bine decat gorunul comun la seceta; subspecia polycarpa
este, de asemenea, mai iubitoare de cildura si mai re-
zistenta la seceta decit gorunul comun (Stinescu et al.
1997, Donita et al. 2005, Sofletea & Curtu 2007, Apos-
tol et al. 2015).

La Quercus robur varietatea puberula, cu frunzele pu-
berule pe dos si in lungul nervurilor, se remarca prin
adaptabilitate xerofiticd (Apostol et al. 2015).

La Quercus pedunculiflora varietatea atrichoclados, forma
parvifolia se caracterizeaza prin frunze extrem de mici si
paroase pe dos care i confera o rezistenta foarte mare la se-
ceta si insolatie (Budeanu et al. 2014, Apostol et al., 2015).



8. Evitarea secetei fiziologice cauzata
de folosirea sarii la deszapezire

Sarea are efecte negative asupra micorizelor, microflo-
rei si microfaunei si mareste concentratia natriului si a
clorului din sol de pana la 6 ori.

Clorul se infiltreaza la mare adancime in sol si isi mani-
festa toxicitatea in mod direct la intrarea in vegetatie a
arborilor.

Natriul se acumuleaza in straturile superficiale ale solu-
lui, la cca 8 cm adancime. Ionii de sodiu sunt adsorbiti
de coloizii solului si pot substitui cationii de Ca**, Mg™
si K reducind disponibilitatea acestora pentru ar-
bori si perturbidnd alimentarea minerald a arborilor.
Limitarea absorbtiei potasiului, calciului si magneziu-
lui (Bernatzki 1980) determinid o dezvoltare slabd a
sistemului radicelar si declanseazi seceta fiziologica
prin dezechilibrul dintre aportul de apa redus al rada-
cinilor si pierderile de apa crescute printr-o puternica
evapotranspiratie. Deci, cresterea salinitatii solurilor
cu mai mult de 30 mg NaCl la 100 g sol ridica presiunea
osmotica a apei din sol, in timp ce presiunea osmotica
din interiorul celulelor este redusa si absorbtia apei de
catre arbori se diminueaza (schema 1).

Aprovizionarea buni cu potasiu asigurad o conditie fizi-
ologicid mai buni a arborilor si un proces oportun de
lignificare a lujerilor anuali, toamna, iar insuficienta
potasiului, substituit de natriu in complexul coloidal
al solului, slabeste rezistenta arborilor la temperaturi
scazute.

O concentratie optimd a sucului celular in potasiu
sporeste capacitatea arborelui de a absorbi apa si reduce
consumul de apa in anii secetosi. Carenta de potasiu, in-
dusa de excesul de natriu, slabeste rezistenta arborilor
la seceta.

Aprovizionarea insuficienta cu potasiu este indicata de
o proportie a potasiului fata de azot mai mica cu 25%
(Kopinga, Van den Burg, 1995). Avand un rol hotarator
in sinteza aminoacizilor si a proteinelor din ionii de
NH,, potasiul eliminat de natriu din complexul coloi-
dal al solului dezechilibreaza metabolismul proteinelor
prin cresterea relativd a aminoacizilor. Ca element bio-
catalizator, potasiul regleazi absorbtia de azot de citre
arbori (oxidarea amoniului in cazul nutritiei amoniaca-
le si reducerea nitratilor in cazul nutritiei nitrice), astfel
ca insuficienta proteinelor in frunze cauzeaza reduceri
ale asimilarii de CO, si cresterea intensitatii respiratiei.
Cand carenta de potasiu coincide cu o aprovizionare

Schema modilicirilor Fizico-chimice din sol induse prin cresterea coneentratiilor de sodin
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9. Cresterea rezistentei la ger,
ingheturi, secete, boli si vatamari de
insecte prin ingrasaminte potasice
Potasiul este unul din cele trei macroelemente nutritive (N-
P-K) de importanti esentiald pentru metabolismul plantelor.
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abundenti cu azot acele molidului sunt mai mari dar
activitatea fotosinteticid este slabd si molidul devine
mai sensibil la boli cauzate de ciuperci si bacterii si are
o rezistentd mai mica la seceta (Black 1968).

Prin urmare, pentru cresterea rezistentei la ger,
ingheturi, secete siboli este necesara:



» incetarea imediata a aplicarii de sare pentru desza-
peziri si inlocuirea clorurii de natriu cu clorura de
calciu;

» efectuarea de analize foliare si, daca se constati sca-
derea continutului de potasiu sub nivelul carentei de
3200 ppm, sa se aplice in jurul arborlor ingrasaminte
potasice.

10. Marirea rezistentei la doboraturi de
vant

Concomitent cu o buni aprovizionare cu potasiu, care
asigurd o buna dezvoltare a tesuturilor de sustinere
si a sistemului radicelar al arborilor, pentru marirea
rezistentei la rupturile si doboraturile de vant si zapada
mai sunt necesare:

» Plantarea la distante mai mari intre arborii dintr-
un buchet sau intre arbori si clidiri pentru a evita
cresterea asimetrica a coroanelor si inclinarea spre
lumina a tulpinilor la speciile heliofile cum sunt Larix
decidua, Pinus sp., Thuja sp., Acer sacharinum, Aesculus
hippocastanum, Alnus glutinosa, Betula pendula, Catal-
pa bignonioides, Gleditsia triacanthos, Liriodendron tuli-
pifera, Malus sp., Platanus hybrida, Robinia pseudacca-
cia, Styphnolobium japonicum si Tilia tomentosa.

» EBvitarea, In zonele expuse vanturilor puternice, spe-
ciilor cu sistem radicelar trasant, cum sunt Betula
pendula, Populus tremula sau Picea abies.

» Asigurarea, prin tdieri de ingrijire si formare, a unor
coroane simetrice, cu ramuri schelet dispuse uni-
form radial si a unei proportii optime intre iniltimea
elagata siinaltimea coroanei.

» Practicarea unor taieri culturale efectuate timpuriu
si repetat, fara taieriea ramurilor groase, care nu se
pot cicatriza si pot deveni porti de infectie cu ciuperci
xilofage, cauzand putregaiuri si scorburi — puncte
slabe unde au loc rupturile de vant si zapada.

11. Ridicarea activitatii de gestiune,
ingrijire si conservare a arborilor din
Brasov la nivelul oraselor avansate din
Europa

@ % HEN o

Videntin Bolaa  Dbnut Ching

f Ytlasul poluarii

in Brasov,

Eosiwrs Sisasal

» Aplicarea an de an, pe sectoare topoclimatice si car-
tiere, a metodei de biomonitorizare a calititii aerului

din Brasov, dupd modelul prezentat in cartile , Atla-
sul poludrii in Brasov” si , Biomonitorizarea poludrii prin
bioindicatori”.

» Intocmirea fiselor de evidenta a arborilor, din parcuri
si scuaruri, cu date biometrice si fitosanitare, dupa
modelul prezentat in articolul , Rdsinoasele din Parcul
Titulescu” (Bolea & Mantale 2015).

» Crearea, completarea, ingrijirea si gestionarea alini-
amentelor de arbori, folosind ,,Ghidul de bune practici”
(Bolea 2014).

» Respectarea  maisurilor  pentru  asigurarea
supravietuirii arborilor de agrement, completarea
spatiilor verzi, prevenirea accidentelor prin rupturi
de vant si perfectionarea educatiei ecologice preva-
zute in ,Proiectul de lege privind conservarea arborilor
de agrement din Romdnia” (Gavrilescu & Bolea 2015).

» Acordarea atentiei cuvenite celor maiinalti, mai grosi
si mai batrani arbori din Brasov prin inscrierea lor in
registrul sialbumul national al arborilor exceptionali
(RSC 32/2013), popularizarea performantelor bio-
metrice si de longevitate a exemplarelor situate pe
locurile 1-3 in Europa si in Romania prin articole pu-
blicate in Revista de Silvicultura si Cinegetica (RSC
32/2013) si fotografii, expuse la Muzeul de Cinegeti-
cd Posada si, de asemenea, prin elaborarea , Proiectul
de lege privind conservarea arborilor exceptionali din Ro-
mdnia” publicat in Revista de Silvicultura si Cinegeti-
canr. 29 din 2011 (Bolea et al. 2011).

» Participarea personalului silvic la transformarea
spatiilor verzi in paduri urbane, la marirea capaci-
tatii arborilor de absorbtie a bioxidului de carbon si
la promovarea centurilor verzi din jurul oragului, in
conformitate cu ,,Ghidul inginerului silvic in contextul
schimbdrilor climatice” (Gavrilescu & Bolea 2014).
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Selection and tending the different woody species in urban forest of Bragov city in the context of the climate
. change :
. Selection of species for the urban forest of Bragov city will be based on:

» Promotion of better adapted species to wormer and drier climate (a min. 2°C annual temperature increment :
and a 10% annual rainfall diminution). :

» Avoiding physiological problems generated by salt (for road protection against ice and snow);

» Increment of frost, disease and pest resistance by using specialised fertilisers (K, P);

¢ » Improvement of tree management (tending operations, conservation).

: Keywords: padure parc, alegere specii, schimbari climatice.



Landscape

CAUSES OF CHANGE IN THE STRUCTURE
OF LANDSCAPES IN BUKOWINA (1775-2010)

ION BARBU, MARIUS CURCA, VIORICA ICHIM, CATALINA BARBU

1. Introduction

Historically part of Moldavia, this territory, known
as Bukowina (buk = beech) was from 1775 to 1918 an
administrative division of the Habsburg Monarchy,
Austrian Empire and Austria - Hungary. After WWI
Bukowina were integrated to Romania. In 1940 as a re-
sult of the Ribentrop-Molotov Pact, the northern part
of Bukowina was annexed by URSS, today in Ukraine
(Ceusu 1998, Grigorovici 2002).

Originally, this part of Moldavia annexed by Austrian
Empire was known as “Austrian Moldavia”. The name of
Bukowina was used for the first time by General Karl
Enzenberg, the second military governor of the prov-
ince. According with European standards of the period
(end of 18™ century) Bukowina’s economic level was
primitive and undeveloped (Kaindl 1907-1911, Ichim
1988, lacobescu 1993). The first military reports (Bals
1782, Enzenberg 1789) describes the existence of only
five-six person per square km, huge forested areas, two
schools, paths serving as roods, highwaymen molesting
trade and commerce and a population dominated by
Romanians to which Ruthenians (Ukraineans) add in
northern part, located mainly in villages (Schipor 1912,
Werenka 1985, Ungureanu 2003).

Because of the low density of population in the region
(5.25 inahbitans/km? in 1775) and low accessibility,
until the 19* century more than 90% of the forested
area preserved the structure and aspect of primeval
forests (Brega 1968, Ichim 1988, Barbu 1997). Know-
ing the richness of the new province and the scarcity of
settlements in mountainous area, a specially program
for colonization and modernization, in accordance
with Austrian rules, were proposed by the first military
governors Spleny and Enzenberg (Kaindl 1902, Nistor
1928). The impact of increasing no of population from
75000 to more than 1.4mil in present (near 20 times)
has a big impact on the land use and in consequence on
the landscapes.

Objectives

The goal of our study focus on the impact of coloniza-
tion with other ethnic groups on the landscapes, com-
paring the old maps with actual maps and other repre-

sentation of the land use in modern imagery (Google
Earth, ortophotoplans).

2. Material and methods

Bukowina cover an area of 10,422km? and is bounded
on the west by Carpathian Mountains, on the north by
river Dniester, on the south with Bistrita and Suceava
river and on the east with Sireth river (Fig. 1).

From the Siret valley till the crests of Carpathians the
Bukowina’s environment is being subject of changes
since the end of 18 century (Kaindl 1902, Nistor 1928,
Ichim 1988). How the man and the climate change al-
tered the biological components of the ecosystems is a
major concern of the population, because large part of
local economy is based on the sustainable use of forests,
water and agricultural resources (Opletal 1913, Iaco-
bescu 1993, Barbu 1994, Barbu, Barbu 2005).

Recently were published the 72 sections of the “Plans
des Bukowina Districts” made by the Austrian Army
in the period 1773-1775. The maps are made using the
methods of the (Josephinische Aufnahme) Josephin-
ian Military Survey at 1:28.800 scale (Iosep et al. 2011).
Forests and other land use (forest, agricultural land,
prairies, waters, roads and paths are represented on the
plans and using different methods the area or the pro-
portion (%) of occupied area by each land use forms is
easy to detect (Barbu et al. 2014).
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Fig. 1 Position of Bukowina in Europe and the ethnographic structure
of population in 1910 (after Nistor, I., 1930). Also were represented the
most centers of ethnic groups for a better use colonized of land resources



Using satellite images (Google Earth) and ortophoto-
plans representing the actual state of the landscapes
we can differentiate other characteristics which permit
analysis of changes under the impact of human activi-
ties. We choused some landscape examples that had
been formed during the historic development of land
use, with known moments in which the human actions
starts with visible modifications in the structure of
landscape elements (Iacobescu 1993, Ungureanu 2003,
Barbu, Barbu 2005). The historical and the actual land-
scape structures can be differentiate using landscape
elements which can be classified in relation with socio-
economic development of the area or in relation with
natural factors attributes (substrate, relief, climate,
vegetation etc.).

Landscape types contain historical landscape structure
elements as well as elements of the present landscape
structure (table 1).

Table 1. Elements for the differentiation of the pattern of landscapes
on the old maps and actual imagery

- water courses meanders

- plains and terraces

- steep slopes (cuesta) in hilly region
-valleys in the mountains

- edges and ridges in the mountains
- vegetation limitin timberline

Primary structures

- density of paths

- proportion of forests

- corridors and alluvial forests in large valleys
- density of settlements

Primary influences
of human activities

- % of deforestation

- % of land use

- density of roads

- % of settlement area

- settlements structure

- % modified relief forms (meanders dikes, terra-
ces etc.)

Secondary influ-
ences of human
activities

Based on these elements for differentiation we can con-
tribute to the understanding of the genesis of the ac-
tual state of the landscapes and to formulate the best
practices for the conservation and rehabilitation of the
degraded landscapes (Skanes 1997, Kusar 2005, Olah
2009, Barbu et al., 2014).

3. Results

One of the most obvious influence of the Austrians was
the change in the structure of ownership and manage-
ment of forests and agricultural land. The Austrian Em-
pire confiscated all the forests (about 400.000 ha) from
the orthodox monasteries and formed the “Greek Reli-
gion n Fund” (Ichim 1988, Iacobescu 1993) managed in
accordance with imperial rules. This area was used to
give land for the colonists and new settlements (Kaindl
1902, Nistor 1928, Iacobescu 1993, Grigorovici 1996).

In fig. 2 are presented the dynamic of population in Bu-

kowina according with different results of conscriptions
(Kaindl 1907-1911, Schipor 1912, Unureanu 2003). It
is obvious that after annexation a part of Romanian
population lived the region. After 1776 an exponen-
tial increase of population until 1869 caused mainly
by colonization with specialized groups arriving from
other regions of the Empire. Other populations groups
arrived in the Region after annexing (1775) mainly
Ukrainians, German, Jews, Poles, Hungarians etc. (Fig.
3) are the result of spontane migration (hutsul coming
from Galicia) or state coordinate programs for the val-
orization of the regional natural resources.
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Fig. 2 Evolution of population in Bukowina in the period 1773-1930,
according with different sources (source Kaindl, K.F., 1902; Iacobescu,
M., 1993; Nistor, I., 1928)
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Fig. 3 Participation of different ethnic groups in the total population
of Bukowina from the first Russian conscription (Rimsky — Korsakov
1773) until the last Romanian census (1930) (sources Kaindl 1902,
Nistor 1997)

According with the relief, a great difference between
hilly and plain areas and mountainous area conduct to
different impacts on the landscapes (table 2).

A short description of ethnic groups arrived in the re-
gion and their specificimpact on the land use can better
explain the actual landscapes of Bukowina.

Hutsuls arrived from mountainous area of Galicia and
installed in the south west of Bukowina in the upper
basins of Ceremus, Pruth, Sereth, Suceava and Moldova
rivers building more than 20villages, with high impact
on the land use and landscape (Fig. 4).



Table 2. Characteristics of the topographic aspects of Bucowina in relation with the intensity of landscape transformation under the pressure of

colonisation
_ Forested area (%) | Settlementsarea (%)
Area Description
1775 2010 1775 2010
Plains between Dnester, Fertile area populated by Ukrainians emigrated from (Galicia) and Romanian
Ceremus and Prut rivers villages presented in the cartouches of each maps sectionin 1775. 13.1 9.0 3.2 10.1
No German colonists were settled in rural area (Maps 1-3)

Plains and Plateaus Indigenous population relatively sparse (villages in 1775). Austrians develop a

between Pruth and Siret special program for colonization for a better use of soil resources. 45.9 22.8 2.9 14.3
river Prut river basin - 14 settlements (24.7% of Bukowina Germans ' ’ ’ ’
Siret river basin - 24 settlement (16.5% of Bukowina Germans)

Plains between Suceava Suceava basin 33 settlements with Germans (31.8% of Bukowina Germans)

and Moldova rivers Moldova river basin 28 settlements with about 18.8% of total Germans in Bukowi-| 64.6 36.4 1.1 12.7

na. Hungarian colonist build other 4 villages.
Large forested areas, clear-cutted for new settlements of Hutsul populationin
. . . the Suceava river basin (Brodina, Ulma, lzvoarele Sucevei etc.)
Mogﬂ‘tsadnmg ngs'i?]rs]s N1 Moldova river basin (Moldova Sulita, Benea, Breaza, Demacusa, Ciumarna, Mol- 76.8 59.9 1 7
PP dovita, Gemenea, Ostra). Bistrita river basin (Carlibaba, Bobeica, Tapu). German ’ )
colonist arrived from Bohemia and Zips build more than 8 new settlements and
ad new streets in the old Romanian villages.

Fig. 4 Selected Maps shows the aspect of the map from 1775 (upper left), the landscape structure today (upper right) and details (drown) of

chosed area for the evaluation of the changes occurred in time. Changes in the structure of land use in 1775 and 2010. Extract of Map section 42

Moldova Sulita-Benea. Typical landscape in the hutsul villages with dispersed farms located at hundreds meters or km distance one to each other.

Each farm has a mosaic of small agricultural area, hayfields and large area of pastures used mainly for cows and horses

German colonists remain the most representative group
for the influence in the landscape, serving for the local
population as example in agriculture and work habits.
In the period 1775-1918 many waves of immigrants
arrive in this region in search of land, status and self-
respect. Germans were highly recruited because of their
famous work ethic in mining, construction and admin-
istrative activities. Austria’s Empress Maria Teresia
start to recruit German colonists whom she expected
to facilitate economic development and to aid in de-
fending the region from any aggressors.

The Patent of Toleration from 1780 and the Patent of
settlement (1782) promised to immigrants some ben-
efits such as (Kaindl 1902, Ichim 1988, Iacobescul1993):

» free transportation

» 1house with garden

» fields and animals

» exempt for taxation for the first 10 years of residency

» exempt from military service for the oldest son of
family

» complete freedom of religion.

Historians (Kaindl 1902, 1907-1911, Iacobescu 1993)
mentioned three regions of origin for the German immi-
grants originated from different regions of Europe: (Rhein)
Swabia and Palatinate region and Wurtemberg, German
Bohemia and Zips district in actual Slovakia (Spis).

Arriving in Bukowina, Germans received new zones
well known in the local name of places. (Ex. Zwolfer-
gasse = Street of the Twelve) near the existing local pop-
ulation (Romanians) arranged for new colonists:

» 12 ha farmland

» 1 wooden home with outbuildings
» livestock (2 oxen, 1 cow and 1 calf)
» farm implements

» seed grains and other facilities.



Fig. 5. Typical landscape of large valleys in Bukowina. Pattern of compact villages where new colonist arrived at the beginning of 19 century.

Large and regular areas deforested for the future “farms” of colonist. Most of the forest were cutted for charcoal and potash used in glass produc-

tion. Area were extracted from the Map 58 Capu Codrului - Ilisesti were Germans settlements Paltinoasa and Ilisesti developed after 1803.

2

First German colonists originating from “the Rhein’
were founded in Fratauti, Itzkan (Itcani) and Ilisesti in
1784-1785, during the time of Emperor Joseph II. “Wer
mit der Hoffnung fahrt, hat die Armut zu Kutscher”

Germans from Bohemia , Deutschbomern® colonizers
in Crasna, Putna (Alt and Neuhutte) for the production
of Glass and Potash (map section no 38, 58) in the pe-
riod 1793-1817 (Fig. 5). Other colonist arrived in 1803
- Sucevita (Furstental — Voivodeasa) when a new glass
fabric were developed (Map 44).

The second wave of immigration (with Emperor
Handticket — “Kaiserliches Handbillet”) was registered
in the period 1816-1843 with Germans from Schwaben
and Zips. German zipser — (Hurkental) — colonist arrived
in the period 1835-1850 as farmers and forest workers
forming following villages: Lichtenberg (Dealul ledirii
- today Clit), 1835 Bori (Gura Humorului), 1841 Poiana
Micului (Buchenhein) and Negrileasa (Schwarztal); in
1843 an additional cohort of 200 German Bohemians
arrived and settled Putna and Putna tall.

Glasindustrie represented the first industrial activity
with large impact on the forested area.

In 1803 Austrian administration facilitate installation
of new settlements and glass industry in Gura Putnei
(Karlsberg), Glajaria Veche (Althutte), Glajaria Noua
(Neuhutte) and Voivodeasa (Woiwodeasa Furstental).
On the upper Siret river another colonies named Au-
gusta (Augustendorf) was founded also for glass pro-
duction (Fig. 6).

Germans introduced systematic animal husbandry. In
1782 the state established a breeding station for horses
in Radauti and in time, over 100 cattle breeding sta-
tions sprang allover Bukowina under the control of
state experts. Sheep raising widely practiced by the
Romanians did not play a significant role in Austrian
Bukowina and so can explain the migration of many
villages from Bukowina to Moldavia and after 1812 to
Bassarabia. When Austrians annexed Bukowina forests
covered about 60% of the land. The state confiscated
the most part of the forests and appointed foresters to
control harvesting of wood and by the middle of 19 cen-
tury introduced forest management plans. Although
the local population was not allowed to cut down trees
indiscriminately or to hunt freely.

Fig. 6. Impact of settlements installed for glass production at the border of massif forested area; pictures extracted for the Map 38 Putna - Vicov

show the landscape of new villages Alt and Neuhutte (Gura Putnei).



The state administration recruited Germans from Bohe-
mian Forests to exploit Bukowina’s huge forests. First for
potash and glass industry mainly at the border of the for-
ested area (Putna, Paltinoasa, Frasin) (See Maps 38, 39,
44, 57). Because the glass production vas unable to com-
pete with better quality glass produced elsewhere and
confronted with transportation problems the activities

were abandoned and the villagers turned to lumbering
and forestry; some took positions as forest rangers, game
wardens and procurers for jobs in the forestry activities.
German Bohemians colonists were used from the begin-
nings for logging of wood with their own teams of horses
and oxen conveying felled wood from the forest to the
saw mill and processed lumber to the rail stations (Fig. 7).

Fig.7. Changes in the structure of landscape in Suha basin. Maps shows typical aspect of the landscape of large valleys in Bukowina. Patern of
compact villages where German colonist arrived for the wood harvesting and lumbering. Large and regular areas deforested for the future “farms”
of colonist. Map 64 Stulpicani-Negrileasa

Slovaks arrived near 1803 in Bukowina originating from
Trenczin region (Slovakia) and settled Poiana Micului
(1841) with the goal to clear-cut the pristine primeval
forests (map extract).

Influence of mining activity on the forest and landscape

In 1780-1781 veins of manganese, cooper and iron
were found in southern Bukowina. In 1783 masons and
carpenters from Transylvanian regiments started con-
struction of a foundry in Iacobeni. In 1784 the first zips-
ers miners were brought in Fundu Fieru (Eisental) and
Paraul Fierului (Eisenbach) near Vatra Dornei. In 1783

il

the Austrian Mining Commission and the Salt Office
in Solca had established installations for the mining of
salt in the area Solca, Ples and Cacica (map extract or-
tophoto) (Fig. 9 Carlibaba. Fig. 10 Salt mining in Cacica).

In 1797 Karl Manz activate the silver and lead mining
works on the upper Golden Bistriz near Carlibaba using
colonist from Zips who settled in the territory between
Barjava and Ciocanesti (fig. 9). Better known villages
(fig. 8) are: Barjava, Tibau, Sesuri, Rotunda, ledu (Jedt),
Valea Stanii, Carlibaba and Ciocanesti (See Maps 47
Carlibaba, 55 Ciocanesti Pojorata) (fig. 10).

3 . =7k

Fig. 8. Typical landscape in zones with mining activity in the Goldene Bistritz (Bistrita Aurie) valley. Settlements were used for farming and

transformation of exploited minerals. Large variability of land use in the valleys of mountainous area. Settlements and agricultural area are
striped on the slope from the bottom valley to the ridges continued with hayfields, pastures and forest. Map. 55 Ciocanesti — Pojorata



In 1792 salt exploitation in Plesa (Pleschberg) and
Cacica (see maps 45 Volovat — Arbore, 51 Partesti — To-
diresti, 50 Frumosu - Solca) start the clear cutting for
settlements and energy use. First polish settled in the
mining area in 1790-1791 mainly in Cacica (Katsska).
After 1803 other polish people build new settlements
Plesa, Solonetu Nou and Poiana Micului. At the end
of 19 century other polish colonist built villages Bulai
(Moara) and Ruda (Vicsani).

In 1805 a copper mine was opened in the upper Moldo-
va valley on the state owned land (confiscated from the
Monasteries) between Pojorata and Breaza. The miners
village named Luisental and the hamlet of Paraul Cailor
(Pferdegraben) were settled by miners originating in
Zips. Other villages with zipsers were [zvorul Giumalau

and Pojorata (See Map 48 Fundu Moldovei, 55 Ciocan-
esti Pojorata).

In 1807 an iron forge were built in Prisaca Dornei (Ei-
senau) and new settlements appear also in Hurghis (See
map 56 Campulung Vama).

In 1809 thirty five zipser families established the col-
ony of Valea Stanii (Freudental). From hire German
craftsman and Woodworkers moved on the existent
Romanian villages Paltin (Valea Boului), Moldovita,
Deia, Frumosu etc. (See map 49 Sadova V. Moldovitei,
50 Frumosu Solca).

In 1817 settling of new villages Frasin, Paltinoasa and
Molid (See Map 57 Bucsoaia G. Humorului) on the land
managed by the Religion Found facilitates the installa-
tion of the colonists.

Fig. 9. Changes in the land use between 1775 and 2010 in Bistritz Valley. Landscape type with mining activity in Carlibaba (Map 47). Zipser
settlements are regular distributed and land use change on the slopes from small gardens near houses to pastures in the ridges.

o

Fig. 10 For the exploitation of salt were colonised polish miners from Galicia. New settlements Cacica, Ples and Solonetul Nou were developed on the
former forested area. Forests were cutted and transformed in agricutural land for new villages. Map 51 Partesti — Todiresti

By the end of 19 century the economic status of settlers
in the mining colonies (see map 47 Carliababa, 48 Fun-
du Moldovei) Carlibaba, Iacobeni, Fd. Moldovei, Prisaca
and Valea Stanii hat continued deteriorated and the
former miners and foundry workers became farmers,
foresters, rafters and lumberers — occupations at which
they worked until the second World War, when mast

part of German population moved to Germany (Heim
ins Reich). After 1890 a special Program for construc-
tion of forest railway and road building increase the
accessibility of forests and a huge area of primeval for-
ests were clear cutting and highly transformed (Opletal
1913, Garbu 1936, Brega 1986, Ichim 1988).

Hungarian colonist in Bukowina



After a revolt of Szeklers from eastern Transylvania
in (1764) first colonist from actual Romania’s county
Harghita and Covasna arrive in Moldova and Bukowina
in 1776-1777. After the anexion of upper Moldavia to
Habsburg empire under the name Bukowina, general
Spleny von Mihaldy the first military Governor of the
province supports Hungarians to from new settlements
in Fogadjisten and Istensegits (Tibeni) in Bukowina
near Radauti.

In 1783 Andras Hadik, governor of Transylvania, move
a part of refugees from Moldavia to Bukowina and
build new other settlements with Magyars in Hadikfal-
va (Dornesti), Joseffalva (Vornicenii Mari). After 1942
most of Hungarians from Bukowina emigrated in Hun-
gary mainly in Bonyad.

Relations between colonist settlements and forest
area change in the period 1775-2010

Most of the new settlements were installed in forested
area confiscated from the monasteries and their im-
pact on the forest landscape become more and more
evident. Following are synthesized the most impacting
actions in the frame of the state and private programs,
extended over several decades during the colonization,
resulted in the following settlements area:

1. State sustained the arrival of swabian farmers in old
Romanian villages in which new slums were formed:
Badeuti, Satu Mare, Tereblesti, Ilisesti, Itcani, Arbore,
Dragomirna, Mitocu Dragomirnei, Molodia, St. Onu-
frie and Jucica (See maps 39 Radauti, 45 Volovati Ar-
bore, 52 Costana Suceava).

2. State sustained German Bohemians farmers to build
new settlements: Bori (G. Humor), Buchenheim (Po-
iana Micului), Dealu Iederii, Clit and Schwarztal
(Vadu Negrileasa) (See maps 57 Bucsoaia G. Humo-
rului, 50 Frumosu Solca, 51 Partesti Todiresti, 64

=

Stulpicani Negrileasa).

3. Private farming settlements were installed in: Ale-
xanderdorf, Augustendorf, Katharinendorf, Neusza-
dova and Nicolausdorf.

4. Lumbering and glassproduction settlements: Altut-
te (Gura Putnei), Furestenthal (Voivodeasa), Har-
degtal, Karlsberg, Neuhutte, Frasin and Paltinoasa
(See maps 38 Putna Vicov, 44 Sucevita Marginea, 57
Bucsoaia G. Humorului).

5. Mining settlements: Eisenau (Prisaca Dornei), Freu-
dental (Valea Stanii) (Map 49) Iacobeni (Map 62), Lu-
isental (Map 48) and in the old villages of Bucsoaia,
Carlibaba, Pojorata, Stulpicani in which new streets
were added for the German colonists.

According with the Romanian census from 1930 in Bu-
kowina were recorded 80000 Germans out of almost
900000 people (Nistor 1930).

Agricultural transformation of the landscape in Bu-
kowina

The majority of colonists were brought in the Bukow-
ina not only to cultivate virgin lands but also to dem-
onstrate better work methods to the local population.
For this reasons they were often settled in Romanian
or Ukrainian villages which bore non German names
(Fig. 11).

The main tasks of the colonists were threefold:

» Cultivate the land and set an example for agricultu-
ral skills to indigenous population

» Utilization and cultivation of the virgin forest of the
region which at that time were still unchanged. Ger-
man - Bohemian lumberers showed to be masters

» Develop the mining industry mainly with zipsers
and modern farms in mountain zones.

Fig. 11 Changes in the land use near the large valley of Suceava in the depression Radauti. Agricultural landscape become dominant, with distri-
bution in mosaic of the cultures and owners. Village of Neu Fratautz (Fratautii Noi) with grouped colonist settlement (left corner) and dispersed
settlements in the old Romanian village put clear in evidence the origin and the evolution of the landscape. Map 39 Radauti

Impact of colonization and increase of population sibility and settlement density the rate of deforesta-
on the forests tion and net change do not convey the full picture of

Given the considerable variety of relief and their acces- the change occurring to forest over time. A net change



in forest area may hide the fact that 12% difference in
mountainous area with 80% forest coverage represent
15% forest loss, while 12% difference in the plain hilly
area with 20% forest coverage represent a forest loss of
60%. Also it is important not to focus only on the fac-
tors such as deforestation rate or net change, but to also
look at changes in the structural and functional charac-

teristics of forest ecosystems.

In Table 3 and Fig. 12 are put together synthesis data
concerning forest loss on intensity classes and forest
increase for the whole Bukowina and for every altitudi-
nal belt analyzed and the distribution of village density
according with the altitude of each map sector (fig. 13).

Table 3. Estimated percentage area with forest loss and forest increase on the vegetation zones and for the whole Bukowina in the period 1775-
2010 arranged in relation with the intensity

Forest loss intensity (54) Forest increase (%)

Vegetation

gzone Very high High Middle Low Very low (Ivnecrrela:)sv\el) Increase (low)
>80% 51-80°A 31-50°A 11-30°A 0-10% 0_]3-/0% 11-30°A

Plains and hilly 24 27 25 5 19 0 0
Subinountain 0 12 19 53 6 0 0
High mountainous 0 11 22 28 17 11 11
Bukowina 13 19 25 22 15 3 3

Fig. 12 Variability of relief forms and altitude in Bukowina. For each
vegetation zone were presented forest loss intensity
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Fig. 13 Density of villages in 1775 in relation with altitude of each

section map analyzed Fig. 15 Forest loss map. Changes in the proportion of forests in the lan-

dscape of Bukowina calculated in relation with the forested area in 1775.



In the Fig. 14 and 15 were synthesized the results of the
evaluation of the impacts of the socio-economic system
during 235 years on the forested area of Bukowina.

In map 14 were represented the density of villages in
1775 and map 15 put in evidence forest loss intensity
in the benefits of other land use forms. In the map 15
were presented results concerning the forest loss dis-
tribution for each map sector. This means changes in
the proportion of forests in the landscape of Bukowina
calculated in relation with the forested area in 1775.
Values represent the ratio between the difference in the
percentage of the forest in each cell in 1775 and 2010
in relation with the forest proportion in the same cell
in 1775.
X = A1775 B A2010 %100

1775
In the high mountainous area we observe the predomi-
nance of slight and moderate change, while in the sub-
mountain and hilly region dominant are the major de-
crease labels.

Some regional patterns are apparent:

» In the northern part of Bukowina dominated by pla-
ins, hilly and submountain forests the changes are
more evident than in the southern Bukowina.

» In the western parts — dominated by mountains -
the density of forests remain very high while in the
eastern parts (dominated by plains) the dominant
labels are major changes with a strong diminishing
forested area. In addition to regional patterns few
sub regional feature are apparent, such as major and
moderate changes in the valleys of the main rivers
where most of the villages and towns are located and
slight — no changes in the high mountainous areas.

Areas of major change appear to be concentrated in
transition zones between plain and mountain areas
such as in the contact between Obcinele Bucovinei Mts
and Radauti Depression or Suceava Plateau oriented
NW to SE.

Conclusions

Most of the Bukowinean landscapes result from a long-
lasting land use history. Starting from the antiquity,
extensive tracts of forested area were cleared and ac-
commodated to human use for grazing, agriculture
which created cultural landscapes with specific land
mosaics. Different historical era, with different socio-
economic conditions, overlaid with time created pre-
sent day landscapes.

Confiscation of forest from the monasteries and the
formation of Greek Orthodox Found in 1786 change
the relations between local population and Austrian
administration of the Found. For the colonists, arrived
from different regions of the empire, the Found give
land and forested area. Local population must partici-
pate to the preparation works for new colonist (house
construction, deforestation of arable areas etc.).

The series of 72 maps of Bukowina published in 2011

(Josep et al. 2011) become more and more known and
in the last 5 years most of the old maps known as “Jose-
phinische Aufname” were published in Europe. Langue
times, this maps were keep “secret” being accessible
only in the famous “Kriegsarchiv” in Vienna.

This maps obtained using geometrical methods were
not so precise, so for many areas the error being more
than 100m. The great attention was paid to the com-
munications, rivers, streams, land use (arable fields,
hay fields, pastures, forest) and various type of build-
ings with significant military purposes. Different colors
represent different landscape components.
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i Study promote LTER (Long Term Ecological Research) in a well known region for long term studies concern- :
: ing management of forests Bukowina, former province of Austro-Hungarian Empire until the end of WWL. :
¢ The study area comprise the whole territory of Bukowina (today northern part in Ukraine, southern part in :
: Romania) dominated by a heterogeneous relief with large rivers basins covered by forest massifs, mainly in the :
: mountainous area in South and West.

: Based on the analysis of old maps made by the Austrian army in Bukowina during 1773-1775 period and the :
: correspondent ortophotoplans (2010) authors put in evidence changes in the structure of landscapes under the :
: pressure of the increasing population. During 235 years population increased more than 20 times. The main
: causes of increasing population and their pressure on the forests for the valorization of the resources are also !
. presented. :

i The study area encompasses more than 1 mil ha. Land-use cover maps were visually interpreted and the extent :
. of each land use form was estimated using the rasterisation of the maps. :
. The effects of the socio-economic system on the landscape are analyzed using specific methods in landscape :
: ecology, geography and population geography.
: The results reveal that increment of population is strongly correlated with deforestation intensity. For the :
: whole region 4 zones were analyzed in relation with the influence of the geographic conditions, former land use :
i and the intensity and objective of colonization. Presented results represent a contribution for a better under- :
¢ standing of the long term impacts of the socio-economic system on the landscape characteristic and functions. :

: Keywords: landscape, historic maps, colonization, land use change, deforestation, agriculture, mining
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Publicata de Institutul National de Cercetare —
Dezvoltare in Silviculturd ,Marin Dracea”,

379 pagini, 227 figuri, 106 tabele si 22 grupdri
de fotografii color

In cadrul seriei | LUCRARI DE CERCETARE a aparut
o carte mult asteptata , Adaptarea pddurilor Ro-
mdniei la schimbdrile climatice” care aliniaza tara
noastra la eforturile comunitatii stiintifice inter-
nationale pentru cercetarea, diagnosticarea si
precizarea masurilor de adaptare la schimbarile
climatice.

(artea este elaboratd de un colectiv competent
si pasionat al Statiunii de Cercetare — Dezvol-
tare si Experimentare — Productie Campulung
Moldovenesc. Inspiratia geniala si curajoasa de
a aborda dificila tema a adaptdrii padurilor la
schimbdrile climatice a revenit binecunoscutu-
lui cercetator dr. ing. lon Barbu care, impreuna

cuing. Catalina Barbu, a elaborat in 2005 , Silver
fir (Abies alba Mill.) in Romania” — o carte de re-
ferintd pentru padurile din tara noastra.

Pentru a constitui un fundament stiintific al
strategiei Romaniei de adaptare a padurilor la
schimbarile climatice autorii recurg la cele mai
moderne metode de cercetare: a distribufiei ve-
getatiei pe baza valorii dendrologice a speciei; a
variabilitatii si tendintei climatului pe teritoriul
Romaniei; a simularii influentei schimbarilor cli-
matice asupra distributiei speciilor forestiere si
a modificdrii bilantului climatic ct si a analizei
si evaluarii vulnerabilitatii speciilor forestiere
sau a ecosistemelor forestiere la schimbdrile
climatice.

Rezultatele obtinute sunt de o importantd co-
varsitoare pentru practica silvica din Romania,
inginerii silvici care elaboreaza planurile de
impaduriri dispunand nu numai de analiza vari-
atiei spatio — temporale a temperaturilor si pre-
cipitatiilor secolului XX, pe subregiuni ecologice,
ai si de schimbarile estimate ale parametrilor
climatici i, in principal, al evolutiei temperaturii
si precipitatiilor pana la sfarsitul secolului XXI.

Deosebit de edificatoare, pentru dezvolta-
rea unei strategii de adaptare a silviculturii la
schimbdrile climatice, sunt precizdrile privind
efectele schimbarilor climatice asupra arborilor
si comportarea diferitd a speciilor forestiere si
studiile de caz pentru zona de cdmpie si deal sau
pentru subregiunile ecologice A, A, D, C, F..
Astfel, a devenit posibila evaluarea vulnerabili-
tatii principalelor specii forestiere din Romania,
precizarea zonelor de risc din care speciile se vor

retrage si a zonelor in care speciile se vor extin-
de, pe baza hartilor cu izolinii de TMA si PMA.
(a urmare, in lucrare se prezinta modelarea
distributiilor speciilor forestiere in zona mon-
tand; atlasul schimbarilor in distributia speciilor
forestiere in Carpati sau tipare de distributie a
speiilor forestiere si a regenerdrilor naturale in
Carpatii Orientali.

Expresie a caracterului practic si aplicabil al lu-
crdrii 0 constituie si prezentarea unei metode
de evaluare la nivel local a vulnerabilitatii si a
capacitatii adaptative a gestionarii padurilor la
schimbarile climatice.

(artea se adreseazd masei largi a inginerilor
silvici si proprietarilor de paduri, prezentand
efectele schimbarilor climatice atat asupra cres-
terii arborilor cat si asupra peisajelor forestiere,
punand la dispozitie atat principii silviculturale
pentru a creste sansa de succes a gestionarii pa-
durilor sub influenta schimbarilor climatice cat
si solutii concrete da adaptare a silviculturii la
schimbarile climatice. Aceasta carte nu trebuie
sa lipseasca din biblioteca niciunui Ocol Silvic,
iar tabelul 8.4. cu ,recomandari pentru alegerea
speciilor forestiere la impddurirea unor terenuri
nude” ar sta bine, marit si afisat pe peretele fi-
ecarui Ocol Silvic.

Pentru aportul valoros adus la fundamentarea
stiinifica a politicii forestiere din Romania au-
torii acestei capodopere merita toate felicitarile
si premiul Societatii , Progresul Silvic”. .

Valentin Bolea



INAUGURAREA CENTRULUI DE CERCETARE SI
DEZVOLTARE iN SILVICULTURA GHEORGHENI

ION MICU

In data de 21 septembrie 2016, a avut locla Gheorgheni,
mica localitate urbana din Depresiunea Giurgeului, un
eveniment inedit. Daca acest adjectiv inedit ar avea gra-
de de comparatie, am putea spune ca afost un eveniment
deosebit de inedit! Dar, cum gramatica limbii roméne
nu ne permite acest lucru, vom spune ca a fost un eve-
niment deosebit. Evenimentul a fost deosebit cel putin
din doua considerente majore. In primul rand, pentru
ci s-a inaugurat primul Centru de Cercetare privat din
silvicultura romaneasc3, iar in al doilea rand, pentru ca
acesta se afla intr-o localitate care nu are niciun fel de
traditie in ce priveste cercetarea stiintificd, in general,
sau in cea din domeniul silviculturii, in special.

Cel care a initiat si a determinat realizarea acestui cen-
tru este seful Ocolului Silvic de Regim Gheorgheni S.A.,
dr.ing. Melles El&d.

Centrul de Cercetare Dezvoltare in Silvicultura (CCDS)
este amplasat In orasul Gheorgheni, Str. Kossuth La-
jos nr. 36, intr-o cladire care inainte se afla intr-o sta-
re foarte avansata de degradare, fiind pe drept cuvant
rusinea orasului. Acum, dupa renovare, in exterior cla-
direa aratd ca un monument de arhitectura reconstituit,
iar in interior fuctioneazi sapte departamente dotate
cu laboratoare avand aparatura ultra moderni, de ulti-
ma generatie.

CCDS are, in structura sa organizatoricd, urmatoarele
departamente:

1. Departamentul de Silvotehnica;
2. Departamentul de Tehnica informatica forestiera si

Amenajari silvice;
3. Departamentul de Economie si Management forestier;
4. Departamentul de Dendrometrie si Biometrie;
5. Departamentul de Protectia padurilor, Entomologie
si Fitopatologie;
6. Departamentul de Ecologia ecosistemelor;
7. Departamentul de Genetica si Seminte forestiere.

CCDS Gheorgheni este in masura si presteze lucrari de
cercetare si analize de laborator specific sectorului sil-
vic, dar si altele cu un grad mai mare de generalitate,
cum ar fi:

» multiplicarea in vitro a genotipurilor valoroase;

» colectarea probelor de sol;

» analiza texturii si compozitiei probelor de sol;

» caracterizarea pedologica a unor terenuri;

» identificarea unor substante toxice din apa si sol;
» identificarea daunditorilor si agentilor patogeni;

» analiza reactiei materialului vegetal cu diferite sub-
stante chimice.

Ar fi de dorit si recomandabil ca in perspectivi CCDS
Gheorgheni si-si diversifice sfera de preocupare a cerce-
tarilor infiintand si un department de: Faund si etologie
forestierd. Acesta ar fi un domeniu de foarte mare opor-
tunitate, avind in vedere contextul actual de antropiza-
re tot mai accentuata a faunei silvatice, cu urmari nedo-
rite, ca urmare a invadarii necontrolate a ecosistemului
de catre factorul antropic. .



UTILIZAREA CUIBURILOR ARTIFICIALE iN SCOPUL
CRESTERII DIVERSITATII ORNITOFAUNEI: STUDIUL
FACTORILOR ECOLOGICI CE INFLUENTEAZA GRADUL
DE OCUPARE IN CADRUL OCOLULUI SILVIC CLUJ

JUDIT VERES-SZASZKA, CRISTIAN DOMSA, LIVIU CERNISOV, FLORIN LUPASCU, ZOLTAN BENKO

1. Introducere

Pasarile au un rol semnificativ in reglarea populatiilor
de insecte si in prevenirea gradatiilor acestora, prin di-
eta lor reducind intotdeauna specia cea mai abunden-
ta (Tinbergen 1960). O abundenta adecvata a speciilor
insectivore poate intirzia aparitia gradatiilor (excepti-
onal poate elimina gradatiile din zonele cu risc redus
la defoliere), care se succed in conditiile din Romania
la fiecare 7-10 ani (Simionescu et al. 2012, Tenow et al.
2013). O mare parte a pasarilor insectivore folosegte ca-
vitati secundare pentru cuibarit, iar numarul scorburi-
lor in arbori batrani reprezinta cel mai important factor
limitant privind abundenta acestor specii (Cockle et al.
2010).

Practicile silvice, prin tadierea arboretelor batrane sau
debilitate, au redus in mod semnificativ numarul ar-
borilor de dimensiuni mari din paduri (Linder & Ost-
lund 1998), fapt care a condus la sciderea populatiilor
de specii dependente de scorburile formate in acestia
(Newton 1994, Cockle et al. 2010). Pentru contracara-
rea partiala a acestei deficiente, in ultimul timp s-a ho-
tarat pastrarea unor arbori batrani (minim 6 mc/ha) in
orice arboret care este exploatat.

Declinul speciilor de pasari conduce la slabirea siste-
mului de autoreglare a padurilor, crescAnd frecventa
gradatiilor, a caror limitare astfel devine posibila nu-
mai prin folosirea unor pesticide scumpe - costul esti-
mativ al tratamentelor biologice sau chimice este mare
(Takekawa & Garton 1984). Cresterea eficientei actiunii
de control al insectelor defoliatoare se face prin com-
baterea integratd a acestora, imbinand practici silvi-
culturale (promovarea de arborete mixte, cu structura
variata etc.) cu protejarea factorilor naturali de control
(paraziti si pradatori, printre care furnicile si pasarile)
si apoi tratarea arboretelor puternic infestate (Simio-
nescu & Mihalache 2000, Ciornei et al 2004, Ciornei et
al. 2010). Printre aceste masuri face parte si suplimen-
tarea adidposturilor naturale (scorburi) prin cuiburi

artificiale (Rang et al. 1995, Cockle et al. 2010), astfel
asigurandu-se cregterea populatiilor de pasari.

Controlul gradatiilor de insecte este o preocupare con-
tinua a silviculturii moderne si metoda amplasarii de
cuiburi artificiale a fost implementata in cadrul multor
unitati silvice, inclusiv pe teritoriul Ocolului Silvic Clyj.

Prezentul studiu a avut scopul de a examina factorii
ecologici care influenteaza ocuparea cuiburilor artifici-
ale; rezultatele obtinute pot fi folosite in decizii de ma-
nagement in directia cresterii eficacitatii acestora, prin
amplasare diferentiatd in zone cu potential de ocupare
maxim - gi in consecinta zone in care necesitatea biolo-
gica a speciilor se manifesta cel mai pregnant.

2. Metoda

Amplasarea cuiburilor artificiale si colectarea datelor de
ocupare

In perioada 27.02.2014 - 18.05.2014 s-au amplasat un
numar total de 1310 cuiburi artificiale in zona oragului
Cluj, dintre care 756 in fondul forestier de pe teritoriul
Ocolului Silvic Clyj. Cuiburile folosite au fost de doua
tipuri: a) cuibul de tip B pentru pitigoi si muscari, cu
un spatiu interior de 12.5 x 12.5 x 22 cm, deschiderea
de intrare avind un diametru de 32 mm; b) cuibul tip
D pentru pupaza si graur, cu un spatiu interior de 20 x
20 x 40 cm, diametrul deschiderii de intrare fiind de 65
mm. Cuiburile au fost distribuite astfel (Fig. 1. Harta
cuiburilor amplasate):

» 113 in parcuri (110 B + 3 D)
» 756 in paduri (671 B + 85 D)
» 441 1nlivezi 130 B + 311 D)

In prezentul articol, analiza gi interpretarea datelor s-a
facut doar pentru cuiburile artificiale amplasate in zone
forestiere, toate situate pe teritoriul Ocolului Silvic Cly;.

Cuiburile au fost vizitate si verificate de trei ori: in mai-

iunie 2014, noiembrie 2014 — martie 2015 si in august
2015, scopul vizitei in timpul iernii fiind reconditio-



narea §i curitarea acestora. In cadrul vizitei s-a notat, Colectarea datelor de habitat

daci era cazul, specia ocupanta gi numirul ouilor sau a

Pentru determinarea factorilor care influenteaza ocu-

puilor, iar pe baza materialului de cuib numéarul ocupa- parea cuiburilor, subparcelele unde au fost amplasate

rilor in sezonul respectiv.

Fig. 1. Harta cuiburilor artificiale amplasate
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au fost evaluate, si caracterizate din punctul de vedere
a calitatii habitatului. In fiecare unitate s-au desemnat
patru puncte in mod aleatoriu, iar in raza de 25 m a
punctului s-au notat urmatoarele informatii: numarul
si tipul surselor de apa, numairul drumurilor forestiere,
a cioatelor si a arborilor foarte tineri (arbori cu o cir-
cumferinta <15 cm); s-a estimat acoperirea substratului
ierbos, subarboretului si a arboretului, respectiv inalti-
mea arboretului. Totodata s-a misurat fiecare arbore cu
o circumferinti de peste 15 cm, notandu-se specia, cir-
cumferinta arborilor la inaltimea pieptului, inadltimea
pana la prima ramificatie, numarul cavitatilor.
Prelucrarea datelor

Datele au fost prelucrate cu ajutorul mediului statistic R
prin modele liniare generalizate.

3. Rezultate

Cuiburile au fost ocupate intr-un procent de 94.47%;
din total, 53.27% au fost ocupate de specii de pasari,
procentul cuiburilor ocupate de specii de pitigoi (Pari-
dae) fiind de 41.65% (Fig. 2., Specii ocupante).

Data de amplasare a cuiburilor a avut un efect semni-
ficativ asupra ocupdrii acestora (Fig. 3.a) relatia intre
data amplasarii si gradul de ocupare), rezultand in di-
ferente semnificative intre cele doua sezoane (Fig. 3.b).
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Fig. 2. Compozitia tipurilor de specii ocupante in cuiburile din parcelele de pddure



Varsta padurii, reprezentatd atat prin numarul arbori-
lor foarte tineri cat si prin gradul de acoperire al arbo-
retului (inchiderea coronamentului) a influentat in mod
semnificativ procentul cuiburilor ocupate, valoarea fi-
ind mai mare in paduri tinere (p=0.0058, z=2.775), si un
coronament inchis partial (p=0.0002, z=-3.689) (Fig. 4).

Diversitatea de varsta a arborilor, reprezentata prin va-
rianta in circumferinta acestora a avut un efect negativ,
cuiburile din parcelele cu mai multe grupuri de varsta
(paduri care tind spre relativ pluriene) avind un grad
de ocupare mai mic, decat cele uniforme (p=0.0376, z=-
2.078) (Fig. 5.).
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4. Discutii si concluzii

Din datele colectate, se observa un grad de ocupanta
mai mare in cazul cuiburilor amplasate mai devreme,
respectiv in cazul cuiburilor artificiale amplasate in
anul precedent. Cresterea in gradul de ocupare intre cei
doi ani succesivi de amplasare poate fi explicatd nu nu-
mai prin efectul datei de amplasare, dar si prin faptul
ca aceste cuiburi adeseori sunt folosite ca refugii pentru
timpul noptii in afara sezonului de cuibarit (Mainwa-
ring 2011), astfel crescand sansa de a fi descoperite si
folosite ulterior in perioada de reproducere.

Analiza factorilor ecologici a aratat ca varsta si diversi-
tatea de vArsta a padurii a avut efectul cel mai semnifi-
cativ asupra gradului de ocupare: cuiburile au fost folo-
site cu in procent mai mare in padurile tinere, unifor-
me, unde numadrul cavitatilor naturale (scorburi) este
redus. In concordanta cu rezultatele lui Newton (1994),
in padurile cu mai multe grupe de varsta procentul cui-
burilor artificiale ocupate a fost mai mic, explicat prin
disponibilitatea scorburilor naturale din arbori batrani.

Rezultatele arata ca, desi prin folosirea cuiburilor artifi-
ciale poate fi crescuta populatia cuibaritoare a pasarilor
insectivore in padurile tinere, acestea nu pot substitui
in mod complet scorburile naturale; astfel, prezenta ar-
borilor batrani in paduri este esentiala pentru menti-
nerea balantei ecologice, si respectiv pentru prevenirea
cresterilor populationale necontrolate in cazul speciilor
de insecte care pot avea influente negative semnificati-
ve asupra arboretelor.

Bibliografie
Cockle K.L., Martin K., Drever M.C., 2010. Supply of tree-holes limits

nest density of cavity-nesting birds in primary and logged subtropical
Atlantic forest. Biological Conservation, 143(11): 2851-2857.

Ciornei C., Mihalache G., Ciuca L., Rang C., Hance T., 2004. Factori
naturali de mortalitate cu impact asupra populatiilor de Lymantria dis-
par si Apethymus abdominalis din paduri de cvercinee. Anale ICAS, 1, 47:
119-130.

Ciornei C., Netoiu C., Taut I., Rang C., Ciuhrii M., 2010. Tehnologie
de combatere integrati a principalelor insecte defoliatoare din paduri
de cvercinee. ASAS Oferta cercetdrii stiintifice pentru transfer tehnologic in
agriculturd, industrie alimentara si silviculturd XIII: 245.

Linder P., Ostlund L., 1998. Structural changes in three mid-boreal Swe-
dish forest landscapes, 1885-1996. Biological Conservation, 85(1-2): 9-19.

Mainwaring M.C., 2011. The use of nestboxes by roosting birds during
the non-breeding season: a review of the costs and benefits. Ardea, 99(2):
167-176.

Newton I., 1994. The role of nest sites in limiting the numbers of hole-nes-
ting birds: A review. Biological Conservation, 70(3): 265-276.

Rang C., Ciornei C., 1991. Observatii asupra corelatiilor dintre procentul
de ocupare a scorburilor artificiale de catre pasari si dinamica gradatiilor
populatiei de Tortrix viridana in padurea Icoana, in colinele Tutovei. In:
Studii i comunicdri stiintifice Univ. Bacau, 57-62.

Rang C., Ciornei C., Mihalache G., 1995. Experimentiri de utilizare a
pasarilor insectivore in protectia integrata a unor paduri de cvercinee
din Moldova in cursul anului 1994. Ecol. Prot. Ecosist., Bacau, 7p.

Rang C., 2000. Pasarile de padure. In: Simionescu A. & Mihalache G. (ed).
Protectia padurilor. Ed. Musatinii, 713-728.

Rang C., Ciornei C., Netoiu C., Burghelea C., Voicu R., Riducanu D.,
Vranceanu D., 2006. Winter research on the poultry of the cvercinee
brush treated against defoliators. Studii si Comunicdri CMSNIB Baciu, 21:
502-511.

Takekawa J.Y., Garton E.O., 1984. How much is an evening grosbeak
worth? Journal of Forestry, 82: 135-140.

Tenow O., Nilssen A.C., Bylund H., Pettersson R., Battisti A., Bohn U,
Caroulle F., Ciornei C., Cséka G., Delb H., De Prins W., Glavendeki¢ M.,
Gninenko Y.I. , Hrasovec B., Matosevi¢ D., Meshkova V., Moraal L., Ne-
toiu C., Pajares J., Rubtsov V., Tomescu R., Utkina Ir., 2013. Geometrid
outbreak waves travel across Europe. Journal of Animal Ecology, 82, 1: 84-
95.

Tinbergen L., 1960. The Natural Control of Insects in Pinewoods. Archives
Neéerlandaises de Zoologie, 13: 265-343.

Using artificial bird nests to increasing birds' diversity: a study on ecological variables influencing
. the occupancy rate, in Cluj Forest District :

In 2014, 756 artificial nest were set up in order to test the occupancy rate and to assess the how the forests' :
i characteristics influence this rate. The assessed ecological variables were water availability, forest roads, forests' :
i structure and age (based on diameter), number of available natural cavities. :

The results show a higher occupancy rate in the even structure forest, in younger stands, and where the natural
. tree cavities were either lacking or very scarce. Although this approach proved to be an efficient tool to increase :
: the birds' diversity, we cannot replace the natural process and thus the need of old growth tree in the forest :

stands is of paramount importance.
Keywords: birds, artificial nests, defoliators.



Produse Accesorii

FRUCTELE DE PADURE RECOLTATE DIN FONDUL
FORESTIER NATIONAL ADMINISTRAT DE
RNP ROMSILVA iN ANUL 2016

DIANA VASILE, LUCIAN DINCA, ION VOICULESCU

1. Introducere

Fructele de padure sunt din cele mai vechi timpuri o
parte importanta a dietei oamenilor din tara noastra.
Din punct de vedere economic,cele mai cunoscute si
mai importante fructe de pidure sunt: afinele, zmeura,
murele, citina si macesele.

In foarte multe tiri s-au efectuat studii medicale si
nutritionale pentru a investiga compusii chimici ai
fructelor de padure si implicatiile lor in sdnatate. Astfel,
s-a observat ci fructele de padure pot forma

0 componenta importanta a unei diete sinitoase datori-
ta continutului scazut de calorii, continutului ridicat de
fibre, continutului ridicat de vitamine antioxidante (in
special vitamina C) (Fig. 1), a cantitatii ridicate de pota-
siu si alte minerale, continutului redus de sodiusi con-
tinutului ridicat de compusi fenolici (Viberg&Sjoholm
1996,Torronen et al. 1997, Hikkinen et al. 1999,
2000,Vuorinen et al. 2000, Mullenet al. 2002) si acizi
organici (Viljakainen 2003).
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Fig. 1. Continutul in vitamina C al diverselor fructe (dupd Himelrick
D.G.2001)

Vitamin C content of various fruits

Fructele de padure detin o cantitate ridicatd de apa (80-
90%) si sunt alimente cu un continut scazut de calorii.
Cea mai mare parte a continutului energetic al fructelor

de padure deriva din prezenta diferitelor zaharuri. Cu
toate acestea, ele contin si proteine si grasimi, desi in
proportii foarte mici (<2 g/100 g) De asemenea, fructe-
le de padure nu contin colesterol (Himelrick 2001).

Sunt bogate in fibre solubile si insolubile, cum ar fi
pectina si lignina, acestea fiind cunoscute pentruefec-
telelorbenefice in ceea ce priveste scaderea nivelului
de colesterol si moderarea metabolismului zaharului.
Lignina previne si aparitia cancerului si a osteoporozei
(Himelrick 2001).

De-a lungul timpului, o mare parte din aceste fructe de
padure erau folosite pentru proprietatile lor medicina-
le; de exemplu afinul se utiliza pentru tratamentul dia-
reii si pentru imbunatatirea vederii pe timp de noapte,
iar merisorul era folosit pentru infectiile urinare (Ul-
ltweit 1998, Puupponen-Pimii et al. 2005). In urma
studiilor recente, activitatea microbiana a fructelor de
padure a atras din ce in ce mai mult atentia, deoarece
s-a observat cid acestea pot influenta comportamentul
bacteriilor patogene (Cavanagh et al. 2003, Kontiokari
et al. 2003, Puupponen-Pimii et al. 2001, 2004, Rauha
et al. 2000,Vattem et al. 2004).

Recoltarea si valorificarea fructelor de padure reprezin-
ta o posibilitate de utilizare a resurselor mediului fores-
tier, constituind o alternativi pentru sectorul silvic de
a obtine venituri suplimentare. Activitatea de recoltare
a fructelor de padure trebuie sa indeplineasca doua con-
ditii esentiale: sa respecte principiul gestiunii durabile
a resurselor forestiere si si nu afecteze biodiversitatea
specificad mediului forestier.

In aceasti lucrare, pe baza datelor din anii anteriori, s-a
facut o estimare a cantitatilor de fructe de padure ce
urmeaza si fie colectate de citre RNP Romsilva de pe
suprafata fondului forestier national.

2.Metoda de recoltare a fructelor de
padure

Activitatea de recoltare a fructelor de pddure presupune
parcurgerea a 4 etape, astfel incat ecosistemele foresti
ere(incluzandbiodiversitateaacestora)sd nu fie afectate



(Elias & Dykeman 2009).

O prima etapa o reprezinti evaluarea fructificatiei,
care consta in inventarierea bazelor fructifere pentru
stabilirea potentialului de productie;stabilirea procen-
tului de inflorire si de legare a fructelor si estimarea
aproximativa a productiei de fructe de padure in func-
tie de productia medie la hectar sau de cea a arborelui
sau arbustului.

In etapa a doua se va elabora si aplica planul de recol-
tare, primul pas fiind procurarea autorizatiei sanitare
de functionare. Apoi, se vor stabili si se vor amenaja
punctele de colectare, sortare si prelucrare primara a
fructelor; se va asigura forta de munci cu evaluarea ma-
noperei si angajarea sezonierilor si se va asigura cazarea
muncitorilor.

Etapa a treia este cea a recoltarii propriu-zise a fruc-
telor de padure, urmata de etapa a patra prin depozi-
tarea temporara (daci este cazul) si expedierea pro-
duselor.

Este foarte important ca fructele de padure sa se recol-
tezelnmomentul optim, care este determinat de mai
multi factori si anume:

» conditiile climatice, care variaza de la un an la altul
si fac ca fructele si ajunga la maturitate la termene
diferite;

» conditiile edafice, care gribesc sau intirzie momen-
tul optim de recoltare;

» expozitia, care influenteaza fructificarea in sensul ca
pe versantii insoriti, momentul optim de recoltare
are loc mai devreme;

» altitudinea, prin aceea ci recoltarea va intirzia cu
8-10 zile pentru fiecare 100 m altitudine;

» perioada favorabild din timpul zilei, care de obicei
este cuprinsa intre orele 9-12 (dupa ce dispare roua si
inainte de insolatia pranzului) precum si dupa ora 15.

Stabilirea momentului optim de recoltare se face dife-
rentiat pe bazine naturale, avind in vedere ca o intarzi-
ere de doar citeva zile poate influenta negativ calitatea
produsului in ceea ce priveste continutul in principii
active.

Recoltarea fructelor se face in functie de inaltimea ar-
borilor sau arbustilor din care trebuie culese, de pozitia
fructelor in arbore gi de rezistenta la scuturare. Recol-
tarea se poate face direct cu mina sau prin urcarea in
arbori (Holmes et al. 2011).

Recoltarea fructelor cu ména este obligatorie pentru
majoritatea fructelor de padure perisabile (zmeur3,
mure, afine, coacize, coarne, fragi, citini, porumbe
etc.). Aceasta se poate face direct fie de pe arbori sau
arbusti, fie prin culegerea fructelor cu ajutorul scarilor,
prin urcarea direct in arbori sau prin apropierea ramu-
rilor (Holmes et al 2011).

In unele cazuri, recoltarea fructelor cu ména se poate
face si de pe jos (alune, nuci, castane, ienupar, paducel,
maces,corcodus etc.).

Recoltarea se mai poate face prin smulgere cu ajutorul
unui pieptene-greble montat in varful unei prajini, fie

de pe sol fie din arbore (dracila, paducel etc.). Pentru
reducerea presiunii asupra mediului provocata de recol-
tarea unor specii din flora spontana se poate apela la
o solutie optima pentru protejarea si conservarea bio-
diversitatii si anume introducerea in culturi speciale a
unor forme selectionate, valoroase cum ar fi murul si
citina fard spini, zmeurul, sau cultivarea pe liziere a
macegului iar pe terenurile degradate cultivarea citinei.

3. Cantitatea estimata de fructe de padure recoltati de
RNP Romsilva in anul 2016

Estimarile la nivel national in ceea ce priveste recolta-
rea fructelor de padure sunt foarte importante deoare-
ce furnizeaza informatii in incercarea de a cuantifica
valoarea totald a serviciilor ecosistemelor forestiere.
Recoltarea fructelor de pidure (si resursele acesto-
ra) este asociatd cu multiplele beneficii obtinute din
paduri,cum ar fi serviciile culturale (recreere, relatii so-
ciale, valori estetice) si serviciile de aprovizionare (pro-
duse alimentare).

Pentru cantitatile de fructe de padure ce s-au recoltat

in anii anteriori din flora spontani a fondului forestier

administrat de Regia Nationald a Padurilor si pentru

estimarea cantititilor ce se pot recolta in anul 2016, s-a

tinut cont de:

» situatiile intocmite in ultimii ani de specialistii Insti-
tutul National de Cercetare-Dezvoltare in Silvicultu-
ra "Marin Dracea” - INCDS(ICAS);

» baza de date a INCDS privind produsele nelemnoase;

» suprafata actuala a fondului forestier administrat de
Regia Nationala a Padurilor;

» informatiile existente in lucrari de specialitate (teme
de cercetare, lucrari stiintifice etc.).

Baza de date privind produsele nelemnoase s-a consti-
tuit din consultarea amenajamentelor din ultimul de-
ceniu (pentru a se tine cont de suprafata actuala a fon-
dului forestier). In aceste lucrari, existd in cadrul capi-
tolului Valorificarea superioard a altor produse ale fondului
forestier in afara lemnului, date concrete (valori) si apro-
ximative (indicarea unor specii ce pot fi recoltate), care
au la baza experienta personalului de teren din zona si
situatiile existente la ocoalele silvice privind recoltele
din anii anteriori (recolta de vanat, productia salmoni-
cola, produsele din flora spontana si cultivati, plantele
medicinale si aromate, productia de fructe de padure si
productia de ciuperci comestibile).

In multe tari din Uniunea Europeani, cum ar fi Fin-
landa, Suedia, Norvegia si Cehia, se fac estimari si
investigatii periodice pentru a se afla cantitatea de fruc-
te de padure ce se recolteazi din ecosistemele forestiere
(Fig. 2).Fata de acestea Romania recolteaza cea mai re-
dusa cantitate de fructe de padure (aproximativ 4000 t),
cca. un sfertdin cantitatea recoltata deNorvegia si Su-
edia (16000-17000t-FRA 2005, StatisticsSweden 2001,
Vaara 2013). Un exemplu de statistici nationale pentru
recoltarea fructelor de padure, vine din Cehia unde
aceste cantitati au fost investigate in mod sistematic in
fiecare an incepind cu anul 1994 si pana in anul 2010
(Sisak 2006, Ministry of Agriculture 2010).



20000

15000 | I [
5000 / \ j \ / \

sooo | s [\
t -
L2 *Sb B 0 el
,?br‘i\ -\?Q‘ ﬁ ‘_‘..Q.-Q’ (_‘Q‘-Q'
.Q‘p{\" o= = '%*d\

Fig. 2. Cantitatea de fructe de pddure recoltatd din Romania compara-
tiv cu alte tdri din UE
The wild berryquantitycollectedfrom Romania in comparisonwithother
EU countries

Cantitatea de fructe de padure ce se recolteazi de citre
RNP Romsilva se estimeaza ca va fi mult mai scazuta in
anul 2016 fata de anii precedenti (Fig. 3), aceasta dato-
randu-se pe de o parte suprafetelor de padure care s-au
retrocedat si care nu mai sunt administrate de RNP si
pe de alta parte a secetei care a afectat regiunile din
sud-estul tarii.
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Fig. 3. Cantitdtile de fructe de padure recoltate de RNP (www.recolta.
eu.,2012)

The wild berry quantity collected by National Forest Administration

Din cantitatea totala de 3169 t de fructe de padure, cele
mai mari cantitati ce se recolteazi sunt cele de macese,
zmeurd, mure, afine si citina.

Zmeurul (Rubusidaeus L.), este o plantd comuni de la
deal si pana la mari altitudini, in molidisuri subalpine
de limita altitudinala. Specie rezistenti la conditiile pe-
doclimatice din tara noastrd. Are temperament de lu-
mini si de aceea se intalnegte prin luminiguri, pe coaste
stancoase, in special in taieri si fiind o specie nitrofila
poate sd apar si pe cioatele in curs de descompunere.
Apare atat in zona de deal cat si in cea de munte, pe care
le invadeazi in cativa ani. Specia este un arbust tufos,
ghimpos, cu lastari taratori (Stanescu et al. 1997). Se
recolteaza fructele (Fructus rubus idaei) in lunile iulie-
septembrie, productia de zmeura fiind de 70-200 kg/ha.

Afinul cregte in zona montani, incepand de la limita
inferioara a molidului ajungind in zona alpini, pana
la inadltimea de peste 2000 m. Se dezvolta bine, atat la
semiumbra in molidiguri, in tufarigurile de ienupar si
jneapan, cit si in taieturi sau doboraturi de padure sau
chiar pe pajisti. Se gaseste in toate judetele din intreg
lantul carpatic.(Stinescu et al. 1997). Fructele speciei
Vaccinium myrtillus de culoare neagra-albastruie se re-
colteaza in perioada iulie-octombrie, prin desprinde-
re de ramuri cu mana sau cu dispozitive sub forma de
pieptene. Se pot recolta cca. 200-350 kg/ha.

Cantitatea totald de zmeura ce se estimeaza ca va fi re-
coltatd in anul 2016 este de 472 t, 15% din aceasta se va
recolta din DS Arges.

Din cantitatea totald de afine de 249 t, 16% se va recolta
din DS: Mures, Maramures si Hunedoara (Fig. 4).
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Fig. 4. Cantitatea de afine si zmeurd (t) estimatd pentru recoltarein anul 2016

The blueberry and raspberry quantity estimated to be collected in 2016

Macesul (Rosa canina L.) este o specie putin pretentioa-
sa fatd de conditiile de sol i temperatura, prezentand o
amplitudine climatica largi putand fi intalnita de la ni-
velul marii pana in etajul montan, la cca. 1200 m. Creg-
te pe terenuri insorite in liziere gi rariturile padurilor
de foioase, pe coaste, pasuni si fAnete (Stanescu et al.
1997). Se recolteaza pseudofructele (Fructus Cynosbatia)
de culoare rogu-portocaliu sau rogu aprins incepind din
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luna august-septembrie, infunctie de maturare. Se re-
colteaza speciile Rosa canina (mices, rasura) si Rosa pen-
dulina (maces de munte).

Pentru anul 2016 se estimeaza si se recolteze o cantita-
te de 863 t de macese, cea mai mare cantitate recoltan-

du-se din DS Caras Severin (9%) urmata de DS Buziu
(7%) si DS Dambovita (7%)(Fig.5).

- Acese

M

¥ X =

Fig. 5. Cantitatea de mdcege (t) estimatd pentru recoltare in anul 2016

The rosehip quantity estimated to be collected in 2016



Citina alba, citina de rau (Hippophae rhamnoides
L.), specie indigend cu un areal foarte larg, apare pe
suprafete mari intre raurile Olt si Siret, in Subcarpatii
Munteniei si Moldovei, la est de Valea Dambovitei si in
bazinul raului Buziu, insular apare si in Delta Dunirii.
Este o specie arbustiva, formand tufe cu inaltimea de
2-3 m, fructele de culoare rogu-portocaliu, riman pe
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ramuri chiar si dupa ciderea frunzelor. Infloreste in pe-
rioada martie-aprilie (Stinescu et al.1997). Recoltatul
fructelor se face in august-septembrie prin scuturarea
tufelor.Productia este evaluati la 3-4 kg la un arbust.

Din cantitatea de 169 t catina estimatd pentru anul
2016, 44% se va recolta din DS Baciu si Buzau (Fig. 6).
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Fig. 6. Cantitatea de mure i citind(t) estimatd pentru recoltare in anul 2016

The blackberry and buckthornberry quantity estimated to be collected in 2016

Mur tarator, rugi (Rubus hirtusWaldst. et Kit.) este o
specie comuna din regiunile montane si pina in zona
gorunetelor. Apare, in liziere, tufigsuri, pe razoare, pe
langa garduri etc. pe versanti umbriti, deoarece are
pretentii marifata de umiditatea atmosferica (Stinescu
et al. 1997). Murele se recolteaza din august pana in
octombrie, in toamnele lungi si cilduroase. Productia
poate atinge 100-250 kg/ha.

In urma estimarilor in acest an se vor recolta 447 t de
mure, cantititile cele mai mari se vor recolta din DS
Arges (11%), Caras Severin (10%) si Mehedinti (10%)
(Fig. 6).

Precautii.Recoltarea din flora spontana a fondului
forestier gestionat de R.N.P. a cantitatilor de fructe de
padure estimate este posibild in conditii climatice fa-
vorabile, fara a afecta semnificativ echilibrul si biodi-
versitatea ecosistemelor respective. Astfel se interzice
recoltarea speciilor de plante ocrotite de lege precum si
a celor incluse in Lista Rogie a plantelor din Roméania
care au regim special de supraveghere si protectie. De
asemenea se recomanda evitarea recoltarii fructelor de
padure din zonele protejate prin lege indiferent de na-
tura si obiectivul ariei protejate.

In scopul unei recoltari rationale, se vor alterna supra-
fetele de recoltare la 1-3 ani, iar fructele de padure se
vor recolta partial, pastrindu-se rezerve pentru asigu-
rarea bazei trofice pentru fauna din zoni (Love & Jones
2001, Milliken & Bridgewater 2001).

Pentru reducerea presiunii asupra mediului provocata
de recoltarea unor specii din flora spontana se poate
apela la o solutie optima pentru protejarea si conser-
varea biodiversititii si anume introducerea in culturi
speciale a unor forme selectionate, valoroase cum ar fi
murul si catina fard spini, zmeurul, sau cultivarea pe
liziere a macesului iar pe terenurile degradate cultiva-
rea catinei(Love & Jones 2001, Milliken & Bridgewater
2001).

4.Concluzii

Fructele de padure sunt consumate in intreaga lume
pentru numeroasele lor beneficii pentru sinatate. Fruc-

tele de padure, cum ar fi murele, afinele, zmeura, catin-
aetc., sunt unele dintre fructele cel mai frecvent consu-
mate in tara noastra.

Cu toate ca sunt foarte apreciate in tara noastra, se ob-
serva o scadere a cantitatilor de fructe estimate a fi re-
coltate de RNP Romsilva in anul 2016, fatd de anii 2010,
2011 si 2012.

In anul 2016, din cantitatea totala de peste 3000 de
tone, maicesele, zmeura si murele se vor recolta in
cantitatile cele mai mari, in vreme ce afinele si catina
vor avea o pondere mai mici. Directiile silvice de unde
se vor recolta cele mai mari cantitati sunt Caras Severin,
Bacau si Arges.

Sciderea cantitatilor de fructe de padure ce urmeaza
a fi recoltate ar putea fi explicata prin anii secetosi, cu
temperaturi foarte ridicate in timpul verii si precipitatii
putine, pe de o parte, iar pe de alti parte prin faptul
ca suprafete intinse din fondul forestier au fost retro-
cedate in ultimii ani, astfel ca RNP Romsilva recolteaza
fructele de padure de pe suprafete mai mici.

Trebuie sa se tina cont, pe viitor, ci este foarte impor-
tant sa se realizeze an de an, in mod sistematic asa cum

se intdmpla in Republica Ceha, estimari si statistici la

nivel national in ceea ce priveste cantitatile de fructe de

padure ce urmeaza a fi recoltate.
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Wild berries collected in 2016 from national forest fund managed by RNP Romsilva

Edible wild berries are an abundant and important part of the ecosystem goods of our forests.

: The most well-known and also commercially most important wild berries are blueberry, raspberry, blackberry,
: buckthorn berry and rosehip. :

. Interest in the composition of berries has been intensified because of the increased awareness of their possible
: positive health effects. Berries are rich sources ofvarious bioactive compounds possessing interesting biological :
: activities. They are rich in fibre, and minerals. Wild berries are also excellent sources of vitamins C, E, Aand B. :

: In this paper it was estimated the quantity of wild berry that will be collected by National Forest Administra-
: tion (NFA) Romsilva from the national forest fund, The estimation procedure was made based on the existing
. data collected from management plans, from database of National Institute of Research and Forestry Develop- :
: ment about non-wood products and from existing information from specialized papers. :

The quantity of wild berries estimated to be collected from national forest fund in this year is of 3169 tones.
i The most of this quantity is represented of rosehip collected from the Forest Administration County (FAC) :
¢ CarasSeverin (9%), Buzau (7%) and Dambovita (7%). :

From the quantity of 472 t of raspberry, 15% will be collected from FAC Arges and from the quantity of 249 t
¢ bilberry, 16% will be collected from FAC Mures, Maramures, and Hunedoara. :

Also, a quantity of 447 t of blackberry and 169 t of buckthorn berry it is estimated to be collected in this year
: from national forest fund by RNP Romsilva. :

: Berries can provide important seasonal income in rural communities.The wild berry industry represents one of :
. the areas in which potential may exist forexpansion of the economic opportunities. :

: High production levels of berries are generally achieved through a good management of production sites. :

: Keywords: berries,compounds, edible, non-wood products.



Fauna

COCOSUL DE MUNTE (TETRAO UROGALLUS):
ISTORICUL STUDIILOR, STATUT DE CONSERVARE,
PRESIUNI S| AMENINTARI

MIHAI FEDORCA

1. Introducere

Cocosul de munte este cea mai cercetata specie de tetra-
onide din lume, fiind si cea mai raspandita si totodata
considerata si o specie umbreld = specie prin a cdrei con-
servare se asigurd protectie pentru un numdr mare de specii
care se gdsesc in mod natural in acelasi habitat cu aceasta
(Roberge & Angelstam 2004, Suter et al. 2002).

Studiile anterioare pe aceasta specie au vizat o multi-
tudine de aspecte legate atat de ecologia (Wegge & Rol-
stad 1986), biologia, cit si de habitatul acestuia (Brau-
nisch & Suchant 2007, Gonzalez et al. 2012, Quevedo
et al. 2006, Storch 1993a, 1993b). Cele mai multe studii
au fost realizate in Europa Centrald (Germania, Franta,
Italia), dar siin Scandinavia, Rusia si nu in ultimul rdnd
in Spania.

Desi studiile de ecologie si etologie au sugerat prezenta
a 12 subspecii, existi o incertitudine in ceea ce priveste
diferentierea genetica, singurele subspecii recunoscute
fiind cele din Pirinei (Potapov & Flint 1989, Segelba-
cher 2002) si din Muntii Cantabrici (Castroviejo 1975).
Referintele privind cercetarea geneticid efectuatd cu
ajutorul microsatelitilor din tara noastrd sunt foarte
putine, fiind mentionata o proba pusi la dispozitie de
citre Muzeul Istoriei Naturale din Suedia (Segelbacher
& Piertney 2007).

Genul Tetrao este un membru al subfamiliei Tetraonidae,
familia Phasianidae, ordinul Galliformes (Linaeus 1758)
(Dimcheff, Drovetski, & Mindell, 2002, Drovetski,
2002), sau dupd cum considera alti autori, familia Te-
traonidae, membra a Galliformes, alaturi de Phasianidae.

Din cele 18 specii de tetraonide, la nivelul anului 2000,
conform IUCN, nici una dintre acestea nu a fost declara-
ta disparuta, dar conform ultimului raport, cel din anul
2010, si a criteriilor definite de acest for stiintific, 3 din-
tre aceste specii sunt considerate ca fiind amenintate
(Tetrao mlokosiewiczi, Bonasa sewerzowi, Dendragapus
falcipennis) (Survey 2010).

Cocosul de munte din Romania apartine speciei Tetrao
urogallus. In urma studiilor de ecologie si etologie au

fost determinate 12 subspecii ale speciei (tab. 1), iar
cel din tara noastra face parte din subspecia Tetrao uro-
gallus rudolfi (Dombrowski 1912).

Tab. 1. Raspandirea subspeciilor de cocos de munte

Nr. " :
ot Subspecii Localizare
1 | Tetraourogallus aquita- Pirinei (Spania, Franta, Andora)
nus, Ingram, 1915 ’ B=D
Tetrao urogallus canta- " - -
2 bricus, Castroviejo, 1967 Mtii. Cantabriei (nord-vestul Spaniei)
Tetrao urogallus kareli- : G : :
3 cus, Lonnberg, 1924 Finlanda si Rusia (Karelia)
4 Tetrao urogallus lon- Peninsula Kola (Finlanda, Norvegia
nbergi, Snigirevski, 1957 and nord-vestul Rusiei)
Europa Centrala (din Germania si Alpi)
pana la sud-vestul statelor baltice,
vestul Belarusului, Carpatii de Vest si
nordul Macedoniei (Germania, Austria,
5 Tetrao urogallus major, | Italia, Elvetia, Lichtenstein, Franta, Slo-
C.L.Brehm, 1831 venia, Croatia, Bosnia si Hertegovina,
Serbia, Montenegru, Kosovo, Albania,
Republica Ceha, Slovacia, Polonia,
Belarus, Lituania, posibil si Ucraina si
Estonia)
Tetrao urogallus obsole- e
6 tus, Snigirevski, 1937 Nordul Rusiei si Siberia
7 Tetrao urogallus pleskei, | Belarus, nordul Ucrainei, majoritatea
Stegmann, 1926 Rusiei europene
8 Tetrao urogallus rudolfi, | Muntii Carpati si Rodopi (Romania, Bul-
Dombrowski, 1912 garia, Grecia, Ucraina)
Tetrao urogallus Centrul Siberiei, la sud de Altai si nord-
9 | taczanowskii, Stejneger, | vestul Mongoliei (Rusia, Kazakhstan,
1885 China, Mongolia)
10 | Tetrao urogallus uralen- | Uralii de sud si sud-vestul Siberiei (Ru-
sis, Menzbier, 1887 sia, Kazakhstan)
11 Tetrao urogallus uro- Fenno-Scandia (Finlanda, Suedia, Nor-
gallus, Linnaeus, 1758 vegia), Scotia (reintrodus)
Tetrao urogallus volgen- : :
12 sis, Buturlin, 1907 Rusia centrala si de sud-est

2, Evolutia studiilor genetice

Desi exista studii recente bazate pe microsateliti (Segel-
bacher et al. 2003, Segelbacher & Piertney 2007), nu se
poate stabili cu precizie daca aceasta diferentiere poate
fi pusa pe seama izolarii istorice sau pe seama fragmen-
tarii relativ recente a habitatului.

Cocosul de munte, fiind considerat o specie umbrela



si datorita faptului ci efectivele au inceput sa scada in
multe tiri europene, metodele de cercetare folosite au
constat in mare parte din probe non-invazive (pene si
fecale) (Jacob et al. 2010, Segelbacher et al. 2003). Prin-
cipala problema a acestor probe este metoda de pastra-
re: daca penele pot fi pistrate uscate la temperatura ca-
merei fara nici o problema (Morin et al. 1994, Taberlet
& Bouvet 1994, Taberlet & Luikart 1999), fecalele pun
reale probleme. Utilizarea de silica gel in proportie de
4:1 si pastrarea acestora la temperatura camerei sau la -
20°C, pastrarea la temperatura camerei intr-o solutie de
sare si DMSO/EDTA/Tris (Seutin et al. 1991), cea mai
noui metodai utilizata fiind pastarea acestora in etanol
(Frantzen et al. 1998).

Dupa metoda de pastrare, o alta problema este legata
de metoda de izolare: probele au fost izolate cu diferite
tehnici, incepind de la purificarea cu fenol/cloroform
si purificarea cu etanol, in urma cirei se obtineau re-
zultate slabe, continuand cu metoda chelex (Taberlet et
al. 1999), apoi au aparut kit-urile de extractie, rezulta-
tele acestora fiind foarte bune, utilizarea lor fiind mult
mai usor de realizat (Wasser et al. 1997). In ultimii ani
o noua tehnica de extractie a ADN-ului a inceput sa fie
utilizata, astfel cartusele de izolare ofera cea mai rapi-
da metoda de izolare a ADN-ului, principala problema a
acestora fiind costurile ridicate ale acestora (Cotovelea
etal. 2012).

Markerii genetici pentru cocosul de munte au aparut
relativ tarziu comparativ cu cei ai altor specii: primii 12
markeri genetici au fost realizati in Gemania (Segelba-
cher et al. 2000). In unele zone, cocosul de munte impar-
te acelasi habitat cu cocosul de mesteacin, astfel probe-
le non-invazive (mai ales excremente) se diferentiaza
greu intre specii. In studiile genetice pentru cocos de
munte se utilizeazd markeri genetici initial conceputi
pentru cocosul de mesteacan (Piertney & Hoglund
2001, Strzata et al. 2015).

3. Statutul de conservare al speciei

In ceea ce priveste statutul de conservare, in clasifica-
rile IUCN cocosul de munte este incadrat in categoria
"eng. least concern" = fdrd amenintdri, populatia la nivel
mondial fiind suficient de mare (2,28-3 milioane in Eu-
ropa, iar la nivel mondial 5-10 milioane). Tinand cont
de marimea populatiei, specia nu este considerata a fi
pusa in pericol in viitorul apropiat la nivel global, dar
unele populatii regionale pot fi amenintate de factori
de stres locali (http://www.iucnredlist.org/details/
full/22679487/0).

In Directiva Habitate si Pasari, aceasta specie este in-
clusi in Anexa [, datorita faptului ca este amenintata
din cauza deteriorarii habitatului si al braconajului
(http://ec. europa.eu/environment/nature/conservati-
on/wildbirds/threatened/t/tetrao_urogallus_en.htm).

Intr-un mediu alterat prin activitatile antropice, multe
specii sunt restrictionate la parti restranse de habitat.
Astfel, specii care in trecut erau comune, acum au fost
reduse atat ca si densitate, cit si ca distributie, iar mul-
te au disparut, in principal din cauza deteriorarii, pier-

derii sau fragmentirii habitatului (Ceballos & Ehrlich
2002).

In trecut, studiile pe pasari se bazau pe metode clasice,
cum ar fi radio-telemetria sau marcarea cu elemente vi-
zibile de la distanta. Din picate, aceste metode necesita
un volum foarte mare de munci, au rezultate limitate si
cauzeaza un nivel de stres si deranj considerabil, lucru
problematic in cazul in care se lucreaza cu specii pericli-
tate (Storch & Segelbacher 2000). Progresele facute in
biologia moleculara permit, acum, si se raspunda la in-
trebari legate de dispersie si de fluxul de gene mult mai
usor si eficient. Informatii genetice legate de indivizi si
de populatii pot fi obtinute prin analiza ADN-ului din
pene sau/si din fecale (Pierre Taberlet & Luikart 1999).
Aceste tehnici ofera un volum mare de informatii cu
eforturi relativ mici gi cu un deranj minim al pasarilor
(Storch 1991). Utilizarea probelor non-invazive pentru
analiza genetici a unor specii rare oferd un potential
foarte ridicat in obtinerea informatiilor legate de biolo-
gia populatiilor, iar analizele de ADN prelevate din fe-
cale in special, sunt un instrument foarte important in
ceea ce priveste monitorizarea unor populatii (Piggott
2004).

Scopul conservirii genetice este acela de a descrie
variatiile gisite in plante si animale si de a minimiza
riscul disparitiei unor populatii din cauza factorilor ge-
netici. Organismele periclitate apar in populatii mici,
deoarece au fost expuse unor reduceri in ceea ce priveste
variatia genetica. Variatia genetici poate fi pierduta din
diferite evenimente cum ar fi consangvinizarea, driftul
genetic sau efectul de bottleneck. Populatiile cu o diver-
sitate genetica redusa nu sunt capabile sa se adapteze
schimbdirilor de mediu, cum ar fi schimbarile climati-
ce, modificarea antropogenica a habitatului, aparitia de
specii invazive sau aparitia de noi boli. Astfel, conser-
varea genetica utilizeazad metode moleculare pentru a
estima riscurile de disparitie legate de factorii genetici
si, pornind de la datele din astfel de evaluari, se pot ela-
bora masuri si politici adecvate de management (Reg-
naut 2004).

4, Presiuni si amenintari asupra speciei
Principalele amenintari si presiuni asupra speciei sunt
in general datorate actiunilor umane. Extinderea tere-
nurilor agricole si, mai ales, a pasunilor prin defrisarea
padurilor, a condus la o pierdere considerabila a
conectivitatii, distributiei si suprafetei habitatelor ocu-
pate de catre aceasti specie.

O altd problema cu care aceasta specie se confrunta
este pdsunatul, atat prin deranjul pe care il fac anima-
lele prin trecerea zilnica, cat mai ales prin faptul cd mo-
difica structura, indltimea, cat si compozitia vegetatiei,
astfel degradand sau distrugind specii de plante care
asigurd protectia impotriva pradatorilor, locurile de
cuibarit sau cele de hranire. Si densitatile mari ale
ungulatelor creeaza aceleasi efecte ca si animalele do-
mestice. Implementarea defectuoasa a practicilor sil-
vice internationale constituie amenintari importante
pentru aceasta specie, nevoile actuale pentru produsele



lemnoase si nu numai, au determinat schimbari in ceea
ce priveste compozitia, virsta, consistenta si inaltimea
arboretului, toate acestea conducand in special la mo-
dificarea subarboretului si a vegetatiei ierbacee (Survey
2010). Nevoile din ce in ce mai mari pentru lemnul de
lucru au dus la o presiune crescutid asupra arboretelor
batrine. Mai mult decat atat, prin constructia de noi
drumuri forestiere accesul la lemnul din padurile de li-
mita altitudinali a pus o presiune si mai mare pe aceas-
ta specie.

5. Situatia cocosului de munte in
Romania

In tara noastra se intalnesc 3 dintre speciile de tetrao-
nide: cocosul de mesteacin (Tetrao tetrix), ierunca (Te-
trastes bonasia rupestris) si cocosul de munte (Tetrao uro-
gallus) (Cotta et al. 2008). Ultima specie are o distributie
continud, fiind intalnita in intregul lant carpatic (fig.1).
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Fig. 1. Harta distributiei cocosului de munte pe fonduri cinegetice

Legislatia din Romania (Legea 149/2015 privind mo-
dificarea si completarea Legii vanatorii si a protectiei
fondului cinegetic nr. 407/2006), incadreaza cocosul de
munte ca si specie de interes cinegetic, dar fara perioa-
da de recoltare, astfel specia este in regim de ocrotire in
Romaénia.

In ceea ce priveste determinarea marimii populatiei din
tara noastra, au fost utilizate date furnizate de citre
gestionarii fondurilor cinegetice, puse la dispozitie de
catre Ministerul Mediului Apelor si Padurilor, pe site-ul
acestuia, aceste date fac referire doar la perioada 2001-
2010, astfel ca prelucrarea datelor s-a facut doar pentru
aceasta perioada. O alta mentiune cu privirela populatia
din tara noastra este cea din raportul de tara pentru
anul 2012 la Directiva Habitate si pdsari unde arata
faptul cd populatia de cocos de munte cuprinde intre
2200 si 2400 masculi care rotesc (http://bd.eionet.eu-
ropa.eu/articlel12/summary?period=1&subject=A659).

Dupa cum se poate vedea in figura 2, populatia de cocos
de munte (Tetrao urogallus) din Roméania are o cregtere
continud, incepand cu anul 2001. Din datele estimari-
lor la nivelul tarii, in anul 2001, populatia era de apro-
ximativ 5600 exemplare si are o crestere continui pana
in anul 2010, cAnd populatia era de aproximativ 7200
exemplare.
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Fig. 2. Dinamica populatiei de cocos de munte in perioada 2001-2010

Tinadnd cont de tendinta populatiei din ultimii ani,
cocosul de munte din Roménia are o crestere sustinuta,
astfel presiunile si amenintarile asupra acestei specii
nu prezintad un pericol iminent, dar trebuie tinute sub
control si monitorizate periodic (http://www.birdlife.
org/datazone/userfiles/file/Species/BirdsInEuropell/
BiE2004Sp295.pdf).
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Capercaillie (Tetrao urogallus): history of studies, conservation status, pressures and threats

i Capercaillie is the most studied tetraonidae species in the world, and the most widespread, considered an um- :
: brella species. A number of studies were carried out from those referring to ecology, biology, habitat and not :
i least genetic studies. Genetic studies on this species began relatively recently, the first microsatellite started :
: to be used in 2000. Although studies have shown genetic differentiation between populations this cannot be :
i determined precisely whether this difference can be attributed to historical isolation, or on behalf of relative re- :
. cent habitat fragmentation. In terms of conservation status, IUCN classify the species as non-threatening, the :
: world population being largely enough. In terms of pressures and threats, this species is vulnerable to grazing, :
: but mainly to predation directly made by shepherd dogs, the conversion of natural habitats into anthropogenic
© areas, or the actual needs for wood products which led greater pressure on high altitude forests. :

Keywords: capercaillie, ecology, habitat, genetic studies, conservation status



PREZENTA DROPIEI (OTIS TARDAL.)
iN CAMPIA GAVANU-BURDEA

SORIN GEACU

1. Introducere

Aflata in partea de sud a tarii, CAmpia Gavanu-Burdea
este limitata de riurile Vedea (in vest), Arges (in est),
la sud de Calnigtea apoi conventional intre Draganesti-
Vlasca si Magura si in continuare de Teleorman pana
la confluenta cu Vedea, iar in nord pe aliniamentul
Costesti-Gaegti. Sectorul cuprins intre Vedea si Teleor-
man este numit Burdea (de la pAraul omonim), iar cel
dintre Teleorman si Arges numit Gavanu este traversat
de Glavacioc, Dambovnic si Neajlov. Temperatura me-
die anuala a aerului este de 10,4°C la Slavesti (jud. Te-
leorman), iar precipitatiile medii anuale variaza intre
483,2 mm la Obedeni (judetul Giurgiu) si 546 mm la
Mozaceni (judetul Arges).

Arealele speciei s-au aflat la altitudini cuprinse intre 80
1 200 m, in cadrul judetelor Arges, Teleorman, Dambo-
vita si Giurgiu.

2. Istoria consemnarilor din jud. Arges

Pe teritoriul incadrat judetului Arges, conform Regula-
mentului pentru exercitarea vinatoarei editat in 1954
de Ministerul Agriculturii si Silviculturii, fondul de va-
nitoare Moziceni avea ca vinat principal si dropia.

In anii "60 s-a mentinut o mica populatie care nu era
“influentata de infiltrari” (Georgescu, 1961, pag. 5) din
alte zone. Astfel, in intervalul 1960-1967 s-au observat
anual intre 30 i 45 de exemplare in extremitatea sudi-
cid a acestui judet, dropiile intdlnindu-se pe fondurile
de vanatoare Malu si Ungheni, arealul speciei fiind de
circa 21.000 ha.

Astfel, pe fondul Malu (fost Burdea) in anii ‘50 erau
pana la 100 de dropii care stationau pe cidmpul din
apropierea viii Burzii in culturile de cereale paioase (pe
vreme pe polei localnicii din Barla aduceau dropiile ma-
nate de la spate pana in sat). Razoarele late de 3 m exis-
tente acolo inainte de colectivizare, erau locuri bune de
cuibarit petru dropie. Ulterior, s-au observat 10 exem-
plare (1960), 15 (1961) si 20 in 1962. Mai inainte, in
1958 si 1959 s-au vizut cite 12 dropii la 6 km vest de
Surdulesti, cuibaritul lor fiind in razoare. Fondul extins
pe 15 km de la nord la sud si 12 km de la est la vest,
are pe 10.000 ha doar doui mici sate (Burdea si Satu

Nou) si nu este traversat de drumuri modernizate. In
apropiere de Satu Nou si valea Burzii, din 1962 gi pana
in 1965, s-au mentinut 3 perechi (inclusiv iarna). Pu-
tin mai la nord de acest fond, in luna martie 1966 s-au
vazut 9 dropii pe cAmpul aflat la vest de satul Buzoesti,
dincolo de calea ferata Costesti-Rosiori. Intre Tufeni si
Surdulesti, in luna martie 1968, s-au observat 5 dropii.
In luna iunie 1970 au venit din Campia Boianului peste
20 de dropii, dar nu au stationat mult in zona Burdea.
In toamna anului 1980 pe o tarla de unde se taiasera
cocenii de porumb au aparut 8 dropii, venite tot din
Campia Boianului.

Pe fondul Ungheni (fost Strambeni) s-au observat 20 de
dropii in 1960 si cite 25 in urmatorii doi ani. Fondul, cu
12.000 ha, este extins pe 11 km de la nord la sud. In pe-
rioada 1963-1967 pe fondurile Ungheni si Malu, anual,
s-au observat circa 30 de indivizi, iar in 1969 mai erau
doar 10. Ultima dropie de pe fondul Ungheni a disparut
in 1970 (Georgescu, 2012).

In 1965 erau 8 dropii pe fondul de vanatoare Stefan cel
Mare, extins pe 20 km de la vest catre est, teren linigtit
lipsit de localititi, aflat in extremitatea de sud-est a ju-
detului. La mijlocul acelui fond, intre satele Purcareni
si Stefan cel Mare, in priméavara anului 1971 s-au vazut
3 dropii (1 cocos si doui femele) pe o tarla cu grau inalt
de 15 cm. Tot acolo, la 2 si respectiv 3 km vest de satul
Glavacioc s-au vazut cite o pereche in anii 1975 $i 1976
(langa hotarul dintre judetele Arges si Teleorman).

3. Istoria consemnarilor din jud.
Teleorman

In secolul XIX prezenta dropiei a fost semnalata in
Vlasca (judetul interbelic cuprindea o mare parte din
actualul teritoriu al judetului Giurgiu) si Teleorman
(Cornescu 1874: 132), iar la inceputul secolului XX in
Vlasca, Arges si Teleorman (Cornescu 1925: 66). In
1949, largi grupuri de dropii au fost consemnate si in
Teleorman si Vlasca (Rudescu, 1950: 9).

In evaluirile ulterioare, efectivele dropiei s-au redus
treptat de la 240 la 134 ex. intre 1968 si 1978, in Te-
leorman (Barbu 1976).

Mentionez ca unititile administrativ-teritoriale amin-



tite ale Romaniei au variat ca suprafata si denumire in
timp si nu mai corespund decat partial judetelor actuale.

Pe teritoriul aflat in judetul Teleorman, dropia a existat in
trei areale.

Unul era cuprins intre Dobrotesti-Zambreasca-Ciola-
negti-Tatarastii de Jos-Silistea Noua-Balaci. Acolo, in
anii 50 marimea unui cird nu depigea 5-6 exemplare.
La Zambreasca, in acea perioada inca se mai braconau
dropiile. In 1969 pe teritoriul de circa 10.000 ha cu-
prins intre localitatile Ghimpeteni-Dobrotesti-Balaci-
Tecuci numarul dropiilor era de 97. In 1970 pe teritoriul
Ocolului Silvic Slavesti mai existau 12 dropii (in zona
Tatarastii de Jos-Silistea Noua-Ciolanesti-ZAmbreasca).
In anul 1972 s-au vazut 2 grupuri a 3 exemplare fiecare
intre Zambreasca si Dobrotesti, in zona numiti “Ho-
dorog”. Pe teritoriul comunei Zambreasca 5 dropii s-au
mentinut din 1973 si pana in 1976 i iarna ramanand
acolo. Ouaile le depuneau in zone cu plante inalte gi ar-
busti.

Alt areal era in apropiere de Alexandria. Astfel, pe te-
ritoriul dintre Vedea si Teleorman (la est de Poroschia)
in anii 1971-1972 s-au facut si vAnatori cu strainii la
dropie. Acolo, ultimele dropii observate au fost in 1988
(4 exemplare) si 1989 (2 exemplare). In vecinatate, pe
campul dintre Mavrodin si Laceni, in luna iunie 1978
s-avazut o femela cu pui, iar in anul urmator s-au vizut
o pereche. Tot o pereche s-a observat la sfargitul toam-
nei anului 1992 (venise lapovita), pe terenul dintre sate-
le Comoara (com. Driganesti-Vlagca) si Guruieni (com.
Maigura), in apropierea vaii Manita. In 1968, in zona
acestei vai erau circa 20 exemplare (fondul de vanatoa-
re Babaita).

Alt treilea areal unde s-a mentinut specia a fost fondul
de vinatoare Calnigtea (10.000 ha), aflat la obarsia rau-
lui omonim (limitat la nord de calea ferata Videle-Gala-
teni i la sud de drumul Frasinet-Botoroaga). Teritoriul,
extins pe 10 km atat de la nord la sud cat si de la est
catre vest, nu are localitati si nu este traverasat de nici
un drum modernizat, asigurdnd astfel linigte pentru
dropii. Sursele de apa erau cele doud ramuri de la obar-
sia Calnistei si padinele cu apa in verile ploioase. La 2-3
km sud de gara Ciolpani a fost locul de rotit al dropiilor.
Ele stateau si iarna pe acest fond. Populatia speciei s-a
diminuat continuu (Tab. 1).

Tab. 1. Numdrul dropiilor observate pe fondul de vandtoare Calnistea
intre 1971-1998

‘82 ‘89 ‘90 ‘94 ‘96 ‘97 ‘98
18 4 2 3 B 2 1

An
Ex

‘71
38

‘81
24

Daca in 1971 erau 3 carduri de dropii (cu 9, 12 si respec-
tiv 17 indivizi), in 1999 specia era extincta. Dupa 1971
specia nu s-a vanat, fiind indicatii speciale din partea
filialei de vanitoare pentru ocrotirea lor. Insi mai erau
localnici care, la identificarea cuiburilor de dropie, luau
oile din ele. Totodatd, la un polei din 1986 in apropie-
rea garii Galateni s-au braconat dropii, fiind alergate cu
cai gi prinse cu carlige (una a fost gasita cu aripa rupta).

Amintim aici gi faptul ca la nord de acest fond, pe tei-

toriul comunei Talpa, pe un polei din anul 1959, multe
dropii au fost prinse de tractorigti si duse la sectia Sta-
tiunii de Mecanizarea Agriculturii, dar, in urma inter-
ventiei personalului de la Ocolul Silvic Slavesti, au fost
“eliberate” !

Mentiondm ca in anul 1943 multe dropii erau pe terito-
riile localitatilor Ridoiesti Deal, Odobeasca si Orbeasca
de Jos.

La sediul Asociatiei Judetene a Vanatorilor si Pescari-
lor Sportivi Teleorman din Alexandria existd o dropioi
impaiat, degradat. A fost gisit mort in 1972 nu departe
de satul Comoara (judetul Teleorman), fiind impaiat de
Ilie Negrild. Masuratorile efectuate asupra acestuia au
indicat: lungimea totala — 103,5 cm, lungimea ciocului
- 6,6 cm, lungimea maxima a mustatii — 14,4 cm, diame-
tru ochi - 1,9 cm, lungime cap+cioc - 15,2 cm.

4, Istoria consemnarilor din jud.
Dambovita

In sectorul apartindtor judetului Dambovita, dropia a exis-
tat in doud areale. Astfel, in 1957 s-au vazut 5 exempla-
re (2 cocosi si 3 femele) pe teritoriul comunei Morteni.
Sila inceputul anilor 60 dropii s-au vazut intre Moreni
si Visina (la 160-200 m altitudine).

In vecinatatea campiei Gavanu-Burdea, anii ‘50 existau
citeva exemplare gi pe cAmpul dintre localitatile Corna-
tel, Baleni si Mircea Vod3, lung de 8 km de lanord la sud,
aflat la 180-200 m altitudine. Pe fondul de vanaitoare
Baleni, in 1952 erau 26 dropii, in 1954 mai erau doar
4 (cauza fiind marele viscol de atuuci), iar In 1963 s-au
observat 11 (Vanatorul si Pescarul Sportiv, nr. 4/1963,
pag. 23). Mentionam si faptul ci in 1942, specia s-a con-
statat si langad Ciocanesti (atunci in judetul Ilfov). Exis-
tenta dropiei in Dambovita este amintita si de Carciu
in 1968, iar in 1969 mai existau 10 exemplare in judet.

5. Istoria consemnarilor din jud.
Giurgiu
In trecut, specia a existat si pe sectorul incadrat judetului

Giurgiu. De exemplu, in 1942, dropia exista pe teritoriul
comunei Vadu Lat.
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The Great Bustard (Otis tarda L.) in the Givanu-Burdea Plain.

i Gavanu-Burdea Plain, which extends in the south of Romania, is bordered by the rivers Vedea, Arges and Cal-
. nigtea. The area stretching between the Vedea and the Teleorman is called Burdea, between Teleorman and :
© Arges it is named Gavanu. :

: The Great Bustard areas lay at heights of 80-200 m in the counties of Arges, Teleorman, Dambovita and Giurgiu.
The populations were rather small, they preferring certain large fields devord of railways or updated roads.

The human impact led to the disappearance of this beautiful bird, first in the areas adjoing Giurgiu County,
: next Dambovita County, and then in Arges, being found in Teleorman until 1999, when the Great Bustard di- !
: sappeared from this unit of the Romanian Plain. :

Keywords: Great Bustard populations, Gdvanu-Burdea Plain, Romania.



POVESTEA CU URSUL DE LA SUMULEU

ION MICU

Poate aceastd intAmplare nici nu este aga de interesantd
si hazlie pe cat spunea Titus Popovici, bunul meu amic
si coleg de vAnatoare. Dar, in semn de omagiu pentru re-
gretatul scriitor si scenarist, care mi-a fost cAndva das-
cal si indrumaitor in ale scrisului, o voi relata din nou.
Nu stiu in ce masura cei trecuti in lumea dreptilor mai
pot avea acces la informatii din viata noastra, dar daca
mai au, atunci sper ci o va ,,citi” si el si se va bucura de
acolo de unde a plecat in urma stupidului accident de
circulatie, petrecut pe cand se intoarce de la o vanatoa-
re. Despre accidentul lui Titus, se zvonea ca desi acesta
fusese provocat, totusi nu decedase la fata lcului, ci in
drum spre spital sau chiar la spital datorita faptului ci
nu fusese tratat asa cum starea lui o cerea. In alti ordi-
ne de idei, imi amintesc ca in ultimul timp, de cite ori
venea la vinitoare la mine sau ne intilneam la cisuta
lui din Muntii Retezat, era destul de ingrijorat spunan-
du-mi ca se teme sa nu-i fie inscenat vreun accident de
circulatie sau de vanatoare asa cum se mai intdmplase
dupd cum afirma el cu unele personalitati autohtone
sau strdine. Aceasta frica si-o explica, prin faptul cd in
ultimul timp comenta si uneori chiar critica fard prea
multi retinere cuplul prezidential si mai ales pe Elena,
datorita cenzurii ce o impusesera in domeniul literatu-
rii si cinematografiei.

Imi amintesc ci nu cu mult inainte de 1989, la televiziu-
nea romana incepuse si ruleze un serial intitulat Lumini
si umbre, al carui scenariu era scris de Titus Popovici si
care incepea cu secvente din primii ani ai instaurarii
regimului communist in Roméania. Printre protagonisti,
erau regretatii Toma Caragiu si Ilarion Ciobanu, mari
actori ai scenei roménegti. Am retinut ca fiind amuzan-
tad secventa in care Ilarion Ciobanu juca rolul unui taran
zgarcit la vorba ca ardelenii si care pentru a fi cit mai
concis in exprimare, isi mustra concomitent fiica si so-
tia spunandu-i fetii: Doaamne tu Lucretie, cum semeni cu
mumd-ta, atdta esti ghe proastd! Cand i-am spus lui Titus,
ca-mi place aceasta replicd excelent interpretata de re-
gretatul actor, foarte entuziasmat a inceput si-mi po-
vesteascad amanunte despre acest scenariu. Dupa cum
spunea el, dorea ca acest film sa fie o epopee a instau-
rarii regimului comunist in Roméania si a metamorfo-
zei omului nou pornit de la tiranul analfabet sau abia
stiutor de carte, la liderul partidului unic si al inaltului
demnitar de stat. Pentru creionarea acestor personaje,

desigur Titus avea mai multe modele, dintre care pro-
babil nu ar fi exclus nici cuplul prezidential, despre care
stia multe intamplari nu foarte magulitoare, mai ales
in ce priveste pe ,inalta tovarage”. Cred ca acesta era
unul din motivele pentru care dorea atit de mult si aiba
informatii dintre cele mai diverse referitor la cele doua
personaje lideri de partid si de stat. Nu dupa mult timp,
serialul a incetat sa mai fie difuzat si la urmatoarea
noastra intalnire foarte indignat mi-a relatat ca a fost
nevoit si prezinte un proiect al scenariului gi tovarasa
Elena personal a inceput sa-1 corecteze, modificind-ul
conform propriilor ei idei si doleante, pentru ca filmul
sd transmita un mesaj mult mai,,educativ”. Titus foarte
iritat, a reactionat cu un nu foarte categoric schimbari-
lor propuse (impuse) si in final a renuntat la a mai con-
tinua scenariul si astfel s-a terminat si filmul.

Ultima datd m-am intilnit cu Titus Popovici la ince-
putul anului 1990 cand am fost convocati la Bucuresti
la o plenara extraordinara a Consiliului National al
A.GV.P.S.-ului (Asociatia Generala a Vanatorilor si Pes-
carilor Sportivi). Cu aceasta ocazie, a fost schimbata ve-
chea conducere ,,comunistd” si inlocuita cu alta, prilej
cu care unii participanti (probabil dintre cei ce fusesera
initiatorii acestei convociri) s-au ridicat luAnd cuvantul
si foarte critici, uneori chiar cu injurii, au criticat fosta
conducere printre care gi pe Titus Popovici car era re-
dactorul gef (cred cd onorific) al revistei Vanatorul si
Pescarul Sportiv. Titus a rabdat cit a rabdat criticile (in-
juriile) si la un moment dat mi-a spus: Hai sd plecim de
aici cd mi s-a fdcut lehamite. Mergem la mine acasd cd am o
sticld de whiski si pe drum trecem pe ldngad televiziune sd-ti
ardt urmele,,rdzboiului” ce a fost pe acolo in decembrie 1989.
Bineinteles ca am fost de acord si pe drum i-am spus ca
insfarsit a scapat de angoasa privind pericolul ce plana
asupra lui. S-a uitat la mine mirat gi mi-a spus: Sd stii
cd adevdratele convulsii sociale abia acum vor incepe, cand
apele tulburi ale acestei asa zise revolutii vor incepe sd scoa-
td la suparfatd toatd mizeria.Te sfdtuiesc dacd poti si stiu cd
poti, sd pdrdsesti Romania cel putin pentru cdtiva ani pand
cdnd apele se vor limpezi din nou. Sfarsitul sau tragic m-a
facut si cred ca intradevar a avut dreptate.

Bunul si Milostivul Dumeneu sa-1 odihneasca in pace
si-n linigte pe vrednicul de pomenire Titus Popovici,
despre care si cei ce l-au contestat nu au indraznit si
nu-i recunoasci talentul de mare scriitor si scenarist (a



se citi pe internet comentariile post-mortem cu privire
la marele Titus gi mai ales ale unuia Popescu, care in
legea Sfantului Ioan Botezatorul nu stiu daca ar fi fost
vrednic sa-i lege sireturile). Poate cu voia Lui Dumne-
zeu, voi putea si mai consemnez citeva din numeroa-
sele intAmpari petrecute cu Titus la vinatoare, sau cu
ocazia unor vanatori.

Riamaéane pentru mine o enigmai, de ce Titus Popovici
nu a scris aproape nimic despre numeroasele lui in-
tamplari la vAnatoare, degi avea ca model i mentor pe
Mihail Sadoveanu, care spre deosebire de el, pe langa
cunoscutele romane istorice gi-a folosit pana si talentul
pentru a scrie si citeva memorabile nuvele cu tematici
vanatoreasca (a se vedea La Modoros, Pdrintele Izidor etc.
1?) Nedumerirea mea este cu atdt mai mare, cu cat stiu
cd asculta cu mare interes povestirile legate de intam-
plari de vAnatoare ale oamenilor din teren cu care venea
in contact si pe care de cele mai multe ori ii provoca sa
relateze astfel de fapte. De asemenea Titus citea cu de-
osebit interes orice nuvela sau povestire de vinatoare
care-i cidea in mana. I-mi amitesc cum in urma unei
expeditii cingetice in care i-] insotisem, Popovici a venit
la mine acasa pentru a telefona sotiei lui sa vind dupa el
cumasina pentru a-l duce la Bucuresti. In acele vremuri
(era prin anul 1975) legaturile telefonice intre localititi
nu se ficeau ca acum prin centrale automate ci trebuia
facutd comanda la centrala telefonica a postei care in-
termedia legatura intre cei ce doreau sa vorbeasca. Cum
liniile telefonice erau destul de putine, iar solicitarile
destul de multe, obtinerea unei legaturi interurbane
putea si dureze uneori gi citeva ore. Am ficut comanda
telefonica cu numarul lui de acasa si pana sa obtinem
legitura l-am invitat si vadd modesta mea camera de
vantoare, in care pe langa cateva trofee aveam si o mica
biblioteca cu carti de specialitate dintre care nu lipseau
bineintele cele cu tematica vanatoreasca. A luat din raft
o carte de povestiri vAnatoregti scrisi de lonel Pop gi s-a
agezat in fotoliu inepand s-o rasfoiasca. Cum legitura
telefonica intarzia, a inceput sa citesci unele pasaje si
pani la urma s-a cufundat in lectura, astfel ci atunci
cand telefonul a sunat, a trebuit si-1 fac eu atent ca sa
raspunda. Din politete nu am asistat la convorbirea lor,
dar dupa ce a terminat mi-a spus ci dacd nu am nimic
impotriva ar dori s3 mai rimana oaspetel meu, intrucat
este incantat de cartile de vanatoare pe care le am si
ca doreste sd se documenteze in vederea scrierii unui
scenariu de film in care preconiza si includi cateva sec-
vente cu scene de si despre vanatoare. Evident, m-am
simtit onorat gil-am invitat sa ramana si sa citeasca ori-
cit doreste. Cum eu si sotia mea lucram, am fost nevoiti
cu scuzele de rigoare, si-1 mai lasam si singur pe Titus,
intrucit trebuia si mergem la serviciu. Nu stiu ce a mai
discutat intre timp si cu cine a mai convorbit musafirul
nostru, dar dupa vreo doua zile m-a sunat foarte irita-
ta sotia lui si mi-a spus sd-1 anunt pe Titus cid soseste
dupa el actorul Ilarion Ciobanu impreuna cu un asistent
de regie de pe platoul unde se turna unul din filmele
sale. Doamna Popovici m-a rugat foarte insistent si-1
conving pe Titus sa mearga acasa, intrucit s-au blocat
filmarile din cauza absentei lui. Apoi a mai adiugat cat

in glumi cit in serios, cd dacd nu se intoarce imediat
acasa la rugat pe Ilarion Ciobanu care fusese rugbist de
performanta sa-lia cu forta si sa-1 duca legat fedeles. In
final nu a fost cazul ca bunul meu amic si fie dus cu
forta, intrucat atunci cind actorul Ilarion Ciobanu a in-
cepu sa-i relateze care sunt problemele din platoul de
filmare, imediat s-a echipat si multumindu-ne pentru
ospitalitate, a pornit la drum.

Revenind la intdmplarea care i-1 amuza si a carui relata-
re o savura Titus Popovici, aceasta s-a petrecut cu mai
bine de patru decenii in urma cind cuplul prezidenti-
al format din Elena si Nicolae Ceausescu, a fost invitat
de conducerea de atunci a judetului sd petreaci intr-o
primavard un sfirgit de saptimani in zona secuiasca
a judetul Harghita. Prin conducerea judetului, trebuie
inteles ca era vorba despre primul secretar al Partidu-
lui Communist, care era si presedintele Consiliu Popu-
lar judetean. Cu alte cuvinte, personajul respectiv era
omul cu ce-a mai mare putere politicd si administrativa
din judet. Tovarasul prim secretar, asa cum trebuia si-i
spunem cind ne adresam lui, era cetatean roman de et-
nie maghiara si fusese adus la conducerea judetului de
undeva de prin partile Bihorului. Nu era nimic deosebit
in faptul cd primul om al judetului era ales dintre ac-
tivigtii partidului de pe alte meleaguri si nici in faptul
ci era de etnie maghiara, avand in vedere ca si popula-
tia majoritara a judetului era de aceeasi etnie. Datorita
aceastei alegeri, nimeni nu putea si conteste ca nu se
tinuse cont de specificul etnic al judetului, desi multi
considerau ca ar fi fost potrivit ca la conducerea judetu-
lui sa fie numit un localnic. Marea majoritate a secuilor
nu erau insd impresionati de aceastd strategie, consi-
derind-o ca fiind doar un gest de imagine si nicidecum
un mod de exprimare al respectului de care se bucurau
ei in fata conducerii statului. Primul secretar, probabil
simtind aceasta reticenta a localnicilor, a considerat ca
o intalnire neoficiala concretizata printr-o vizita oare-
cum particulard a familiei prezidentiale in tinutul se-
cuilor, ar contribui la 0 mai mare destindere a relatiilor
interetnice, iar el ca un fel de ,,moderator” nu ar fi avut
decat de castigat.

Vizita familiei conducatoare, a inceput in zona Odor-
heiului Secuiesc, unde dupd cum si numele localitatii
ne sugereazi, este zona cea mai reprezentativa pentru
minoritatea vorbitoare de limba maghiard din Harghita.

Pe vremea aceea, eram sef de ocol la Ocolul silvic Tul-
ghes si aveam pregatit pentru vinatoarea oficiala din
primavara, un urs destul de mare, la un observator din
bazinul paraului Sumuleu. Paraul Sumuleu este un aflu-
ent al raului Putna, care in comuna Tulghes, conflueaza
cu Bistricioara, gi apoi se deverseaza in lacul de acumu-
lare Bicaz.

Sa fiu sincer, nu mi agteptam si se vina la vinitoare la
Tulghes, avand in vedere optiunea ficutd pentru zona
Odorheiului Secuiesc unde in bazinul Tarnavei Mari
erau mai multe observatoare pentru urgi. Din aceste
considerente, fiind si o zi de duminica, eram foarte re-
laxat si am ramas surprins cind in jurul pranzului am
primit telefon si fiu pregatit ca se vine la vanatoare



pentru ursul de la observatorul de la Sumuleu. Cel ce
m-a sunat era secretarul cu probleme organizatorice
ale judetului, care era un apropiat si un fel de adjunct
alprimului secretar. Nu a fost necesar sa intreb eu ce
se intAmplase la Odorhei, intrucit mi-a relatat el foarte
precipitat cd tovardgul a tras noaptea foarte tarziu la
un urs, dar acesta nu a cazut in foc ci a plecat ranit si
l-au cautat a doua zi pret de mai multe ore dar nu l-au
gasit. Dupa modul cum mi se relatau cele intamplate,
trebuia si inteleg ca vina nu era a gefului care asa cum
spunea el nu ,inemerise” animalul ci a ursului, care nu a
fost parolist si a intirziat pAna noaptea tarziu cind era
deja foarte intuneric si practic nu se mai vedea. Pentru
ca geful statului sa nu plece totusi cu mana goala de la
vanatoarea din tara secuilor, s-a hotarat s se vina la
Tulghes pentru a se vana ursul de la Sumuleu. Cu alte
cuvinte, cu ursul de la Sumleu trebuia spalati ruginea

de la Odorhei.

Am stabilit ora i locul intalnirii, dupa care am urcat in
magina ocolului gi m-am deplasat in zoni, pentru a ve-
rifica daca totul este in ordine, respectiv dacd drumul
este liber i daci nu cumva s-au produs evenimente care
ar fi putut impedimenta deplasarea pani la observator.

La ora 15 si citeva minute, pe drumul judetean Ditrau

— Tulghes, la locul de unde incepea drumului forestier
Sumuleu a sosit in mare vitezd un autoturism marca
Volga din care a coborit secretarul cu probleme orga-
nizatorice a judetului. Acesta foarte precipitat, inca
mai inainte de a da mana cu mine, mi-a comunicat ca
in cateva minute coloana oficiald urma sa soseasci. To-
varasul secretar m-a intrebat daci totul este in ordine
si pe unde urmeaza si se faci deplasarea pentru a se
ajunge la observator. Dupa ce i-am idicat directia in
care urma si mergem, m-a intrebat cum este drumul
spre statiunea Borsec intrucét s-a hotarat ca tovardsa
Elena Ceaugescu si plece in continuare acolo. La Borsec,
urma sa se deplaseze dupa vanitoare gi pregedintele
Ceaugescu. Cuplul prezidential se preconiza si raiméana
peste noapte in vila speciala din respectiva statiune. In
timp ce noi discutam a sosit si coloana oficiali care s-a
oprit in dreptul nostru. Dintr-un Mercedes negru, a co-
borat Nicolae Ceausescu si consilierul lui pe probleme
de vanatoare, care oficial era secretar de stat in Ministe-
rul Economiei Forestiere si Materialelor de Construtie
(MEFMO) si care de fapt era ,,maestrul de vdndtoare” al
sefului statului.

Pe secretarul de stat al MEFMC-ului i-1 cunosteam per-
sonal intrucat imi ficuse o scurta vizita la sediul ocolu-
lui silvic Tulghes la putin timp dupa ce fusesem numit
in aceasta functie. Vizita acestui mare gef din ierarhia
silviculturii romanesti a acelor vremuri, fusese pentru
mine o mare surpriza, intrucat sosise intr-o buni zi
fara a fi fost anuntat si fara a fi fost insotit de cineva
din conducerea judetului asa cum se obisnuia. A intrat
in birou si m-a intrebat daci eu sunt gseful de ocol, iar
dupi ce i-am confirmat mi-a spus pur si simplu ca el
este Secretarlul General al MEFMC-ului. Spre surprin-
derea mea mi-a spus ci stie ca am dat examenul de stat
(licenta cum se spune acum) cu un proiect de amenaja-

re a unui fond de vanatoare si cd am luat o nota foarte
mare degi meritam mai mult si ca sunt foarte pasionat
de activitatea cinegetica motiv pentru care a tinut ne-
apdrat sa ma cunoasca. De fapt luasem licenta cu nota
noud, desi multi dintre cei care au consultat lucrarea
mea au afirmat ca ar fi meritat nota maxima. Doar ca
fapt divers, vreau sd mentionez ci nu m-am considerat
niciodatad neindreptitit pentru nota primiti si toatd
viata i-am purtat un respect deosebit profesorului si
indrumatorului meu, avand convingerea ca daci a pro-
cedat asa, a avut motive intemeiate gi justificate si o
faci. Apoi a inceput si-mi povesteasca unele intAmplari
legate de vanitorile oficiale pe care le organiza pentru
seful statului si din care rezulta bunele relatii pe care le
avea cu acesta. M-a surprins modul dezinvolt prin care
comunica cu mine, vorbind aga de parci ne cunogteam
de cand lumea si despre lucruri care chiar daca nu erau
mari secrete de stat, totusi nu erau chiar publice. Prin-
tre altele mi-a povestit cum atunci cind s-a reorganizat
administratia de stat, in proiectul initial silvicultura ar
fi fost dupa pirerea lui neglijatd in sensul ca urma sa
devina o simpla directie in cadrul Ministerului Agricul-
turii. Consultandu-se cu specialistii din silviculturd au
elaborat urgent un proiect de organizare in care aceasta
activitate urma sa devina un department independent
cu o autonomie sporiti. In seara premergitoare pro-
mulgarii proiectului initial de organizare a administra-
tiei, s-a prezentat seara pe la ora 22 la resedinta privata
a lui Nicolae Ceausgescu, cu proiectul siu original de or-
ganizare a silviculturii si a reusit si obtina pe acesta o
rezolutie prin care se mentiona ca: silvicultura va ramane
in aceastd formd de organizare. Nu stiu daci prin aceste
destdinuiri a vrut sau nu sa ma impresioneze, dar trebu-
ie sa recunosc ci a reusit sd o faca cu prisosinta.

Intre timp, la coloana oficiali s-a pornit o mare vanzo-
leala, cei ce o isoteau alergind de colo-colo si mutin-
du-si bagajele dintr-o magina in alta. Motivul era, ca
o parte urmau sa raméana cu geful statului, iar cealal-
ta trebuia si se deplaseze la Borsec cu tovarasa Elena.
Secretarul nostru de stat s-a departat cativa pasi de la
magini §i mi-a ficut semn si ma apropii. Credeam ca
doreste informatii despre urs si zona de vanatoare, dar
el foarte rapid a inceput si-mi explice cum trebuia sa re-
lationez cu seful statului, avand in vederea ci era prima
mea intalnire cu acesta . In momentul cind Ceausescu
insotit de aghiotant a intrebat unde este Secretarul de
stat, acesta m-a luat de brat si m-a prezentat sefului,
foarte simplu si dezinvolt spunand: El este seful de ocol
si impreund ne vom deplasa la observator. Ceaugescu mi-a
intins ména, dupa care s-a intors spre Secretarul de stat,
sil-am auzit cum ii spunea: este cam tinerel seful dsta al
tdu de ocol. Avea dreptate, abia implinisem 26 de ani.

In citeva minute S-au format doui coloane de masini.
Una a plecat in frunte cu un echipaj de circulatie spre
Borsec, cu tovarasa Elena, iar cealalta, in fruntea care-
ia eram eu cu magina ocolului silvic, am pornit cu Cea-
ugsescu pe drumul forestier Sumuleu spre observator.
Dupa cca. 15 minute am ajuns la gura paraului Moise,
unde am lisat maginile gi am inceput deplasarea pe jos



pe poteca ce ducea la observator. Degi poteca era destul
de abrupta, distanta nu era prea mare, astfel cd am si
ajuns in mai putin de 20 de minute.

Observatorul era o hardughie veche si harbuita care
scartaia din toate incheieturile si pe care o cosmeti-
zasem la repezeala, ciptusindu-i peretii si tavanul cu
paturi. Nu cred ca in toati perioada de aproape trei de-
cenii in care l-am insotit pe Ceaugescu la vinitoare in
Harghita, am mai avut vreodata asa emotii ca atunci.
Evident, se poate spune ci era normal, intrucat era pri-
ma mea vanatoare cu geful statului. Nimic mai adeva-
rat si mailogic, dar nu acesta era motivul principal care
ma ingrijora, ci faptul ci in observator care nu avea mai
mult de 5-6 metri patrati, ne-am inghesuit patru perso-
nae care cintaream impreauna pe putin 300 de kg., iar
stalpii pe care se sprijinea constructia cat si pardoseala
fiind foarte vechi incepuserd deja si putrezeasca. Nu
stiam atunci cAnd mi-am asumat aceastd vinatoare, cd
vom f1 aga de multi in observator. Eu credeam, agsa cum
ar fi fost firesc, cd vor urca in observator doar vanatorul
si cel care trebuia si-1 insoteasca la vanatoare, respec-
tiv omul de teren care facuse observatiile. In contextul
dat, nici nu mi mai gaindeam daca va veni sau nu ursul,
ci abia asteptam sa plecim de acolo, avind senzatia ci
ma gasesc pe un loc minat. Dar Dumnezeu a fost bun si
milostiv intrucat ursul a venit la ora obignuitd, numai
i a intervenit gi de aceastd data ceva neprevazut, dar
totusi mai putin grav decit daca ne prabugeam toti gra-
mada cu observatorul. Ursul cum a venit, s-a agezat in
fund cu fata spre observator si a inceput sa manance
din nada ce era expusa. Ceaugescu cind a tras, nu a luat
in seama faptul ca observatorul era mai inalt cu cativa
metri ca locul unde se afla ursul si pentru a-1 nimeri in
piept, agsa cum ar fi vrut el, trebuia s ocheasci la varful
botului. El ne fiind foarte informat in domeniul balisti-
cii, a ochit la pieptul animalului intre picoarele din fata,
iar glontul a intrat in pAmant exact intre picioarele din
spate ale ursului. Am auzit impactul glontului cu solul
si am vazut cum ursul a sarit in sus si a rupt-o la fuga
in padurea din apropiere. Secretarul de stat s-a grabit
sd-] felicite pe Ceaugescu si a spus s mai agteptam ca-
teva minute si nu mergem inca la urs ca sa fim siguri ca
este mort. In observator situatia se detensionase, toti
se migcau si se dezmorteau dupa constrangerea de a
fi fost nevoiti sa stea nemigcati timp de mai bine de o
ora. Numai eu stateam smerit si cu frica in sin ca nu
cumva sa cidem, intrucat cum toti se agitau, hardughia
se migca ca barca pe valuri, fapt pe care l-a remarcat la
un moment dat destul de ingrijorat si Ceausescu. L-am
asigurat cd nu existd nici un pericol, dar i-am sugerat sa
cobordm totusi jos la aer curat, intrucit in observator
aerul era destul de viciat. A fost de acord si am cobo-
rit cu totii. M-am uitat la observator, i-am multumit
in gand lui Dumnezeu pentru ajutor si am hotarat ca
chiar a doua zi ii voi da foc hardughiei. Ne-am deplasat
la locul unde stituse ursul in momentul cand se trase-
se asupra lui si apoi am mers pe urma pe care fugise
pana la marginea padurii. Am intrat si in padure cativa
zeci de metri, dar nu l-am gasit. Intrucat incepuse si se
insereze, Secretarul de stat mi-a spus sa nu-l mai cau-

tidm acum noaptea ci si revenim a doua zi pe lumini in-
trucat cu siguranta este cazut si-1 vom gisi. Pe drumul
de intoarcere la magini mi-a goptit cd trebuie si giasim
neaparat ursul. Tot aga in soapti, ferindu-ma de Ceau-
sescu, i-am spus ci degeaba il cautim pentru ca ursul
nu este nici macar ranit, intrucat am vazut in pamant
locul unde intrase glontul. S-a uitat cam ciudat la mine
si mi-a spus: Nu trebuie sd-I cdutati ci doar sd-l1 gdsiti. Ai
inteles! Apoi ddnd semnificativ din cap a mai addugat: are
dreptate seful cd esti incd foarte tandr.

Cand am ajuns la sediul ocolului, unde aveam si locuin-
ta, am gisit un mesaj de la directorul meu, de la Directia
Silvica, prin care solicita si-1 sun indiferent la ce ora voi
reveni. Am sunat gi l-am informat asupra modului cum
se desfisurase actiunea. Bineinteles i-am mentionat si
pirerea mea ci ursul nu era rinit si ci plecase de la ob-
servator doar putin speriat. Am stabilit ci totusi trebu-
ie sa mergem a doua zi s3-1 mai ciutam si mi-a spus ca
doreste sa participle si el la actiune. A dispus sd convoc
inca 3-4 padurari priceputi care si ne ajute la cautarea
ursului si am stabilit si ne intalnim a doua zila ora 8 la
inceputul drumului forestier Sumuleu.

A doua zi dimineata am ajuns la gura Sumuleului inain-
te de ora opt, insotit de Josca, care era titularul fondu-
lui de vanitoare si cu inca trei padurari aga cum dispu-
sese directorul. Desi trecuse de ora opt, directorul inca
nu sosise. Pentru a nu pierde timpul asteptand cu totii
sd vina directorul, am trimis inainte pe pidurari la ob-
servator sd inceapa cautarea ursului. Dupi o jumaitate

de ora, cam pe la noud fara un sfert, a sosit si directorul.
Cum eu trimisesem magina ocolului cu pidurarii, am

urcat in magina directorului si am pornit spre observa-
tor. Cand am ajuns cum se spune la fata locului, Josca
padurarul de vinatoare, ne agtepta zidmbitor fapt ce la
determinat pe director sa-l intrebe daca a gasit deja ur-
sul. Padurarul a raspun ca nu a gasit ursul dar a gasit in
schimb glontul si ne-a aratat in palma proiectilul glon-
tului pe care il recuperase din locul unde acesta intrase

in pamant atunci cind Ceaugescu trasese asupra ursu-
lui. Evident, din pacate avusesem dreptate, ursul nu era
ranit si deci nici nu trebuia ciutat intrucat era sinatos.

Eu eram multumit c3 ursul nu fusese ranit i ca scapase
sdnatos, sentiment pe care l-am marturisit si directoru-
lui. Din pacate el nu era prea bucuros, ci din contri era
trist si ingrijorat. Si-a luat la revedere de la padurari si
m-a invitat sa urc in magina lui sa mergem la sediul oco-
lului silvic sa mai discutam unele probleme. Ajungind la
ocol, a rugat secretara sa ne faca cite o cafea i am ince-
put si discutam despre modul cum se desfiagurase vizi-
ta cuplului prezidential. Din vorba in vorba i-am relatat
discutia ce o avusesem cu Secretarul de stat si remarca
ce o facuse ci sunt prea tinar, atunci cdnd am spus ca
ursul nu fusese lovit. Directorul a zdmbit spundndu-mi
cd avea dreptate si cd mai aveam multe de invatat cu
privire la vAnatorile oficiale. Apoi a continuat: Pentru cd
nu egti incd versat in ce priveste vandtorile oficiale sd stii de
la mine cd si in acest caz se aplicd principiul din anecdota cu
seful care are intotdeauna dreptate, cd el nu greseste nicio-
datd §i nici nu intdrzie si chiar dacd nu sosegte la timp nu a



intdrziat ci a fost retinut. Deci nu-i poti spune sefului cd nu

a nimerit ursul ci doar cd eventual I-a ranit si cd il cdutdm

si-lvom gdsi cu sigurantd. Mai asteptdm putin, mai stam de

vorbd si apoi sundm la cabinetul Secretarului de stat si-l in-
formdm cd am gdsit ursul. Apoi parcd mai bine dispus m-a

intrebat daci am auzit ce s-a intAmpla cu coloana oficia-
14 ce se deplasa cu tovaraga Elenala Borsec. Am raspuns

ca nu stiam si foarte amuzat mi-a relatat cum ca au de-
viat de la traseu si s-au inpotmolit in fata restaurantu-
lui din sat. Am mai discutat unele probleme legate de

activitatea curentd, avind in vedere ca fiind primavara
urma si incepem cat de curdnd lucrarile de impaduriri.
Intre timp directorul si-a terminat de baut cafeaua si

a cerut secretarei si-i facd legatura cu cabinetul Secre-
tarului de stat. Inca nu apirusera centralele telefonice

digitale, asa ca a durat putin pana s-a obtinut legatura

cu cabinetul. Cand in sfarsit a obtinut legatura, a rapor-
tat cad ursul a fost gasit mort, dar ca a mai mers citeva

sute de metri, intrucat glontul a intrat in abdomen si

nu a atins inima sau alte organe vitale. Apoi directorul
s-a oferit sa prepare blana ursului in forma de covor cu

capul naturalizat si cAnd va fi gata o va trimite la Bucu-
regti. Dupa ce a pus receptorul in furca telefonului s-a
uitat la mine si mi-a spus: Ai auzit ce am spus; deci asta

este povestea ursului de la Sumuleu. In general nu prea este

voie sd ddm relatii despre aceste vandtori, dar dacd totugiva

fi cazul, acum gtii ce trebuie sd spui. S-a ridicat in picioare,
a zis ca trebuie sa plece si cAnd mi-a intins méana si a
spus la revedere, a mai adaugat zAmbind cu subanteles:
Deci tinere coleg ai retinut cd seful nu gregeste niciodatd fo-
cul de armd? El totdeauna nimeregte vanatul, sau in cel mai
rdu caz poate eventual sd-1 rdneascd, dar nu conteazd, cd

noi oricum i-1 gdsim. L-am condus pe director pana la ma-
sina si dupa ce a plecat, m-am intors in birou unde toati
lumea discuta amuzata intdmplarea cu coloana oficiala.
Am rdmas si eu cu colegii de birou ascultindu-le discu-
tiile si am aflat astfel mult mai multe amanunte decat
imi spusese directorul.

Coloana de magini care o ducea pe Elena Ceaugescu la
Borsec, urma sa meargi pe drumul judetean Ditrau-Tul-
ghes pani la intersectia acestuia cu drumul national
ce lega statiunea Borsec de oragul Piatra Neamt. Toata
dandanaua ce urmeaza s-o relatam, a inceput in aceasta
intersectie care fusese reconfigurati cu ocazia moderni-
zarii soselei nationale Borsec-Piatra Neamt. In apropie-
rea intersectiei, erau doui obiective de utilitate publici:
un pod peste raul Bistricioara i un complex comercial.
Complexul comercial, avea un restaurant cu un bar de
zi la parter si un magazin universal la etaj. Initial, ina-
inte de modernizare, drumul judetean trecea prin fata
complexului comercial si apoi peste un pod din lemn
ce traversa raul Bistricioara, dupa care se intersecta cu
drumul national. Cu ocazia modernizarii drumului na-
tional, vechiul pod de lemn ce trecea peste Bistricioara
a fost inlocuit cu unul modern din beton armat. Acest
pod nou, pentru a fi protejat de eventualele viituri, a
fost suprainaltat astfel ci a ajuns mai inalt dcat com-
plexul commercial, iar drumul judetean, pentru a putea
face jonctiunea cu cel national, a fost deviat prin spa-
tele magazinului. Vechiul drum judetean, a ramas insa

in continuare, intrucit asigura accesul la restaurantul
din complexul comercial, precum si la citeva case, dupa
care se termina la intrarea in incinta unei mici fabrici de
cherestea, unde se afla si sediul Sectorului de exploata-
re alemnului din zoni. Noul traseu ocolitor al drumului
judetean spre intersectia cu soseaua nationala Borsec-
Piatra Neamt, incepea din vechiul drum printr-o devi-
atie cu o curbi brusca spre stinga. Aceastd intersectie,
nefiind previzuta asa cum ar fi fost firesc cu tiblite in-
dicatoare, pacalea pe toatd lumea neavizata ce dorea sa
circule cu masgina din centrul Tulghesului spre Borsec
sau spre Piatra Neamt. Toti acesti automobilisti, in lipsa
indicatorului nu virau la stanga, ci o luau tot inainte si
se impotmoleau in poarta fabricii de cherestea si a Sec-
torului de exploatare. Aceastd ratacire, era neplacuta
pentru automobiligti, dar era un adevarat cogsmar mai
ales duminica sau in zilele de siarbitoare. In acele zile,
conform unui obicei stravechi, tulghesenii coborau de
prin toate citunele si se adunau in numar foarte mare
la restaurantul si barul de la complexul comercial unde
chefuiau intr-o mare veselie, ca la nuntd, cu cintec, joc
si voie buni. Capacitatea restaurantului si a barului fi-
ind destul de mica, iar numarul petrecaretilor mult mai
mare, clientii invadau practic si drumul pe care in acele
zile nu se prea circula. Pentru cel ce se ratcea cu magina
pe acest traseu in astfel de situatii, era asa cum am afir-
mat, un adevarat cogmar, cAnd, pentru a reveni la trase-
ul corect, trebuia si intoarca masia printre betivanii ce
se impleteceau pe drum.

Nu se stie din neatentia cui, a antemergatorului care
conducea coloana oficiald sau a conducatorului auto, in
care se afla consoarta prezidentiala, dar pana la urma
in acea intersectie buclucasd mercedesul cu prima tova-
rage a tarii urmat de restul coloanei, in loc s-o ia la stan-
ga spre Borsec, a luat-o spre dreapta si s-a impotmolit
in fata multimii care, duminica fiind, era adunata gi pe-
trecea in fata restaurantului. Ne putem imagina prin ce
calvar au trecut pdna au reusit si se intoarca i sd revina
pe drumul cel bun.

Eu nu pot sa uit cat de amuzat era bunul meu amic Ti-
tus Popovici de aceastad intdmplare si cu cat haz ne po-
vestea cum si-o imagina el, scriitorul si scenaristul. Cat
in gluma, cat in serios, spunea ca doreste sd consacre
un episod din serialul lui Lumini si umbre modului cum
practicau vinatoarea liderii noii clase politice comunis-
te. Vrednicul de pomenire Titus Popovici, care il avea ca
mentor in ale vinatorii pe scriitorul Mihail Sadoveanu
si care avea un adevarat cult pentru etica vinatoreas-
cd, nu agrea de loc asa zisele vanatori oficiale si nici pe
cei ce participau la ele. De cate ori venea vorba despre
aceste vanitori nu se sfia s spuna: Véndtorii acestia de
conjuncturd nu au nici cele mai elementare notiuni de eticd
vdndtoreascd. A,stia nu stiu cd vdndtoarea este o confrunta-
re, o luptd dreaptd intre omul vandtor si animalul sdlbatic.
O incercare a omului civilizat, care si-a pierdut in bund parte
instinctele lui primare, de a depdsi animalul sdlbatic care si
le-a mentinut §i prin care reuseste s supravietuiascd. Astia
cred cd vandtoarea este o luptd de clasd. Uitete la ei cu catd
urd trag in vanat, de parcd acesta ar fi dusmanul de clasd



care trebuie exterminat. Multi dintre ei, pentru a-gi etala  tios cu putintd pe mistretul sau ursul pe care l-au ucis
si mai bine victoria lor asupra ,,dugmanului, se mai si migeleste din vreun observator, aratandu-gi si mai mult
fotografiaza punand piciorul la modul cel mai dizgra- lipsa de cultura.

i Cuplul prezidential, format din Elena si Nicolae Ceausescu, a fost invitat de noua conducere locala si petreac, :
. intr-o priméavard, un sfarsit de siptimani in zona secuiasci a judetul Harghita. Conducerea judetului, de fapt :
. Primul secretar al PCR-ului judetean a considerat ca o intdlnire neoficial, concretizata printr-o vizitd oarecum :
. particular a familiei prezidentiale in tinutul secuilor, ar contribui la 0 mai mare destindere a relatiilor inte- :
. retnice, iar el, ca un fel de ,,moderator”, nu ar fi avut decat de castigat. Vizita familiei conducatoare a inceput in :
: zona Odorheiului Secuiesc unde, dupa cum si numele localitatii ne sugereaza, este zona cea mai reprezentativa :
: pentru minoritatea vorbitoare de limba maghiara din Harghita. Cum, insa, vanataorea nu a prea reusit la Odor- :
¢ hei, s-a decis ca actiunea sa continue in zona Tulghegului. Elena Ceaugescu in timp ce se deplasa spre statiunea :
: Borsec unde urmau sa inopteze, datoriti neatentiei soferului si a organelor de ordine, ajunge in mijlocul mul- :
: timii din fata unei carciumi. Nicolae Ceausescu rateaza ursul si pleaca necijit dupa sotia lui la Borsec. Povestea :
: reald consemneazi apoi filozofia unui padurar privind evolutia psihologiei conducitorilor si parerea lui despre
. ecologie; respectiv reflexiile unui tanar inginer. :
: Cuvinte cheie: vinitoare, urs, Sumuleu, familia Ceausescu.



Necrolog

NE-A PARASIT UN SPECIALIST CU SUFLET MARE:
INGINERUL MIHAI FRUNZA

In ziua in care an de an isi serba ziua numelui, de Sfintii
Arhangheli Mihail si Gavril, in acest an, 2016, domnul
inginer Mihai Frunzi a plecat dintre noi.

A plecat dintre cei care l-au cunoscut, l-au admirat gil-au
iubit, l3sand in urma imaginea unui specialist silvicul-
tor care, pe tot parcursul vietii si activititii, s-a dedicat
sdvarsirii binelui pentru ceilalti. A muncit necontenit, a
alergat si s-a zbatut pentru a fi util padurii, pentru a-si
ajuta colegii, pentru a le acorda drepturile cuvenite ne-
voiasilor, cel mai adesea, neglijandu-se pe sine.

Rar iti este dat sa intdlnegti un om de un asemenea al-
truism. A avut in viatd doua mari obiective: si ingrijeas-
ci padurea i sa ajute oamenii.

S-a nascut la 20 octombrie 1928 in localitatea Moara
Vlasiei, din judetul Ilfov.

Era al treilea copil al parintilor sii, agricultori modesti si
muncitori, ce aveau sa creasca impreund zece copii. Dra-
gostea pentru padure l-a coplesit de mic, de cind alerga
pe malul dinspre sud al paraului Cociovaligtea, intr-un
cadru marginit de paduri de stejari: Surlari, Moara Vlasi-
ei, BrAnzeasca, paduri ale Ocolului silvic Snagov de astazi.

Primele sase clase le va absolvi la gcoala din comuna
natal, intre anii 1935-1941. Aici il va prinde inceputul
razboiului. Urmeaza studiile liceale la liceele Gheorghe
Sincaisi Mihai Eminescu din Bucuresti. In anul 1950
este admis prin concurs la Facultatea de Silvicultura din
Brasov, iar in anul 1955 obtine diploma de inginer, spe-
cialitatea Silvicultura si primeste repartitie la Ocolul sil-
vic Calarasi, din cadrul Directiei silvice Bucuresti. Un an
sijumatate va functiona ca inginer de exploatare la acest
ocol, iar la 1 septembrie 1956, va fi investit cu respon-
sabilitatea de a conduce ocolul. In aceasti calitate, a des-
fagurat o activitate neobosita, zi gi noapte, antrenind,
prin exemplul personal, intregul personal al ocolului.

Era prezent la toate activititile ocolului, conducea per-
sonal lucrarile cele mai grele, avea o fortd mobilizatoare
iesita din comun gi o rezistenta fizici extraordinara. S-a
implicat total in lucarile de amenajare ce se desfagurau
in ocol. Intre anii 1960-1965, in perioada in care, acti-
unea de cregtere a suprafetei terenurilor ce urmau a fi
destinate agriculturii, prin desecarea unei intregi salbe
de lacuri si ridicarea digurilor de pamant la Dunire, a
condus ocolul atat la executarea lucrarilor silvotehnice
cat sialucrarilor de imbunatatiri funciare. S-a remarcat
prin efortul siu in intreaga Directie silvicd Bucuresti,

care se intindea la acea data intre Fetesti, Snagov si Vi-
dele, cuprinzand 18 ocoale.In actiunea de indiguire a
Dunirii s-au pus in valoare i exploatat peste 500.000
mc material lemnos, iar apoi s-au plantat peste 3.000 ha.

In perioada 1965-1973 ca sef al ocolului Comana, a con-
dus lucririle de refacere a arboretelor degradate, impa-
durind o suprafata de peste 3500 ha cu stejar, salcim si
plopi selectionati.

Din septembrie 1973 si pana in anul 1981 a functionat
in cadrul Inspectoratului Silvic Bucuresti la serviciul de
Regenerarea padurilor, iar in perioada 1981-1989 a con-
dus compartimentul de impaduriri in cadrul Directiei
silvice Giurgiu. In intervalul 1973-1989 a condus direct
executarea lucririlor de impadurire pe o suprafata de
peste 12.200 ha de teren din fondul forestier proprieta-
te publici a statului, ceea ce nu a fost prea mult pentru
neobositul ing. Mihai Frunza.

In anul 1989, dupa 34 ani de activitate s-a pensionat.
Pensionarea sa nu a insemnat nicidecum o scadere a
ritmului activitatii. In cadrul Asociatiei Pensionarilor
Silvici din Romania a activat fira intrerupere pina in
ultimul an al vietii sale.

A fost sensibil la toate necazurile pensionarilor silvici
din filiala Ilfov — Giurgiu (646 membri), a ciror eviden-
ta o tinea cu rigurozitate. Ii ajuta pe silvicultorii pensi-
onari si-si obtina drepturile, i informa, ii mobiliza la
activitati utile si placute.

La inceputul anului 2016, domnul inginer Mihai Frun-
za a trebuit sd puna punct activititii fizice. Retras la
Moara Vlasiei, pentru a fi ingrijit de fratele siu, Nicolae,
urmarea cu ochii mintii toate lucrarile ce trebuiau des-
fasurate lunar in activitatea de regenerare a padurilor.

Nu poate fi incheiatd aceasta succintd aducere aminte
despre viata acestui silvicultor cu totul deosebit, fird a
remarca spiritul de sacrificiu, de care a dat dovada toata
viata, blandetea gi bunatatea sufletului sau.

Si-a iubit si ajutat colegii, i-a ajutat pe toti cei noua frati
ai sdi, i-a ajutat atat pe cei cunoscuti, cat si pe cei necu-
noscuti. A fost un OM intre oameni, un suflet ales cu
o energie extraordinard, un exemplu pentru semeni si
pentru tinerii silvicultori.

Dumnezeu si-1 odihneasca in pace!

Ing. Gheorghe Gavrilescu -
Pregedintele”Societdtii ,,Progresul Silvic”

Conf. univ. dr. ing. Mihai Daia
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DE CE Al PLECAT MIRCEA CIUHRII?

Prima intilnire: iunie 1987. Mi-am planificat cu so-
tia o excursie in Uniunea Sovieticd. Traseu: Chisinau
- Kiev — Leningrad — Moscova. Nu poti si nu spui cole-
gilor ca iti vei satisface una din placerile vietii, aceea de
a calatori. Nu poti sd nu spui nici sefilor, pentru ci este
bine si stie cu ce te ocupi, chiar gi in concediu. Dr. Ghe-
orghe Mihalache, seful laboratorului de protectia padu-
rilor de la I.C.A.S. Bucuresti (Institutul de
Cercetari si Amenajari Silvice) imi spune:
,domnule Ciornei (ni se adresa cu acest
apelativ chiar pe timpul lui Ceagca), te rog
sd transmiti aceastd carte (Microorganis-
mele in combaterea biologicd a ddundtorilor
forestieri) doctorului Mircea Ciuhrii de la
Institutul de Protectie Biologicd a Plante-
lor din Chigindu. M-am cunoscut cu el de
curind la un congres de entomologie. Este
un roman de exceptie si un foarte bun
specialist. Trebuie sa-l1 cunoagteti. Aveti aici numarul
de telefon. Va descurcati dumneavoastra”.

Nu pot sd refuz. Nu era singurul serviciu pe care trebuia
sa-l fac in aceasta iesire. Cunosteam cartea doctorului
Mihalache. Incununa munca de o viati a domniei sale si
a colectivului de protectie a pidurilor din institut si din
productie in domeniul combaterii biologice a daunato-
rilor forestieri. Merita promovata si peste hotare.

Ajungem in Chiginau si suntem cazati la hotelul, numit
pe atunci, INTURIST. Facem o scurti vizitd la rudele
de la Cojugna (langa Chisinau), adica la vara mea buni
dupa tata, Zina Rotaru. Le povestesc, ei si sotului, Ni-
colai, inginer agronom, ca trebuie sa ma intilnesc cu
un doctor in biologie, pe nume Mircea Ciuhrii. Surpriza
de proportii: ,suntem buni prieteni si fosti colegi prin
caminele din Tiraspol si Chisindu, cu el si cu sora lui,
Valia”, imi spun ei. Treaba asta imi vine ca o manusga...
nu mai am de loc emotii.

Vine si ziua intalnirii. Ne auziserdm la telefon. Am co-
borat cu cartea. Si totusi am emotii... In fata hotelului,
intru-un costum tineresc, un barbat cu par gaten gi ochii
albagtri, tinir de nu-mi vine a crede (avea pe atunci
43 ani, deci cu sase ani mai mult decat subsemnatul),
vine spre mine si imi intinde ména cu dezinvoltura, si
mi se adreseaza: ,tu esti Costica Ciornei? ” Putini imi
spun Costica. De obicei nu-mi prea place. Ii mai permit
doctorului Adam Simionescu, care este decanul nostru
de varsta in domeniul protectiei padurilor. Culmea ci
simt ca 1i pot permite si lui. ,,Esti paddurar?”, ma intrea-
ba in deschiderea conversatiei noastre. lar ma blochez

putin. Nu sint chiar un simplu padurar, ci unul cu stu-
dii superioare. Dar, fard si-mi dau seama, constat ca si
chestia asta nu ma deranjeaza: ba chiar imi face placere.
De fapt, lucrez cu ceea si in cea care se cheama padure.
Incep sa-i inteleg graiul, care nu-mi este chiar strain si
merg inainte pe mana lui. li dau cartea promisa de prie-
tenul Georgica Mihalache.

La rAndul siu are in mana o carte nu foar-
te groasa: Studii calitative ale preparatelor
virale. Mi-o inmaneaza gi ma simt onorat.
»Mai”, imi zice, ,eu imblu prin toata lumea
4 asta, numai in Romania, din cauza lui
il . Ileana” voastra (adica Elena Ceusescu) nu
pot veni”. Stiam deja ci este un specialist
recunoscut in lumea biologiei, mai ales ca
virusolog, si ca lucrase prin Franta si Ca-
nada, ca sd nu mai vorbim de marea Uni-
une Sovietic3, si am incercat si-i inteleg supararea. Dar
asta era pe atunci.

,Vino pe la mine la Institut. Vino cu Neculai. Stiu ca
sunteti neamuri”. Am mers a doua zi cu Jiguli lui Ne-
culai sa vizitim institutul. CAnd am pitruns pe poarta
m-am blocat: o claddire imensd, cu o arhitectura mo-
derni pentru stilul sovietic, dar, dupa cum mi-am dat
seama cand am intrat, deosebit de functionala pentru
scopul propus. Mi-a comunicat ca este institut unional,
cel mai mare din URSS in domeniul protectiei biologice
a plantelor si printre primele patru din lume ca activi-
tate stiintificid. Nu a avut si nu va avea multd vreme Ro-
mania asa ceva (asta pentru unii carcotasi de pe la noi).
M-a fascinat imediat, cAnd a inceput si mi poarte prin
institut si si-mi prezinte activitatea acestuia. Era direc-
tor stiintific pe atunci. Am ramas uluit pentru ci pu-
team vedea pe viu o multime de lucruri pe care le stiam
doar din cartile silucrarile de specialitate: zeci de spatii
climatizate in care se cresteau tot de felul de paraziti ai
unor insecte diunitoare, in special culturilor agricole,
laboratoare de producere a feromonilor pentru monito-
rizarea diversilor daunatori, multi specifici pentru cul-
turi agricole din Asia si nu in ultimul rand laboratoare
de experimentare, producere si aplicare a unor virusuri
entomopatogene, dintre care, unele cu actiune si asu-
pra daunatorilor forestieri. Aici s-a dezlantuit. Cata
patima!!! Ca un vulcan in eruptie. Cate a facut si cite
mai dorea sa faca. Si cat de simplu se purta. Nu morga
de savant, desi era deja un savant, nu mofturi de mare
sef. M-a cucerit si am simtit ci ar fi mare lucru si ai un
astfel de prieten. Nici nu visam, dar parca cineva a in-



trat atunci in mine si mi-a zis: , Ai putea avea un mare
prieten si cine stie, poate mai ajungi pe aici...”

A doua intalnire. Inceputul lunii iulie 1993. Tocmai
revenisem de cateva zile la institut (circa opt luni a tre-
buit si lucrez in productie la Inspectoratul silvic Baciu,
pentru cd avusesem nigte dispute cu nigte indivizi din
fosta conducere a ICAS). Ma siturasem de inspectii si
alte lucruri cu care a trebuit s ma ocup in cadrul corpu-
lui de control si paza. Era clar ca nu pentru asta eram fi-
cut. Intr-o zi, primesc telefon de la domnul Mihalache,
care-mi spune ca trebuie sa preiau si si conduc pentru
trei zile o delegatie de specialisti din Republica Moldo-
va dela Institutul de Protectie Biologica a Plantelor si ca
printre ei se afla gi doctorul Mircea Ciuhrii. Mi-am zis:
,,a venit vremea”.

M-am descurcat si am organizat cit am putut de bine o
iegire in teren la ocoale silvice unde aveam suprafete ex-
perimentale si puteam prezenta rezultate ale masurilor
de combatere integratd a daunatorilor forestieri. Intr-
una din seri, la o cabani din miez de padure, am putut
sta doar noi doi de vorba gi am prins a ne cunoagte. Mi-a
zis: ,Costica, ai muncit, ai rezultate, nu mai pierde vre-
mea si inscrie-te la mine la doctorat”. Nu am mai pier-
dut vremea, mai ales ca a avut priza si a lamurit-o gi pe
sotia mea, pe care el avea sd o0 numeasca ulterior Katya
Ivanovna. Katy mi-a luat dosarul, a ajuns cu el la Chi-
sindu si l-a depus si... Au fost inca nigte ani de munca
intensd, am trecut de multe ori granita si am urat acest
lucru (oare cat o mai tine?), am dat examene, am defini-
tivat citeva metode noi in protectia padurilor utilizand
produse ale Institutului din Chignau (feromoni noi, pre-
parate virale etc.) sila sfarsitul anului 1995 am sustinut
teza de doctorat “Combaterea integratd a principalilor de-
foliatori din pdduri de cvercinee din Romania”. Chiar daca
el nu mai lucra la Chiginiu pentru ci ajunsese in mult
visata lui Romanie, chiar daca a trebuit s ma mut si eu
din acest motiv cu sustinerea la alt institut (Institutul
National de Ecologie, tot de elitd, condus de fostul mi-
nistru al mediului, Ion Dediu, care a fost gi pregedinte
de comisie) lucrarea a fost un succes si ,mana” lui s-a
cunoscut in formarea unui bun specialist in combate-
rea diunatorilor forestieri. Si i-am multumit... cu prie-
tenia mea, cu toata activitatea pe care am avut onoarea
sa mi-o intersectez cu a domniei sale in anii frumosi si
rodnici ce au urmat.

Colaborare, satisfactii profesionale, prietenie
pe viata. Nu putea sa nu reuseasca. Era prea puter-
nic. Mi-a povestit cd pe la 18 ani a fost luat in armata
si trimis in apele Cubei. Criza rachetelor de la sfarsitul
anului 1962. ,Costica, am stat in submarin aproape de
coasta Cubei o multime de vreme. Eram cativa oameni,
mai toti foarte tineri, care ne cunosteam dupa cum res-
piram. A fost cumplit, dar asta m-a calit”. A izbutit s
castige printre straini. A urat si triiasca sub sovietici. A
luat doua doctorate in Rusia. A obtinut titlul de doctor
in biologie la Universitatea M. Lomonosov din Moscova
in anul 1971 cu teza ,,Studii microscopice si submicrosco-
pice a porilor si plasmodesmelor celulelor parenchimatice
suculente” si titlul de doctor docent in virusologie la In-

stitutul de Virusologie «D. Ivanovschi» al Academiei de
Stiinte Medicale din Moscova in anul 1990, cu teza de
doctorat ,,Biologia baculovirusurilor si a virusurilor polie-
drozei citoplasmatice”.

La al doilea doctorat, pare-mi-se, a avut la inceput un
esec. Nu prea erau iubiti romanii pe la Moscova. ,,Prima
data m-au pravalit, mai Costica. Dar nu am renuntat”.
Mi-a venit sa rad. Adicad cum l-au pravalit? L-au picat,
cum spunem noi. N-au reugit si-1 doboare pentru ci era
os tare, de neam de roman din Balti.

La sosirea in Romania era deja o somitate. Avea un sac
de carti, lucrari stiintifice, brevete de inventii, meda-
lii i diplome internationale. Nu i-a fost ugor. A luat-o
cumva de la capat. Unii au recunoscut din prima valoa-
rea omului, altii au fost reticenti. Profesorul Horia Ili-
escu i-a creat un post de sef de laborator de virusologie
la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia
Plantelor Bucuresti. Si-a ficut rost de un apartament
modest cu doud camere prin Dorobanti, nu departe de
bunul lui prieten Georgica Mihalache.

“Dupa ce Imperiul sovietic s-a destramat, trebuia si o
apuc pe un drum. Puteam sa ma duc in Germania, dar
am ales Romania. Decizia a fost una sentimentali in
proportie de 75%, pentru ci sunt roman, iar restul a
fost ratiune. Am venit aici ca sa ridic prestigiul Romani-
ei, fard niciun ban in buzunar”, spunea el intr-unul din
multele interviuri acordate de-a lungul activitatii.

Am inceput si lucram impreuna in combaterea biologi-
cd a unor daunatori forestieri. Cele mai multe actiuni
le-am avut in utilizarea preparatelor virale in contro-
lul populatiilor unuia dintre cei mai periculosi defolia-
tori ai padurilor de foioase: omida paroasa a stejarului
(Lymantria dispar).

Pana la sosirea sa in tara mai experimentasem astfel
de biopreparate sub coordonarea doctorului Mihalache.
Dupa 1995, multiplele experiente si rezultatele bune in-
registrate au condus la cresterea suprafetelor de padure
tratate cu acest fel de bioinsecticide. In anul 1999 a in-
registrat biopreparatul ca produs utilizabil in combate-
rea acestui ddunator sub denumirea de INF - Ld.

Primele experiente efectuate impreund au fost in anul
1996 in pidurile de stejar din judetul Botosani. De pa-
durea Codreni din Ocolul Silvic Darabani ne leagi o
multime de amintiri. Aici am aplicat impreuna prepa-
ratul viral contra omizii paroase a stejarului. La aplica-
re ne-a ajutat Heinrich Ipser (Rica), omul care se ocupa
de probleme de protectie a pidurilor la ocolul Botosani.
Dupa ce preparatul si-a facut efectul a urmat o adeva-
ratd desfigurare de forte pentru recoltarea omizilor
moarte in vederea obtinerii de noi cantitati de produs
in conditii de laborator. Aici si-a demonstrat valoarea
tanarul inginer Costica Turcanu, care a adus sute de oa-
meni din satul Havarna, copii si adulti, care in doua-trei
zile au cules de pe trunchiurile arborilor cateva butoaie
pline cu omizi virozate. Am ramas de atunci buni prie-
teni cu cei doi. Nu pot uita o intdmplare hazlie din acel
moment, cdnd dupd munca si oboseala acumulatad in
teren am ramas peste noapte acasa la Rica. Omul ne-a



pus la dispozitie pentru dormit sufrageria, restul fami-
liei trebuind sa stea in cealalta cameri. Cind tocmai ma
prinsese somnul am simtit ci pe piept imi sare o fiard
care isi infinge ghearele cu putere in carne. Am sarit si
am urlat ca atacat de urs. Mircea s-a speriat att de tare
incat a exclamat: ,,Si-i Costica? $i-ai patat?”. Usa s-a des-
chis si a aparut in cadrul ei toatd familia: Rica, soacra,
sotia cu copilul mic in brate. Cand s-au dumirit ce s-a
intdmplat ne-au explicat cd ma culcasem pe locul pisicii
si din acest motiv am primit tratamentul respectiv. De
atunci, nu am mai deranjat oamenii pe acasi. In schimb,
am fost in multe paduri si am inoptat pe la cantoane,
unde la vreme de seara si binemeritati odihna ne ingira
povestiri din viata lui plind cu de toate. Pentru toata
lumea erau fascinante.

Toatd aceasta experientd s-a concretizat in multe lu-
crari publicate impreund la manifestari stiintifice din
tara si strainatate. Dintre ele amintesc doar cateva:

— New pesticides used in forest protection in Romania. WS
on Forest Insect and Disease Survey, Pisek, Cehia, 1997,
pag. 99-109 (C. Ciornei, M. Ciuhrii, V. Ghelase);

— Production and use of Romanian viral produce Inf. Ld. for
limiting population density of Lymantria dispar. Entomo-
logische Tagung, Basel, Elvetia, 1999, pag. 62-64 (M.
Ciuhrii, Gh. Mihalache, C. Ciornei, I. Voicescu);

— Using of Romanian viral preparation Inf.Ld. to decrease
the density of Lymantria dispar and Euproctis chrysorrhoea.
Entomologische Tagung, Basel, Elvetia, 1999, pag. 66-
67 (M. Ciuhrii, Gh. Mihalache, C. Ciornei, V. Mihalciuc);

— Use of viral preparation "Inf-Ld" to control the population
density of oak hairy caterpillar (Lymantria dispar L.) in Ro-
manian leaf-bearing forests and treatment of human viral
and tumour affections with biologicaly active substances ex-
tracted from insects. Simpozion Stiintific International
"Protectia Plantelor — Realizari gi Perspective, 19 — 22
oct. 2009, Chisinau, pag. 19-21 (M. Ciuhrii, C. Ciornei).
Pasiunea pentru cunoagterea lumii invizibile, in care se
situeaza microorganismele, cu toate regulile si modul
lor de existentd, l-au ajutat sd gaseasca un drum nou,
virgin si anume acela al posibilititii utilizarii acestora
in medicina. Experienta acumulata in studiul insecte-
lor si al bolilor lor naturale si elaborarea unei teze de
doctorat in cadrul Academiei de Stiinte Medicale din
Moscova, prin care a obtinut si titlul de doctor docent,
l-a ajutat ca incet-incet, prin forte proprii sd creeze ceea
ce multd lume nu a mai ficut si anume medicamente ex-
trase din insecte. Acest demers l-a facut si apreciat, dar
si invidiat i chiar hulit de citre practicienii medicinii
pe baza de produse farmaceutice clasice.

Succesul inregistrat i-a permis sa puna bazele unei fir-
me de stricta specialitate, aceea de producere a diverse

medicamente din insecte, firma care nu se putea numi
decat INSECTFARM.

Intr-o lucrare deosebit de interesanta, publicata in anul
2005 si intitulatd Terapii miraculoase, Mircea Ciuhrii a
sintetizat experienta umanitatii si a sa personala in
utilizarea faunei terestre in vindecarea bolilor. Dintre
produsele de mare insemnatate mentionez pe cele din

gama IMUNOMAX, destinate sporirii imunititii orga-
nismului uman. L-am folosit personal gi l-am recoman-
dat la multi prieteni. Dar cea mai incantata de efectul
lor a fost sotia mea, cu o alergie veche si greu tratabili la
polen, care se simte foarte bine toatad vara dupa un tra-
tament de 3 luni, efectuat in perioada ianuarie-martie.

Deoarece a apelat in permanenta la mine pentru a iden-
tifica surse de obtinere a materiei prime si stiind c3, in
acest fel, beneficiez in mod direct de efectele unor pro-
duse extrase din insecte am gisit o noua cale de a cola-
bora.

»Costica, ai cirabusi anul asta in Moldova?” Cum m-am
ocupat multa vreme de monitorizarea populatiilor de
caribusi din Romania si de elaborarea unor metode de
combatere integrata a acestora, puteam si-i ofer infor-
matii asupra existentei unor zboruri puternice si a posi-
bilitatii de recoltare eficientd a gandacilor. Desigur, mai
apelam la colegii din productie pentru a putea fi ajutat
cu gisirea fortei de munca si asta ii era de mare folos.
Au fost si multe alte insecte din care a extras substan-
te active pentru diverse medicamente: Lymantria dispar,
Euproctis chrysorrhoea, Aporia crataegi, ale caror focare
de infestare le-am depistat personal si l-am informat
in termen util pentru a se putea organiza cu recoltarea.
Asa am putut pune fatid in fata doua mari personalitati:
pe Mircea Ciuhrii si pe inginerul Mihai Cretu, o enciclo-
pedie si un om de spirit putin intilnit, intre ei legdndu-
se ulterior o frumoasa prietenie. La prima lor intilnire
la ocolul Roman, unde Migu era gef, Mircea i-a explicat
ce anume se poate obtine din adulti si larve de cara-
busi. Avand si el ceva probleme cu ficatul a urmat trata-
mentul recomandat si a constatat cd omul nu glumeste.
Atunci, Migu i-a demonstrat ce inseamna s organizezi
o colectare de material biologic: 1-a ajutat sa recolteze
citeva sute de kilograme de larve de varsta mare din
care Mircea a putut extrage cantititi insemnate de sub-
stante active pentru produsele lui farmaceutice. “Unde
ai cunoscut omul asta?”, m-a intrebat Mihai Cretu. [-am
povestit cite stiam eu despre doctor, dar incet-incet nu
a mai avut nevoie de interpret. Cat a triit Misu, pentru
ci si pe el Cel de Sus l-a chemat mai repede pentru a
mai descreti fruntile sfintilor, Mircea a beneficiat de un
mare sprijin.
Desigur nu este nevoie sa mai prezint eu aici toate rea-
lizarile omului Mircea Ciuhrii pe acest pAmant. A avut
mult mai multe decat foarte multa lume si a facut totul
pentru a ajuta si a vindeca trupul uman. Acum, cand el
a plecat dincolo, destul de devreme, ma tot intreb: ,De
ce ai plecat Mircea Ciuhrii? Mai aveai atat de mult de
daruit”. Mi se pare ca singura explicatie logica este ca a
fost chemat sa vindece si sufletele din lumea de dincolo
si sa faca echipa cu Misu Cretu, care stia intr-adevar sa
descreteasca fruntile.

Constantin Ciornei



Necrolog

OMAGIU PENTRU OM

A plecat dintre noi, la cele vesnice, dr. ing. Gheorghe
Constantinescu, la respectabila virsta de 84 ani.

As dori ca prin putinele si umilele mele cuvinte fata de
personalitatea deosebiti a celor disparuti, si-mi ex-
prim cateva ginduri despre Omul Constantinescu, asa
cum l-am cunoscut in perioada cind am avut onoarea
sd-mi fie conducator si, mai apoi, colaborator.

Prima int4lnire a fost atunci cAnd eram sef sector de
exploatare forestiera Sinaia, iar dumnealui director ge-
neral C.E.L. Bucuresti, cind ceea ce m-a impresionat a
fost modul prietenos de adresare, incat pe loc mi-au dis-
parut emotiile firesti, cind te intalnesti cu cineva cu o
functie inalta.

Mai tarziu, datoritd unei conceptii proprii, curajoasi,
de a promova in functii de conducere a unei intreprin-
deri, pe conducitorii de sectii, pe umerii carora cideau
responsabilitatile concrete de realizare a programelor
impuse si care lucrau direct cu oamenii, am fost promo-
vat si eu ca director la .P.E.T. Ploiesti.

Din acel moment, evident ca am putut si-1 cunosc mai
bine. Fostul ministru al industrializirii lemnului si ma-
terialelor de constructii (23 noiembrie 1984 — 28 martie
1985) ne considera, pe noi, colaboratori si nu subordonati.
Aceasta pentru noi era o mai mare responsabilitate, si fi-
resc prin reciprocitate trebuia si-1 respectam.

Nuasdoriprinacest necrologsa scotin evidentarelatiile
noastre profesionale si personale, pentru simplu motiv
cd dacd ar fi ramas in viata m-ar fi certat parinteste.

Ascensiunea profesionali a celui disparut s-a facut trep-
tat, nu in salturi, si a fost determinata de foarte buna
pregatire profesionala (a fost sef de promotie), dar si de
calitatile native de bun organizator, curajos, disciplinat
siplin de initiativa.

Pentru noi, cei ce am lucrat in economia forestierd, a
fost si a ramas un adevarat lider.

A luptat pentru ca sectorul pe care-l coordona sa fie res-
pectat de factorii de decizie din acea vreme si noi eram
mandri de aceasta. Acest crez al dansului si l-a mani-
festat si dupa evenimentele din 1989, cAnd nu mai avea
functie de decizie, dar si l-a exprimat alaturi de noi in
cadrul A.S.F.O.R, unde a fost o prezenta activi pana la
nemilosul sfarsit al vietii.

Fire exigenta fata de sine insusi, dar si fata de colabora-
tori, corect in relatiile cu acestia, a fost neingaduitor cu
duplicitarii, mincinosii si cei certati cu munca.

Noi cei care l-am cunoscut mai de aproape, putem spu-

ne, cu toata sinceritatea, ca avea un suflet mare, era
iubitor de oameni, chiar daca aparent, in momentele
dificile, parea un dur.

A iubit oamenii adevarati din sector, de la muncitori la
conducitori, a fost apropiat de ei si nu s-a dat indarat sa-i
apere, atunci cand unii dintre ei erau supusi unor abuzuri.

Un om al neamului, al meleagurilor natale, nu a uitat
niciodata de unde a plecat.

Soarta a fost nemiloasi pentru dinsul atunci cind, la
12 ani, si-a pierdut pe iubitul lui tata, Nicolae Constanti-
nescu (primul lui invitator), in al doilea razboi mondial.

Ramas orfan, prin grija si sacrificiul mamei sale Cila, pe
care a iubit-o si a adorat-o, a putut si-si continue studiile.

Drept recunstinta fata de satul natal, dupa ce biserica a
luat foc in 1962, a ajutat moral si material la refacerea
acestui asezamant, intr-o perioada cind politica condu-
cerii comuniste, ateista, era impotriva credintei ances-
trale a neamului romanesc in Dumnezeu.

Pentru aceasta, dar si pentru ce a ficut raposatul siu
tata pentru localitate, a fost declarat ctitorul bisericii
din Vernesti, motiv pentru care a fost inmormantat in
cripta familiei in curtea acestui asezimant.

A fost un familist convins, prin iubire fati de sotia
sa, colegd de facultate, cu care a convietuit in buna
intelegere 60 ani, fatd de fiica sa Iolanda, de ginere side
cei doi nepoti Alexandru si Andrei.

A avut o familie unita, drept dovada, la inmormantare,
cei doi nepoti s-au ocupat, unul de organizare si celdlalt
de sustinerea morala a mamei si bunicii.

Pentru mine i mi-ag permite si pentru alti colegi de ser-
viciu sau prieteni, a fost ca un pirinte, poate si pentru
faptul ca soarta a decis ca amandoi sd rimAnem orfani
de tata din acelasi motiv - al razboiului.

Asg indrazni s3 spun ca m-am bucurat, din partea dom-
niei sale, nu numai de sfaturile bune, pe care mile-a dat,
dar si de o prietenie sincera.

De aceea, ii voi pistra o amintire vegnica, iar familiei
indoliate 1i adresez, inca o dat3, sincere gi profunde
condoleante si si se mangaie cu gandul ca sotul, tatil,
bunicul Gh. Constantinescu, prin lucrurile bune ficute
in timpul vietii, a fost si este regretat de breasla noastra.

Ma rog la bunul Dumnezeu sa-l primeasca si sa-1 ocro-
teasca in imparatia sa. Amin.
Ioan Shera
Presedinte de onoare A.S.F.O.R



Aniversare

DOMNUL DR. ING. EUGENIU N. POPESCU, MEMBRU
DE ONOARE AL COLECTIVULUI DE REDACTIE A
REVISTEI DE SILVICULTURA $I CINEGETICA,

A IMPLINIT FRUMOASA VARSTA DE 80 DE ANI

Colectivul de redactie a Revistei de Silvicultura si Cine-
geticd consemneaza cu sincerd bucurie implinirea a 80
de ani de viatd rodnici de citre domnul dr. ing. Euge-
niu N. Popescu care in plina crizad de prestigiu a ingi-
nerului silvic din Romania ne ofera cu generozitate mo-
dele vii si convingatoare de comportament si caracter:
exemplul studentului perseverent, pasionat si congtiin-
cios; secretul sefului de Ocol Silvic multilateral, cinstit
si atasat de padure; profilul cercetitorului gtiintific ta-
lentat, inovator, curajos si generos; simbolul omului de
familie, credincios, devotat si realizat.

Studentul Eugeniu Popescu a suportat cu stoicism (dar
fara resemnare) greutatile vietii, cici dupa terminarea
liceului din Curtea de Arges si intrarea la Facultatea de
Silviculturd, a cunoscut excesele comuniste ale acelor vre-
muri tulburi, fiind exmatriculat din cauza ,originii sociale”
intre 1954-1956 si nevoit s lucreze ca muncitor, magazio-
ner si primitor-distribuitor in cadrul IFET Curtea de Arges.

Revenit la facultate, intre 1956-1961 a fost remarcat de
profesorul Alexandru Sivulescu, care ia daruit, ca semn
de apreciere, lucrarea dactilografiata ,Rarituri” a profe-
sorului Marin Dricea si apoi manualul de ,,Dendrologie”
editia 1957, cu urmatoarea dedicatie: ,,Unuia dintre cei
mai pasionati §i constiinciosi studenti— Bund amintire”. Sub
indrumarea profesorului, studentul Eugeniu Popescu a
participat in cadrul Sesiunilor de Comunicari Stiintifice
Studentesti cu referate, ale ciror rezultate teoretice si
practice au fost apreciate gi premiate, la faza finali din
Centrul Universitar Bucuresti, prevestind calitatea de-
osebita de cercetator al viitorului doctor in silvicultura.

Dr. Eugeniu Popescu a pastrat in suflet recunostinta si
pretuirea pentru dascilul foarte apropiat de studenti,
propunind atribuirea supranumelui ,Alexandru Sa-
vulescu” pentru Statiunea ICAS (INCDS) Bragov, dupa
numele intemeietorului acestui lacas al stiintei silvice
romane (cu mahnire observam ca gesturile de recunog-
tinta nu sunt comune romanilor).

Implinirea acestui gest de nobila recunostintd a dom-
nului dr. ing. Eugeniu N. Popescu ar aduce o bucurie
deosebitd nu numai sarbitoritului nostru ci si tuturor
inginerilor silvici care l-au cunoscut pe prof. dr. ing. A.
Savulescu ca practician al padurilor regale de la Peles,
Sinaia, ca pedagog atasat de studenti ori ca intemeietor
al Statiunii de Cercetare ~Dezvoltare Bragov.

Era in 1975, cAnd dl. ing. George Bumbu (pe atunci di-
rector in Ministerul Silviculturii, ulterior director al In-
stitutului de Cercetari si Amenajari Silvice), la termina-
rea inspectiei de fond in Ocolul Silvic Baia Mare, unde

eram gef de ocol, a scos un carnetel si mi-a aratat doua

nume: ing. Eugeniu Popescu — OS Simeria si ing. Aurel

Ritiu - OS Sacuieni, spunindu-mi: ,,...acestia sunt cei mai

buni sefi de ocoale din toatd tara; din numeroasele ocoale

silvice verificate in tard, numai la ocoalele conduse de ei am

vdzut asemenea minuni ale silviculturii, ca la Baia Mare”, si

a inceput si ingire preocuparile ing. Eugeniu Popescu:

» experimentarea diverselor compozitii de paturi nu-

tritive pentru cultura raginoaselor;

» stimularea fructificatiei si reducerea periodicitatii in
rezervatia de molid din Sacanimul;

» crearea unor plantaje de larice, duglas, brad si pin
strob in vederea asigurarii unor surse de seminte;

» experimentarea si extinderea noilor solutii de substi-
tuire, refacere gi ameliorare a arboretelor slabproduc-
tive din OS Simeria;

» experimentarea diverselor formule de impadurire a
haldelor de steril produse de minele de aur, zinc si
plumb din Muntii Apuseni;

» crearea unor culturi superintensive de arbusti fructiferi
(mur, zmeur, afin) din soiuri de elitd, care constituie sur-
se sigure pentru realizarea planului de fructe de padure;

» colonizarea in lacul Faiesag a unor specii indigene si
exotice de salmonide, a caror rezultate se vor aplica
in urmatorii ani, in vederea valorificarii superioare a
potentialului biocenotic a acestui lac etc.

Pentru inginerii silvici care nu sunt incd convinsi de
frumusetea activitatii din ocoalele silvice, de importan-
ta vechimii in acelasi ocol silvic, de posibilitatile neli-
mitate de afirmare ca profesionisti i iubitori de padure
ii invitdm sa viziteze Ocolul Silvic Simeria, unde in fie-
care parcela a ramas o perla a activitatii sefului de ocol,
doctor inginer Popescu N. Eugeniu si mai ales ii invitam
sa stea de vorba cu dansul.

Intrucat o actiune de amploarea unui schimb de expe-
rientd, cu toti inginerii din tara, adusi in Ocolul Sime-
ria — Model de creativitate, este mai greu de realizat,
ii dorim domnului dr. ing. Popescu N. Eugeniu, acum



la implinirea a 80 de ani — multi ani inainte, pentru a
descrie rezultatele deosebite intr-o carte sau in articole
din Revista de Silvicultura si Cinegetica.

Una din ,perlele” sale, blocul experimental demonstrativ
de la Mintia — Deva, plantat in 1971 in colaborare cu re-
putatul dr. doc. ing. Ioan Lupe, pe 3,8 ha, cu gorun, pin
silvestru, pin strob, molid si anin negru (ca fertilizant
natural) si extins in 1972 cu o plantatie de castan comes-
tibil, l-am vizitat dupa cca 40 de ani si constituie o martu-
rie vie a ceea ce poate realiza un inginer silvic din produc-
tie, dotat cu pasiune stiintifica, cu creativitate, cu forta
manageriald si cu temeinice cunostinte profesionale.

Despre lucrarile silvotehnice ,ca la carte” de substituire,
refacere, ameliorare a arboretelor slab productive, realiza-
te in OS Simeria sub conducerea sa, dr. doc. loan Lupe a
scris cele mai calde cuvinte de apreciere stiintifica si pro-
fesionala, ajungind la concluzia ci asemenea calitati si
preocupari tehnice si stiintifice trebuie si fie valorificate
si desavarsite printr-un doctorat. Dupa sustinerea cu brio
a concursului organizat de Academia de Stiinte Agricole si
Silvice Bucuresti, a fost admis la pregitirea doctoratului cu
specializarea in ,,Culturi forestiere de protectie”, cu o tema
de mare actualitate — perdelele forestiere de protectie.

Pregatirea tezei de doctorat a ficut-o cu mari eforturi
si sacrificii, datele de teren din CAmpia Transilvaniei re-
coltdndu-le in timpul concediilor de odihna, in decursul
a 10 ani. Cu tenacitate si competenta profesionali a reu-
sit si realizeze o lucrare de referintd in domeniu, apreci-
ata, beneficiind de coordonarea mentorului siu dr. doc.
ing. loan Lupe, iar dupi decesul acestuia, verificarea
finala si sustinerea tezei s-a facut sub conducerea prof.
univ. dr. ing. Victor Stinescu, o alta personalitate a sil-
viculturii romane cunoscuta prin exigenta lui ridicata.

Din 1990, cind a intrat pe bazi de concurs in colecti-
vulde cercetare a Statiunii ICAS Brasov, l-am vazut pe
dr. Eugeniu Popescu, timp de 8 ani, in plina eferves-
centa creatoare, studiind si mai ales actionand: procu-
rand biostimulatori de la Institutul de Chimie , Raluca
Rapan”din Cluj, turba pentru substratul de butasire de
la Vatra Dornei, colaboridnd cu Fabrica Metrom si pu-
nand la punct o instalatie de climatizare, amenajind
sera pentru butagirea stejarului, recoltdnd butasi in di-
ferite perioade din sezonul de vegetatie corelate cu fe-
nologiaspeciilor ierboase sau arborescente, tratand bu-
tasii si butasind cu o meticulozitate rara, supraveghind
ziua gi noaptea aparatul de produs aerosoli, impreuna
cusotia lui ing. silv. Otilia Popescu si publicind in Re-
vistade Silvicultura nr. 3/1996, 8/1998 si 9/1999 cateva
din rezultatele exceptionale realizate:

» butasirea stejarului in premiera nationala;

» obtinerea unui sistem radicelar foarte bogat la puieti,
care a permis realizarea unei eficiente a butagirii (ve-
ugita de 80-94%) mai mari decat in Europa;

» testarea unui biostimulator romanesc nou, cu rezul-
tate comparabile cu biostimulatorii din import;

» punerea in functiune a primului agregat romanescde pro-
dus ceata, pentru care a obtinut si diploma de inovator.

Cunoscand nivelul cercetirilor in domeniul butagirii

stejarului, cu prilejul unui stadiu de perfectionare pro-

fesionali efectuat la Orleans, Franta, pot sa apreciez ca

prin activitatea pasionata a cercetatorului dr. ing. E.N.
Popescu, intr-un timp relativ scurt, acesta i-a ajuns din
urma si, prin rezultatele obtinute, i-a si intrecut pe co-
legii nogtri francezi.

Am asistat la adevirate gesturi de sacrificiu din partea

dr. Eugeniu Popescu, pentru cateva dintre idealurileu-

topice ale societatii roméane (incluzand aici si silvicultu-
ra) postcomuniste - libertatea de expresie, egalitateain
drepturi si progresul prin stiinta:

» a luptat pentru supravietuirea Revistei de Silvicul-
turdsi Cinegetica (al cirui membru fondator si per-
manentmotor este) ca tribuni tehnica si civica silvi-
c3, deschisa tuturor silvicultorilor, dar neintinatide
umbra cenzurii:

» aficut infarct cu cAteva minute inainte de inceperea-
sedintei de suspendare a finantarii revistei decitre
Regia Nationala a Padurilor — Romsilva;

» dupa spitalizari si operatii cardiace dificile (la Bu-
curesti si Freiburg), dr. Eugeniu Popescu a revenitin
echipa de redactie cu entuziasmul si energia binecu-
noscuta sia finantat (donatie din banii proprii pentru
tiparirea unui numar) continuarea aparitiei revistei;

» comportamentul sau de luptator si de justitiar a fost
simtit si inactele de solidaritate colegiala si lupta sin-
dicali sau profesionala pentru echitate si impotriva
discriminarilor;

» spiritul sdu curajos, critic, de promovare a unor idei sau
solutii tehnice noi (cerute de specialistii din productie),
alternative celor incetatenite, deranjeaza de multe ori
conformismul semenilor, care cautd de multe ori solu-
tiile mai comode, de compromis, mai usor de acceptat
de catre autoritatile administrative sau stiintifice;

Generozitatea si atagsamentul domnului dr. Eugeniu
Popescu fata de Revista de Silvicultura si Cinegetica,
depiseste orice agteptare si considerdm ca acordarea ti-
tlului de membru de onoare al Comitetului de Redactie
este un modest semn de recunostinta, acum cind revis-
ta a implinit 20 de ani de aparitie, iar dansul implinegte
frumoasa varsta de 80 de ani.

Ca familist convins s-a zbatut ca o parte din nedreptati-
le istorice ale familiei sau altor semeni si fie indreptate
(chiar daca reparatiile erau doar partiale, tardive gi mai
mult morale decat economice).

La aceasta aniversare, ii dorim domnului dr. Eugeniu-
Popescu multa sanatate si ani multi de viata, alaturi de
frumoasa lui familie, si noi succese celor doi baieti care
continud munca de cercetare, invitimant si adminis-
tratiea parintilor lor: conf. univ. dr. Dan Popescu (Fa-
cultatea de Drept, Universitatea Babes-Bolyai din Clyj
- Napoca) si dr. ing. Flaviu Popescu (doctor in silvicul-
tura, sef al Statiunii ICAS Simeria, sef al echipei de ge-
netica forestierd a INCDS ,Marin Dricea”, devenit deja
un nume al cercetarii silvice prin proiectele stiintifice
nationale si europene de genetici forestierd pe care le-a
coordonat sau la care a colaborat).

In mod special, ii multumim pentru simbolul exemplar
de viata si creatie, precum si pentru modelul de carac-
ter — cinstit, sincer, generos si curajos, pe care il oferd
inginerilor silvici din tara noastra.

Valentin Bolea









