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Cercetidri  privind

torentilor

1. Consideratii introductive

Constituite in ,.sisteme de amenajare a albiilor
torentiale** si integrate in ansamblul masurilor §i
lucrérilor de prevenire si combatere a proceselor
torentiale, lucrarile hidrotehnice transversale si lon-
gitudinale indeplinesc functiuni multiple si sunt,
adeseori, hotdritoare, pentru atingerea telurilor
urmdirite prin actiunea de amenajare. Pe termen
lung, ele vizeaza restabilirea echilibrului factorilor
de mediu, iar pe termen scurt asigurd protectia
obiectivelor economice, ecologice gi sociale,
impotriva manifestirilor distructive ale viiturilor
torentiale.

Intr-adevar, dupa inliturarea padurii si odata ce
eroziunea a pitruns masiv in reteaua hidrografica,
procesele torentiale nu mai pot fi stévilite doar prin
reimpadurirea versantilor. Reteaua hidrografica se
reface incomparabil mai greu decit versantii, in
retea este locul de concentrare a apelor, aici
adincimea curentilor creste iar capacitatea eroziva
este cea mai mare,

Destinate si functioneze in astfel de conditii,
lucrérile hidrotehnice de pe reteaua hidrografici nu
trebuie sd conduca, ele insele, ia intensificarea pro-
ceselor erozionale pe sectoarele de albie in care sunt
amplasate, iar partile lor componente trebuie s se
comporte ireprogabil, cu asigurarea concomitentd a
intregului sistem de amenajare. lata de ce, analiza
functionalitatii lucrarilor amintite trebuie si vizeze
atdt interactiunea pieselor componente in cuprinsul
sistemelor constituite, cit §i interactiunea dintre
lucréri gi mediu.

Scopul lucririi de fat3 este tocmai de a prezenta
rezultatele cercetdrilor din perioada 1992-1994*,
privitoare (5i) la aceste doud aspecte, avind la bazi
urmirirea comportdrii celor 688 de lucriri
hidrotehnice de amenajare a torentilor, amplasate in
raza a §8 de bazine torentiale mici {majoritatea intre
100 si 500 ha) din tara noastrd, selectionate cu
precidere dintre acelea in care au avut loc viituri

* Autori: R, Gaspar §i N. Lazar. Colaboratori: I. Clinciu. B.
Alexa. V. Oprea si C. Ungureanu.
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functionalitatea
Iucririlor hidrotehnice de amenajare a

Ioan CLINCIU
Radu GASPAR

catastrofale in anul 1991.

Cu acea ocazie, functionalitatea lucririlor con-
struite pe reteaua hidrograficd a torentilor a fost
examinatid in ceea ce priveste: protectia asigurati
obiectivelor economice, ecologice §i sociale; com-
portarea deversoarelor §i a sistemelor de goliri si
deschideri la barajele cu structurd filtrantd®;
functionarea lucririlor anexe de protejare a biefului
aval al pragurilor §i barajelor; comportarea
functionald a canalelor de evacuare a apelor de
viitura.

2. Obiective protejate

Obiectivele protejate impotriva viiturilor
torentiale, inventariate in cadrul temei de cercetare,
plaseazi pe primul loc lacurile de acumulare.
Rezultatul trebuie pus, Tnainte de toate, pe seama
amenajirii prin mari lucrdri hidrotehnice a raurilor
din tara noastra, dar este explicabil si prin faptul ci
reducerea transportului de aluviuni din bazinele
torentiale constituie prima §i cea mai importanti
cale de a preveni colmatarea lacurilor de acumulare.

Conform inventarierii, in ordine se situeazi: dru-
murile de interes public, localitatile (strizi, case
etc.), drumurile forestiere, terenurile agricole,
terenurile forestiere, ciile ferate, amenajarile silvice
(de tipul pastraviriilor etc.), diversele instalatii
industriale §i energetice etc.

in marea majoritate a cazurilor, dupi inceperea
actiunii de amenajare §i realizare a lucrérilor co-
respunzitoare primei etape, situatia locald - carac-
terizatd prin frecvente deranjamente provocate de
viiturile torentiale — a cunoscut o ameliorare evi-
denta.

Existd insa §i situatii in care, in urma amenajarii
doar partiale a bazinelor torentiale, au rezultat deza-
vantaje sociale §i/sau economice. De pildd, in
cazurile in care amenajarea nu a putut fi Inceputi
chiar de la confluenta cu emisarul (terenurile din
sectorul inferior al torentului neapartinind de fondul
forestier proprietate publicd), in urma executdrii
lucrérilor transversale si, ulterior, a retentiei aluviu-




nilor, au fost declangate in aval intense procese de
eroziune, care adincind albia au provocat §i insta-
bilitatea malurilor. Cu toate acestea, in aria cer-
cetatd, frecventa disfunctionalititii descrise este una
foarte mica (sub 1% din bazinele studiate).

Alte aspecte negative ale interventiilor - reflec-
tate i ele prin disfunctionalititi ale lucririlor - s-au
fnregistrat din cauza amplasarii coronamentului la
cote prea inalte, ceea ce a dus, In urma viiturilor, la
inundarea zonelor limitrofe (drumuri comunale,
drumuri forestiere, gospodirii etc.). Frecventa dis-
functionalitatii este, de aceastd datd, si mai redusi
(sub 0,5% din cazuri).

3. Comportarea functionali a deversoarelor

Constatarea generald privitoare la principalele
sisteme evacuatoare ale lucririlor hidrotehnice
transversale — deversoarele - este ci acestea nu au
fost depayite, ceea ce confirma, atdt calitatea co-
respunzitoare a predictiei debitului maxim al vii-
turilor torentiale, cét §i corectitudinea premiselor §i
ipotezelor admise in efectuarea calculelor hidraulice
din proiectele de amenajare.

Totusi, unele aspecte de disfunctionalitate au fost
relevate in cadrul cercetarilor. in principal, ele se
referd la procesul de ,.blocare a deversorului™ (fig.
1), proces depistat pe teren in urmitoarele situatii:

a - in cazul bazinelor in care pe malurile afectate
de procese de transport in masi (aluneciri, surpéri
etc.), au existat arbori,

b - in cazul albiilor acoperite cu depozite groase

Il un baraj de pe Valea

Flg 1. .Deversur ,.hlm!al
Urlatoarea Micd - B, H. Prahova (foto: Clinciu, 2006).
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de aluviuni, in care au putut fi ingropate trunchiuri
de arbori, si

¢ - Tn cazul bazinelor in care, In urma
exploatarilor forestiere, au fost antrenate Tn reteaua
hidrografici diferite corpuri plutitoare (cu precadere
resturi de materiale lemnoase).

In consecinti, de aceste situatii trebuie sa se {ind
seama atét la data elabor#rii proiectelor (privitor la
dimensionarea deversoarelor), cit si in faza ulte-
rioard de monitorizare a lucririlor, astfel incit even-
tualelor deversoare blocate s3 li se redea cit mai
repede posibil functionalitatea, prin degajarea mate-
rialelor obturante cu ocazia operatiunilor (anuale)
de intretinere.

in cazul bazinelor cu transport intens de alu-
viuni, fenomenul de reducere a sectiunii deversante
se poate produce mai ales dupd formarea aterisa-
mentelor, cind pe pragul deversoarelor se pot opri
(51) unele dintre blocurile voluminoase de piatrd
antrenate de viiturile torentiale (Gaspar, 1958).
Doua astfel de situatii au fost depistate cu ocazia
cercetirilor din pericada 1991-1994:

- Prima, s-a nregistrat la barajul 4M6,0 de pe
Valea Giurca Mare-Buzdu (fig. 2), unde, in urma
blocirii de citre un arbore a deversorului, acesta din
urmd nu a mai putut evacua tot debitul; drept
urmare, apele torentiale depisind aripa dreapti a
barajului au provocat erodarea terenului din zona
malului §i numai datoritid unei ncastriari acoperi-
toare, barajul nu a fost scos din functiune.

- Cea de a doua situatie s-a Tnregistrat la barajul
16M6,0 de pe Valea Vardeles — lalomita; aici, din
cauza opririi pe pragul deversorului a unui arbore, la
o viiturd obignuitd, ulterior, In timpul unei viituri
deosebit de puternice, curentul de api a fost deviat
spre malul drept al alblm in urma decastrérii

Fig. 2. BarajuldMﬁ,O de peValea Glurca Maﬂ.\uﬂumm m-!nutﬂ
de viiturile din iunie-iulie 1991. Se observii ¢ii arborii transportati
au blocat deversoru! 5i au avariat radierul (foto: Gaspar, 1992).
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rezultdnd ruperea aripii barajului §i apoi scoaterea
din functiune a lucrérii.

Referitor la forma deversoarelor, s-a constatat
¢4, Tn multe cazuri, nu s-a dat importanta cuvenitd
inclindrii coronamentului in zona aripilor. Aceastd
conditie se stie ci este una suplimentara, de asigu-
rare a protectiei malurilor, prin evitarea deversarii
apelor peste intreaga deschidere a barajului.

In sfarsit, prin compararea deversoarelor
lucririlor realizate Tnainte de anii 1956-1958, cu
cele construite dupd aceastd datd (marcatd de
aparitia primelor instructiuni de proiectare fn dome-
niul corectirii torentilor din tara noastri), apare vi-
zibila preocuparea proiectantilor de a majora secti-
unea deversantd a traverselor, pragurilor §i bara-
jelor, n scopul unei cdt mai bune functionalitai a
lucririlor.

4. Comportarea functionald a evacuatorilor
de tipul golirilor si deschiderilor la barajele fil-
trante

Privitor la acest aspect al problemei, rezultatele
au confirmat constatérile facute in timpul unor cer-
cetdri anterioare (Gaspar, 1975-1978), cind a fost
lAmurit mecanismul obturirii deschiderilor de cétre
flotanti pe misura ce nivelul apei creste in amontele
barajului, efectul fiind de ,blocare” (partiald sau
chiar totali) a deschiderilor, fie numai pentru scur-
gerea aluviunilor fine fie §i pentru scurgerea apei
limpezi.

{n cazul deschiderilor de dimensiuni prea mari i
a lipsei viiturilor importante a fost inregistratd situ-
atia opusi: pragurile si barajele au rimas necol-
matate §i, drept urmare, nu gi-au putut exercita decat
partial functiunile de consolidare si de retentie pen-
tru care au fost realizate.

Un alt aspect cu implicatii practice este i cel
legat de functionarea sistemului , filtrant* al bara-
jelor de diverse tipuri. Cercetdrile au ardtat cd, din
momentul blocdrii cu resturi vegetale a deschide-
rilor (fante, goliri etc.), se poate declanga un proces
invers, de spidlare a aterisamentului, aluviunile
mirunte fiind antrenate prin deschiderile respec-
tive, ,.eliberate intre timp datoritd putrezirii sau
intrarii Tn putrefactie a resturilor vegetale.
Fenomenul a fost constatat la mai multe baraje
Lfiltrante®, printre acestea aflindu-se §i cel redat in
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Fig. 3. Barajul 3M3,0 de pe Valea lui Ecle - B. H.

Dambovita. Se observ procesul de spilare a aterisamentului,
in zona de albie din spatele fantelor (foto: Gaspar, 1992).

aceasta figura.

5. Comportarea functionald a constructiilor
anexe din bieful aval al pragurilor §i barajelor

in general vorbind, constructiile anexe din bieful
aval al lucririlor transversale au fost foarte afectate
de viiturile torentiale si au suferit numeroase avarii.
Dar, pentru a avea o justd infelegere asupra acestei
situatii, vom reaminti ci, in amenajérile de torenti
din unele tari din regiunea Alpilor (Austria, Elvetia,
Italia etc.), caracterizate prin pante pronuntate §i
transport excesiv de aluviuni, constructiile anexe
lipsesc in totalitate, functiunea de protectie atribuita
acestora fiind suplinitd de aterisamente, care, la o
panti de proiectare egald cu zero, se formeazi rela-
tiv repede. In tara noastrd insa, constructiile anexe
ale barajelor + pragurilor au intrat, de peste o juma-
tate de secol, in tehnica traditionali de amenajare a
torentilor. Renuntarea la ele ar implica, pe de o
parte, o reducere a distantei dintre lucrarile trans-
versale succesive, iar, pe de altd parte, o adancire
suplimentara a fundatiilor.

Prima §i cea mai importantd constatare rezultatd
in urma cercetirilor este aceea ci, indiferent de
prezenta sau de absenta pragului/blocului disipator
de energie si de lungimea radierului (admitand ca
aceasta depaseste totusi lungimea ,batiii lamei de-
versante*), albia din avalul unei anumite lucrari
transversale este ameninati de eroziune, atita
vreme cat aterisamentul lucrarii precedente nu a
parcurs Tatregul proces de formare §i maturizare.




Cu toate acestea, funcfiunea de protectie pe care
0 exercitd gi o asigurd constructiile anexe este evi-
dentd chiar gi in situatiile in care ele au suferit
avarii, numarul de baraje §i/sau praguri distruse prin
subminare fiind relativ mic.

6. Comportarea functionali a canalelor de
evacuare a apelor de viituri

In masura tn care nu au fost scoase din functiune
in perioada de exploatare, canalele amenajate pe
sectoarele inferioare ale torentilor si-au indeplinit
functiunile lor specifice, asigurand:

- evacuarea unor debite de apa importante, care
nu ar fi fost preluate de albiile neamenajate, carac-
terizate prin sectiuni transversale uneori insufi-
ciente, trasee in plan sinuoase, coeficienti de rugo-
zitate cu valori ridicate, obstacole frecvente in calea
curentilor etc.;

- tranzitarea, prin sectiunile critice (ale podurilor,
podetelor etc.), a aluviunilor antrenate de viiturile
torentiale §i prevenirea depunerii de aluviuni in
locuri nedorite;

- scoaterea albiilor late de sub incidenta inun-
datiilor i redarea, pe aceasta cale, 2 unor importante
suprafete de terenuri pentru culturi agricole ori plan-
tatii silvice (V. Secu-Vaduri-Bistrita, V. Trantu-Olt
etc.) sau pentru constructii civile §i industriale (V.
Rugetu - Jalomita g.a.);

- refacerea i, ulterior, imbunititirea conside-
rabild a aspectului peisagistic al zonelor amenajate.

in privinfa capacitaii de evacuare a canalelor,
cercetirile au demonstrat ci aceasta a fost bine sta-
bilitd i, fird a fi excesiv de mare, a fost acoperitor
dimensionati. Cel mai edificator exemplu de calcul
corect al gabaritului ni-l oferd canalul de pe V.
Piltinig (Béasca-Buziu), care, in timpul unei viituri
exceptionale ce a condus la distrugerea tuturor bara-
jelor de pe vale, a evacuat , la limit3* debitul de varf
al viiturii torentiale. Dupi cum se observa in ima-
gine (fig. 4), flotantii vegetali antrenati de viitura
(situati deasupra curentilor de api) au ramas agitati
de partea inferioard a plangeului podefului marcénd,
astfel, nivelul maxim al apelor.

Pe anumite vii torentiale, nu au putut fi evitate
nici depunerea de aluviuni in canal i nici depunerea
de aluviuni pe segmentul terminal al canalului, in
primul caz datoriti racordarii necorespunzitoare in

6
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Fig. 4. Sectorul amonte af canaluhii de pe Valea Piltinis
(Bésca, Buziiu), Flotantii retinuti de tablierul podetului - cei
mai credibili martori ai nivelului maxim al viiturilor din
anul 1991 (foto: Gaspar, 1992),

plan vertical §i orizontal a sectoarelor adiacente (V.
Stejarul — Bistrita), iar in cel de al doilea caz din
cauza lipsei de cidere pe tronson (V. lui Negru-
Sémnic, Olt).

O deficienta care afecteaza atit buna functiona-
litate hidraulici a canalelor, cat si cadrul ambiental
al acestora, consté din aruncarea de deseuri, de citre
localnici, chiar in culoarul destinat pentru scurgerea
apelor. Efectul rezultat este similar cu cel produs de
aluviunile depuse si rimase in canal, unde, prin
imburuienire, reduc sectiunea utild a canalului. Pe
aceastd cale, unele depisiri ale canalelor din zona
cercetati au avut loc, dar ele s-au produs in anii de
dinaintea perioadei de cercetare. Pani la data par-
curgerii terenului, lucrdrile distruse fuseserd refi-
cute, reasigurndu-se gabaritul initial al acestora si
ludndu-se misurile necesare pentru eliminarea cel
pufin partiald a disfunctionalitatilor apirute (V.

Sl e -

> i Al

Fig. 5. Canal degradat, colmatat §i scos partial din
functiune de o viiturd exceptionali. V. Preseaca —
Retevoiegti, Riul Doamnei — B.H. Arges (foto: Gaspar,
1993).
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Satului-Retevoesti-Arges; fig. 5 ).

Cand a existat preocupare din partea proiectan-
tului, cand fondurile de investitii au fost suficiente si
cind constructorul si-a indeplinit corespunzitor
sarcinile, au rezultat canale i amenajiri de albii cu
aspect foarte agreabil (exemple: V. Ursului - R.
Térgului, V. Rugetu-lalomita, V. Secu-Vaduri-
Bistrita, V. Trantului-Olt etc).

Pentru a ilustra fenomenul de eroziune §i respec-
tiv de sedimentare a aluviunilor in canale §i zonele
limitrofe ale acestora, in tabelul 1 se prezinti o evi-
dent3 a numirului de sectoare de canal (i respectiv
de canale) afectate de aceste fenomene. Analiza
datelor aratad urmatoarele:

- eroziuni in avalul canalelor (langa pragul lor
terminal) cu o addncime mai mare de 1,0 m s-au
inregistrat doar in doud 2 cazuri,

- eroziuni pe figia de teren care margineste
canalul (ca urmare a neinscrierii integrale a curentu-
lui 1n sectiune) s-au inregistrat numai intr-un singur
caz, fara a fi periclitatatd, ins3, stabilitatea canalului;

- depuneri de aluviuni in canal s-au produs dupa
cum urmeazi: a - strat de aluviuni sub 0,5 m gro-
sime: 8 sectoare la 5 canale; b - strat de aluviuni
gros de 0,5 - 1,0 m: un singur canal.

in total, ca urmare a disfunctionalitatilor / defi-
cientelor survenite, au fost afectate de fenomenele
de eroziune a terenului i de depunere a aluviunilor,
un numir de 15 sectoare apartiniand la 12 canale.

La amenajirile de albii, fara lucriri de consoli-
dare din elemente constructive de zidarie sau beton,

Tabelul 1

Eroziunea terenului 5i depunerea aluviunilor in canale

Canale | Sectoare
afectate | afectate
Zona aval SN - :
h21.0m 2 2
Nu
afecteazi 1 1
stabilitatea
Afecteaza
stabilitatea
Strat: h <
0.5m
Strat; h=
05-1.0m

Depunere Acoperd ) )

o cal
de aluviuni gl
Nu

avanseazi 1 1
in canal
Avanseaza 9
in canal
= Total canale si sectoare 12 15

REVISTA PADURILOR ® Anul 121 ® 2006 ® Nr 5

Fenomenul | Localizare | Intensilate

Eroziune
teren Zonele
laterale

in canal

In zona
aval

realizate de reguld intre terminatia unor canale
pereate §i emisar, s-au constat eroziuni cu
adincimea pana la 50 cm, la un numar de 5 sectoare
de canal.

Cercetiri efectuate anterior (Gaspar, 1982) la
canalul de pimant consolidat cu praguri de fund si
pereuri din plici de beton in curbe §i avand corona-
mentul si taluzurile plantate cu specii forestiere (sal-
cdm pe coronamentul digurilor si salcie pe taluzuri),
de pe V. Bitrina-Ilia (B.H.Mures), canal lung de
circa 5 km, au scos in evidentd urmitoarele:

- pragurile de fund (traversele) risci si fie sub-
minate chiar dacd sunt dispuse la o pantd de
proiectare nuld;

- atit pragurile de fund, cét §i pereurile din curbe,
sunt supuse unui intens proces de dezagregare i
erodare, lucrarile afectate reclamind interventii
anuale de intretinere, precum si reparatii periodice;

- arboretele instalate pe cale naturald, in special
cele de anin §i salcie, tind s se dezvolte luxuriant si,
daca nu sunt retezate anual, pot reduce sectiunea
activi a canalului, in cazul viiturilor deosebit de
mari.

7. Cauze ale disfunctionalititii lucrarilor

Dintre cauzele identificate pe parcursul
cercetdrilor si care pot fi facute responsabile de
declangarea si manifestarea unor disfunctionalititi
ale lucrarilor, pot fi amintite:

- Lipsa unei preocupiri sistematice de degajare a
albiilor, in conditiile in care, in urma dezvoltirii
haotice a vegetatiei forestiere (in special a
aninigurilor), curentii de apa pot fi dirijati catre
incastrérile lucririlor §i nu spre deversoarele acesto-
ra. in acelasi timp, existenta unor arbori dezridici-
nati si/sau trunchiuri de arbori pe albie, poate avea
ca efect antrenarea §i transportarea acestor piese de
citre apele de viiturd, cu blocarea deversoarelor §i a
podetelor din aval.

- Neglijarea, aproape totald, a operatiunilor
(anuale) de intretinere a lucrarilor, in conditiile in
care, la canalele de pamint spre exemplu, dez-
voltarea spontani a vegetatiei favorizeazi
depunerea aluviunilor §i conduce la reducerea
capacititii de evacuare a canalelor; deseori, la
aceastd disfunctionalitate contribuie si degeurile
aruncate in canal de citre localnici, degeuri care, pe
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langa efectul lor dezagreabil, favorizeaza depunerea
$i apoi consolidarea pe cale vegetativi a aluviunilor
— premise ale scoaterii din functiune a canalelor.

-In sfargit, este vorba §i de insuficienta preocu-
pare pentru realizarea de plantafii pe albiile
torentiale amenajate, plantatii care, de indati ce sunt
instalate, pot contribui la refacerea peisajului local
si la infrumusetarea regiunii; intr-adevir, daci in
unele cazuri ansamblul lucririlor hidrotehnice este
armonios completat §i incadrat de plantatii silvice -
care asigurd sectoarelor amenajate un aspect peisag-
istic foarte agreabil - Tn alte cazuri nu existi o astfel
de preocupare. Mai mult, pe sectoarele de albii ame-
najate cu lucréri transversale, plantatiile trebuie si
fie astfel realizate incét ele s& mireascd protectia
aripilor pragurilor §i barajelor din zona incastrarilor,
lasdndu-se §i pastrindu-se liber culoarul central,
pentru scurgerea apelor.

8. In loc de concluzii

Cele expuse de noi in cuprinsul a trei articole
succesive (cele din numerele 5/2005, 3/2006 si cel
de fatd), in legdturd cu stabilitatea, rezistenta si
functionalitatea lucririlor hidrotehnice de amena-
Jare a torentilor, au aritat ci — in ciuda tuturor avari-
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Researches regarding the functionality of the torrents’ management hydrotechnical works
Abstract

During the researches from 1992-1994, the functionality of the hydrotechnical works for torrents’ management has been
approached for the following topics: protection of the social-economic objectives, behaviour of the spillways and of the openings
at the dams with .filtering™ structure. behaviour of auxiliary works for protection of downstream sector of the dams and small dams.
behaviour of outlet canals.

Among the frequent objectives protected against torrential flows were: water storages, public roads, localities, forest roads, farm-
lands. forest lands, railroads, industrial and energetic installations etc.

The main disfunctionalities identified during the researches consist in:

- the locking of spiltway by the different floating bodies;

- the washing of siliation in case of permeabte check dams due to the movement of small-sized alluvia into openings, as a conse-
quence of decay of vegetal debris;

- the scouring of the bed in the downstream reach of a certain transverse hydrotechnical work if the precedent work siltation has-
n't been produced:

- the throwing of household debris by the inhabitants, inclusively in the section that is destined for water flow;

- erosion in the downstream reach of outlet canals, near their terminal sill;

- erosion of the land areas along the sides of the canal, when the floods surpass the transverse section of the canal;

- sedimentation of alluvia into the canal.

Finally, as main identified causes of the works disfunctionalities were:

- the absence of a sistematic preocupation regarding the removal of the forest vegetation chaotically installed behind the spill-
ways:

- the neglect of yearly operations for works mentenance, especially where the chaotic installation of vegetation induced

the sedimentation of alluvia and the decrease of the eviction capacity of the canal;

- the insufficient preoccupation regarding the afforestation on the torrential beds aiming to enhance the esthetic value of local land-
scapes.

Keywords: torrents management, hydrotechnical work functionality, dam, smatl dam, outlet canal.
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Aspecte privind influenta doboraturilor
produse de vént asupra biodiversitatii |
vegetale a unor ecosisteme forestiere din |

nordul Carpatilor Orientali

1. Introducere

Impactul perturbirilor cauzate de vint asupra
ecosistemelor forestiere este multiplu i complex.
Ele afecteazd major structura si functionarea ecosis-
temelor; noile biocenoze care se formeaz3 avand o
compozitie §i o structurd diferite de cele ale stadiu-
lui succesional anterior. Printre indicii structurali ai
biocenozelor care se modificd se numiri frecventa
si abundenta speciilor, echitabilitatea si biodiversi-
tatea. Este binecunoscut faptul ci alituri de vari-
abilitatea climaticd topograficd §i de variabilitatea
edaficd, perturbirile biotice §i abiotice (indiferent
de natura lor: vant, incendii, aluneciri de teren,
secete, atacuri de insecte) joacd un rol crucial in
mentinerea unei biodiversitifi ridicate la toate cele
trei niveluri mentionate anterior (Ulanova, 2000).

Perturbirile au constituit forte motrice ale
evolutiei, determindnd adaptiri ale comunitatilor
vegetale pe care le-au afectat. Aceste adaptiri s-au
realizat prin doud mecanisme majore, al comple-
mentarititii §i al redundantei. Complementaritatea
constd in faptul ca, dupi o perturbare, unele specii
se extind sau invadeaz spatiul liber, folosind noile
resurse de mediu disponibile in timp ce altele se
restring, nemaiavind conditii optime. In cazul
mecanismului redundantei, cand speciile dominante
sunt primele afectate de perturbare, alte specii
secundare pot si se extindd, specii care au aceleagi
caracteristici functionale in biocenozi ca si cele
dominante anterior. Acest fapt contribuie la
rezilienta biocenozelor. Speciile dominante §i
secundare sunt similare in ce priveste rolul lor
functional in ecosistem, dar difera prin exigentele si
tolerantele lor fati de factorii abiotici, manifestind
prin urmare capacitate diferitd de a rispunde la per-
turbdri. Spectile dominante §i secundare isi modi-
ficd abundenta la modificarea conditiilor abiotice,
mentindnd totusi stabilitatea functionali a ecosis-
temului. De aceea redundanta functionali este
importantd in asigurarea rezilientei, redundanti
asiguratd adecvat in cazul unei biodiversititi ridi-
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cate (Schénenberger, 2002).

Luénd in considerare importanta biodiversititii
precum si a frecvenfei §i abundentei in analiza
impactului dobordturilor produse de vant s-a con-
siderat oportun studiul acestor indici structurali in
biocenoze cu compozitii diferite, situate in conditii
abiotice diverse.

2. Metoda de cercetare

In vederea realizirii cercetarilor s-a utilizat
metoda transectelor. in zonele afectate de doboré-
turile de vant 5i in cele cu arborii rAmasi pe picior
s-au amplasat suprafete de proba pitrate la distante
aproximativ egale de-a lungul a dou3 transecte per-
pendiculare. Suprafetele au avut dimensiuni diferite,
dupd speciile vegetale care erau vizate pentru a fi
inventariate. Astfel, pentru speciile lemnoase
suprafetele au avut latura de doi metri, iar pentru
vegetafia ierboasd, intr-unul din colfurile
suprafetelor cu latura mai mare s-a amplasat cite o
suprafati cu latura de un metru (Borza, Boscaiu,
1966; Ivan, 1979; Barbu, Cenusgs, 2001; Cristea ez
al., 2004). In suprafetele de proba s-au identificat si
s-au inregistrat cu denumirile stiintifice speciile de
spermatofite si pteridofite (Sarbu, 2001); speciile de
briofite nu au fost inventariate. Pentru fiecare specie
identificatd s-a determinat numarul de indivizi se-
parat in cele doud tipuri de suprafete de proba.

Suprafetele de probd au fost amplasate in sase
unititi amenajistice care au fost partial afectate de
doborituri produse de vant in vederea realizirii unei
comparatii intre vegetatia zonei afectate de vant si a
arboretului rimas in picioare. Au fost luate n studiu
doud molidisuri, unul natural §i unul artificial creat in
zona amestecurilor de rdsinoase cu fag §i patru
amestecuri, trei de rasinoase cu fag si unul de
riginoase. Ocoalele silvice, caracteristicile arboretelor
gi cele stafionale precum $i momentul in care au fost
afectate de dobordturi de véint sunt prezentate in
tabelul 1. Se mentioneaza ci arboretul amestecat de
riginocase din u.a. 140A a fost doborét in intregime.
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Tabelul 1
Localizarea cercetdrilor §i caracteristicile arboretelor

3. Rezultate §i discufii

Localizare Formapa | Supralate | Vir | Tip Sol [ Tip Exp. | Pan [ Alt. | Anul .

55 TOF Tua | resterd | (ha) - siaune padure (T? (m) Aprecierea biodiversitiitii comu-
Tommaiee | I | 378 | Moldiy | 5.2 %0 3 TasoT T Tia | W {28 Teso {so0z] nitdtilor vegetale s-a realizat atdt

V| 138A | Amestec 620- . P
|- Rn!-'f 16,6 149 3333 (3301 | 1211 | N 16 | g0 | 2092 pe baza numarului de specii (ier-

]

IV | 140A | Amestec | 4 140 | 3333 3301|1211 | mv |26 |90 |2002| boase §i lemnoase), cdt §i pe
. T | 4B Q:nF:slec &l 150 |as3s a0 22010 |nv |7 [ 420 [ 100 baza indicelui de diversitate
Riga [ VI | 54A | Molidig | 4.0 7513355 5307 [aiil | sv |36 [ew [2002] Simpson. Cénd se utilizeazi doar
V1 | 58B | Amestec 730+ e . oA
RaFa 15,6 120 | 3333 3301 | 2211 SV {30 850 2004 numérul de Specul nu se ia in

Pe baza datelor culese de pe teren s-au calculat
frecventele (F) si abundentele (4) tuturor speciilor
inventariate cu formulele (Botnariuc, Vadineanu,
1982; Cristea ef al., 2004):

F=21100
T

unde: ¢ - reprezinti numdrul de probe in care s-a
identificat specia ,,i™
T - numarul total de probe.

A=20.100
N

29,

unde: n, - numarul de indivizi ai speciei ,,i”;
N - numarul total de indivizi ai tuturor speciilor
S-a analizat de asemenea influenta doboraturilor
de vant asupra o-diversititii §i a fost posibild
realizarea -unor aprecieri sumare si privitoare la p-
diversitate §i la diversitatea temporal3.
Biodiversitatea a fost apreciati cu ajutorul a doi
indici diferiti, bogatia in specii sau numirul de
specii vegetale si indicele de biodiversitate Simpson

(D), caiculat cu formula:

5

D=1-Y(B)
=l

unde: P =n_]\;' este raportul dintre numirul de

indivizi ai speciei i (ni) si numdrul total de indivizi
apartinnd tuturor speciilor (N). In plus, pentru
analizarea caracteristicilor vegetatiei, s-au utilizat
indicii ecologici dupi Ellenberg; acestia sunt indicii
de lumina, de temperaturd, de umiditate a solului,
indicii reactiei solului i indicii cantitétii de azot din
sol. In vederea analizei modificirilor suferite de
comunititile vegetale dupd producerea dobora-
turilor produse de vént s-au insumat indivizii tutu-
ror speciilor care aveau acelasi indice ecologic §i
suma s-a raportat la totalul indivizilor apartinind
tuturor speciilor comunitatii. S-a determinat astfel
reprezentarea speciilor avand diferiti indici ecologi-
¢i §i s-a ilustrat grafic aceasti reprezentare.
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considerare abundenta indivizilor diferitelor
specii, modul de repartizare a acestora la numérul
de specii sau echitabilitatea, indice structural
important al biocenozelor. Astfel, biodiversitatea
este consideratdi mai ridicatd in cazul unei
echitabilititi mai mari: dacd acelasi numdr de
specii este reprezentat de un numdr relativ egal de
indivizi, biodiversitatea este superioard compara-
tiv cu situatia in care din acelagi numir total de
specii, citeva specii sunt reprezentate dintr-un
numir mare de indivizi i restul de un numar
scizut de indivizi. Indicele Simpson reflectd si
echitabilitatea speciilor. Acest lucru poate fi con-
statat §i analizdnd reprezentarea graficd a biodi-
versitatii exprimate ca numdr de specii i pe baza
indicelui Simpson (fig. 1 si 2).
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Fig. 1 Variafia numirului de specii in suprafetele afec-
tate de doborituri de vant studiate
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Fig. 2 Variatia indicelui de biodiversitate Simpson in
suprafetele afectate de doborturi de vant studiate
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Se observid ci ordonarea comunitatilor vegetale
se modificd in functie de modul de apreciere a bio-
diversititii. Cel mai mare numir de specii s-a inreg-
istrat in v.a 138A, amestecul de raginoase cu fag
afectat de doborétura produsi de vént in 2002 si cele
mai putine in amestecul de risinoase cu fag afectat
cel mai recent de doboréturd, in 2004. O mai fideld
reflectare a realititii este oferitd insi de indicele
Simpson, conform caruia biodiversitatea cea mai
ridicati se inregistreazi in v.a 54A, molidigul artifi-
cial instalat in zona amestecurilor de risginoase cu
fag, unde se reinstaleazid vegetatia naturali.
Conditiile abiotice favorabile §i caracterul progresiv
a] perturbdrii favorizeazi o biodiversitate ridicata.
De asemenea, la diversitatea accentuatd mai con-
tribuie §i existenta la limita parcelei a unei finete
care a constituit rezervor de seminte pentru zona
afectatd de dobordturd; speciile ierboase au in u.a.
54A o stare de vegetatie foarte activa, atingdnd
inaltimi mari pana la 150-200 cm.

La polul opus se situeazid molidisul natural in
care perturbarea a afectat profund structura gi
functionarea biocenozei, comunitatea vegetali
reficdndu-se intr-un ritm foarte lent, astfel ¢i au
rdmas zone de teren nud, neacoperit nici macar de
vegetatia ierboasi. In ce priveste amestecurile,
diversitatea cea mai ridicati se inregistreaz3 in cazul
u.a. 4B, in care s-a scurs cea mai lungi perioada de
la doborédtura din 1999 si in plus, inainte se aplicase
tratamentul tiierilor progresive care au modificat
treptat factorii ecologici si au determinat atét insta-
larea semintigului in conditii favorabile, cit si a unor
specii ierboase caracteristice spatiilor deschise.

Amestecurile afectate de doboritura de vant in
2002 au o pozifie intermediard (u.a. 140A §i u.a
138A), iar amestecul afectat cel mai recent de
doboritura de vint (u.a. 58B) are biodiversitatea cea
mai sciizuti. De asemenea, comunitatea vegetala din
u.a. 140A este mai diversd decét cea din u.a. 138A,
deoarece prima a fost parcursi in trecut cu tiieri de
regenerare progresive modificdndu-se factorii eco-
logici si fiind favorizati instalarea de noi specii faa
de cele existente sub arboret. Astfel, indicele
Simpson oferd posibilitatea realizérii unor aprecieri
sumare ale biodiversitafii temporale.

Se evidentiazi de asemenea foarte clar cresterea
important a ¢ - biodiversitatii comunitifilor vege-
tale care se formeaza in zonele afectate de dobord-
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turd fati de cele din arboret (fig.3 si 4).
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Fig. 3 Prezentarea comparativd a biodiversititii speci-
fice in zonele afectate de dobordtura de vant §i in arboret
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Fig. 4 Prezentarea comparativi a indicilor de biodiver-
gitate Simpson in zonele afectate de doboritura de vnt §iin
arboret

Cregsterea o — biodiversititii de la arboret la zona
afectati de perturbare are loc ca urmare a modi-
ficdrii conditiilor microclimatice i edafice.
Diferentele sunt mai semnificative daci se ia in con-
siderare numéarul de specii §i mai reduse dupd
indicele Simpson.

In ce priveste ins alt aspect al biodiversitatii i
anume biodiversitatea structurald, evolutia are sens
opus, §i anume biodiversitatea structurald este sem-
nificativ mai mare in arboret, unde existd mai multe
straturi comparativ cu zona doborédturii, unde sunt
unul, cel mult doud straturi, dupi cum perioada
scursi de la perturbare este mai lungid sau mai
scurta.

Concomitent cu cresterea biodiversititii vegetale
creste §i biodiversitatea animald, fiind create noi
conditii de hran# si adipost pentru un numir mai
mare de specii animale in comparatie cu arboretul
existent anterior perturbdrii,

Asa cum s-a mentionat anterior, conditiile eco-
logice se modificd in zona afectat de doboratura
produsi de vant in comparatie cu zona in care arborii
au rimas pe picior, aceastd modificare a conditiilor
fiind reflectats de instalarea unor alte specii,

in cazul molidigului artificial din u.a. 54A este
foarte evidenti aparitia in zona doboréturii a unui
spectru mult mai larg de specii (fig. 5),
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Fig. 5 Prezentarea comparativi a indicilor de lumind ai
speciilor din zona afectati de doboriturd si ai celor din
arboret

Pentru a exemplifica efectul asupra vegetatiei al
modificarii valorilor factorilor abiotici ca urmare a
producerii perturbarilor, se analizeazd indicii
Ellenberg ai speciilor identificate atit in zonele
afectate de doboraturi de vant cét i in cele in care
arboretul a rimas in picioare.

Se poate remarca aparitia in noua comunitate a
speciilor amfitolerante, mentinerea speciilor de
semiumbri existente in arboret, dar §i cresterea pro-
portiei celor de lumind si lumind plina.

in ce priveste temperatura, acesta nu este un fac-
tor ale cirui valori si se modifice in aceeagi mésurd
ca lumina, care inregistreaza variatii foarte impor-
tante; de aceea influenta temperaturii este mai
scizuti in modificarea compozitiei vegetatiei.

Se observi (fig. 6) cregterea proportiei speciilor
amfitolerante, dar si aceeasi extindere a evantaiului
de specii, cresterea varietatii speciilor cu exigente
diferite care se instaleaza in diferite microforme de
relief unde temperatura este mai ridicati sau mai
scizutd; microclimatul nu mai are caracterul mode-
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u.a 54A - doboréturd
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indici de temperaturd

x - plante amfitolerante. 1 - plante raspndite in zone reci,
2 - plante intermediare ntre 1 5i 3, 3 - plante raspandite in Zone
racoroase, 4 - plante intermediare intre 3 §i 5

u.a. 54A - arboret
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Indicl de tomperaturd

5 - piante raspandite in zone temperate, 6 - plante intermedi-
are intre 5 §i 7, 7 - plante raspandite mai ales in zone calde, 8 -
plante intermediare intre 7 $i 9, 9 - plante rispéandite in zone calde

Fig. 6 Prezentarea comparativi a indicilor de tempe-
raturd ai speciilor din zona afectatd de dobordturd si i
celor din arboret

rat determinat de adapostul creat de coronament in
arboret.

Sub arborii rimasi in picioare predomind speci-
ile de zone temperate in timp ce in zona doboréta
intélnim si specii de zone ricoroase §i specii de zone
calde.

in ce priveste indicii de umiditate, sub arboret
cel mai bine reprezentate sunt speciile raspéndite pe
soluri moderat umede, reavene, in timp ce in zona
dobordturii existd atat specii de soluri uscate cét §i
de soluri umed-ude (fig. 7).

Se observd o deplasare spre dreapta prin
cresterea proportiei speciilor de soluri cu o umidi-
tate mai mare, ca urmare a disparitiei drenajului
fiziologic exercitat de arborii maturi.

Legat de reactia solului, se poate remarca mai
buna reprezentare a speciilor acidofile in arboret
unde sub arborii de molid solul a cipétat un caracter
mai acid, in timp ce in zona doboréturii creste
reprezentarea speciilor amfitolerante si a celor de pe
soluri neutre (fig. 8).
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u.a. 54A - doboriturd
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Indlcl de umiditate a sqluh.ﬂ
X - plante amfitolerante, 1 - plante rispdndite pe soluri
foarte uscate, 2 - plante intermediare intre 1 §i 3, 3 - plante
rispéndite pe soluri uscate, 4 - plante intermediate intre 3 §i 5

u,a. 54A - arboret
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indicl de umiditate a solului
3 - plante rispéindite pe soluri moderat umede, reavene, 6 - plante
intermediare intre 5 gi 7, 7 - plante eispandite pe solur jilav-umede, 8 -
plante intermediare tnire 7 51 9, 9 - plante dispandite pe soluri umed-ude
Fig. 7 Prezentarea comparativi a indicilor de umiditate
a solului pentru speciile din zona afectatii de doboréiturd gi
pentru ¢ele din arboret

u.a. 54A - doboratura
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Indicl al reactiet solului

x - plante amfitolerante, 1 - plante riispéindite pe sohmi foarte acide,
2 - plante mtermediare intre 1 §i 3, 3 - plante fispindite pe sohmi acide,
4 - plante intermediare intre 3 5i 5

u.a. 54A - arboret
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Indic de reactle a solulul
5 - plante rispandite pe sohuri moderat-slab acide, 6 - plante inter-
medmxemi:reSsl‘? 7 -~ plante rispéndite pe soluri neutre, 8 - plante inter-
mediare intre 7 @ 9, 9 - plante rispindite pe soluri neutre §i bazice
Fig. 8 Prezentarea comparativd a Indlellor reactiei solu-
lui pentru speciile din zona afectatd de doborituri §i pen-
tru cele din arboret
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u.a. 54A - doboréturd
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Indlci al azotului din sol
X - plante amfitolerante, |-plante rispéndite pe soluri foarte sirace
in azot, 2 - plante intermediare intre 1 5i 3, 3 - plante rispandite pe soburi
sfirace in aznot, 4 - plante mtermediare intre 3 § 5

u.a 54A - arboret
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Indicl al azotulul din sol
5 - plante rispgindite pe soluri cu confinut moderat de N, 6 - plante
intermediare intre 5 gi 7, 7 - planle rispindite mai ales pe soluri bogate
in azot, 8 - plante intermediare intre 7 5i 9, 9 - plante rAspAndite pe sohuri
excesiv de bogate Tn azot

Fig. 9 Prezentarea comparativi a indiellor cantititii de
azot din sol pentru speciile din zona afectatd de doborfturi
si pentru cele din arboret

Evolutia comunititilor vegetale este in general
similara i in arboretele din celelalte unititi amena-
jistice studiate.

Astfel, in amestecurile de riginoase cu fag se
inregistreazi lirgirea spectrului de specii in zonele
afectate de doboratura produsi de vant; apar specii
de lumini, lumini plind, specii de zone mai calde
dar gi mai reci, de soluri umede dar si mai uscate in
functie de formele de microrelief, panti si expozitie,
apar specii de soluri neutre, bazice §i specii de soluri
moderat, bogate in azot, in unele cazuri crescand si
reprezentarea speciilor amfitolerante. Prin compara-
tie, vegetatia din zonele de arboret rimase neafec-
tate de perturbare are caractere ecologice mai mode-
rate: specii de umbrd, semiumbrd, specii de zone
temperate, de soluri moderat umede-jilave, de soluri
sirace sau cu confinut moderat de azot precum si
specii amfitolerante.

Existd insd unele particularitifi pentru evolutia
vegetatiei in fiecare unitate amenajistici. In ce
priveste lumina, in u.a. 4B deoarece in arboret se
aplicaserd deja doud tiieri de regenerare astfel incét
si in zona neafectati de dobordturd s-au instalat
specii de lumind sau chiar de luminid plini desi
reprezentarea lor este mai scdzuti decdt in zona
doboraturii. La acest aspect se adaugid si o

REVISTA PADURILOR ® Anul 121 ® 2006 ® Nr. §



reprezentare mai buni in zona doboritd a speciilor
de semiumbrd §i chiar umbri. De asemenea, relativ

Tabelul 2
Prezentarea com parativi a celor mai frecvente i mai abun-
dente specii din zonele afectate de doborfituri studiate

la aciditatea solului, fiind vorba de

) N Specii F (%) Specii A (%)
amestecuri, solul sub padure nu este la g4
fel de acid ca in cazul molidigurilor, fapt | Abies alba Mill. 85 Rubus idaeus L. 9,83
reflectat de vegetatia din zona neafectatd |Acer pseudaplatanus L. 75 Rubus hirtus Waldst. & Kit 5,31
de doboraturi. inua 138A si ua. 4B nu Achillea r_mliefa!mm L.. 65 Fragarmt v'esca L. 5,26
snregistreazi decat diferente mino Aegopodium podagrarial. 55 Urtica divica L. 5.20
fe IIEE . t_ __re Agrimonia eupatoria L. 50 Lysimachia nummularia L, 4,97
intre speciile de sub arboret si speciile |378
din spatiul dobordturii, cel mai bine |Fragariavescal. 70 Fragaria vesca L. 27,09
reprezentate fiind speciile amfitolerante Hierac:ium pi!o‘seﬂa L. 60 Vaccal'nium myrtillus L. 23.00
s neutre; in ua. S8B se imegisteant o |JEIEEL L G GRS 450
usoard deplasald el a slpeculor m‘a‘ bine | s pcus conglomerates L. 40 Hieracium pilosella L. 4,40
reprezentate, de la cele pe soluri mode- |s8B
rat-slab acide spre cele moderat acide — | Fagus sylvatica L. 90 Epilobium montanum L. 26,84
neutre. Rubus hirtus Waldst. & Kit 90 Galium odaratum L. 7.51
o . q g 00 G Abi Mill. i Am. 4
Alituri de studiul biodiversitatii si al sz;::i‘;er; s L gg [C‘.’::::Z L';:'::Z'ies Lam 2’33
modificarilor compozitiei comunitd{ilor | gpitobium montanum L. 70 Lamium galeobdolon L. 5.73
vegetale pe baza indicilor ecologici, au [138A
mai fost analizati alti doi indici struc- |fragariavescal. 90 Fragaria vesca L. 23,23
turali ai biocenozelor si anume Vto_!a r.erchenbachiana Jord. 70 Pr:unella w_dgaris It 6.40
le si abund le. A Epilobium montanum L. 65 Circea alpine L. 5,44
frecventele 51 ? undentele. cestea_ AU | pubus idaeus L: 65 Veronica officinalis L. 4,82
fost calculate in toate zonele studiate |Rubus hirtus Waldst. & Kit 60 Viola reichenbachiana Jord. 4,54
pentru toate speciile identificate, con- |140A
form formulelor mentionate anterior. Fragaria vesca L. 85 Fragaria vesca L. 18,54
Pentru o apreciere generald a celor mai i‘::::’ f;:f;;"fm L. 22 2:;2"2}; ':;‘:a:s L. gi‘;
frecvente 5i abundente specii identificate | pies atba Mill 55 Maiantemum bifolium L. 3,22
se prezintd primele cinci specii pentru | Taraxacum officinale 55 Thymus pulegioides L. 3.22
fiecare din cele sase unititi amenajistice |4B
studiate (tabelul 2). Carpinus betulus L. 95 Prunelia vulgaris L. 6,54
. Fagus sylvatica L. 70 Carpinus betulus L. 6,25
N Se constata, asa_ cum este de I? SmEE Saivia glutinosa L., 45 Oxalis acetosella L. 5,18
inteles, frecvente si abundente mai mari | Cirsium vulgare Savi. 40 Circea lutetiana L. 3,81
ale speciilor ierboase comparativ cu cele | Oxalis acetosella L. 40 Rubus idaeus L. i

lemnoase; acest lucru se explica prin modul de cal-
cul al celor doi indici structurali §i anume pe baza
numirului de indivizi i nu a biomasei acestora.
Calculul lor pe baza biomasei ar fi mai exact, dar
foarte dificil de realizat, de aceea in marea majori-
tate a studiilor ecologice se utilizeazi numirul de
indivizi §i mai rar biomasa lor.

Analizand datele tabelului 2 se pot face cateva
aprecieri generale pe baza caracteristicilor primelor
cinci specii mai frecvente §i mai abundente in
zonele studiate. Astfel, cele mai abundente specii
sunt in primul rind cele cu strategie demografica de
tip 7, capabile si se inmulteasci §i sa se extinda cu
rapiditate, ocupand spatiul liber nou apérut in urma
doboriturilor de vant. Printre acestea se numard
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zmeurul (Rubus idaeus) §i murul (Rubus hirtus) care
se tnmultesc prin drajoni, fragul (Fragaria vesca)
care se inmulteste prin stoloni supraterani, piciorul
caprei (degopodium podagraria) care se inmulieste
prin stoloni subterani, precum si tilisca (Circaea
lutetiana) si pufulita (Epilobium montanum) care se
disemineaza foarte ugor, prima zoochor, a doua
anemochor datoriti semintelor mici §i previzute cu
papus. De asemenea foarte rapid se extind prin
intermediul tulpinilor tirdtoare ventrilica (Veronica
officinalis) si dretele (Lysimachia nummularia).

Foarte abundente sunt §i speciile cu toleran{a
ridicatd fati de valorile tuturor factorilor ecologici
com sunt vulturica (Hieracium pillosela) i
busuiocul cerbului (Prunella vulgaris).
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Se intdlnesc de asemenea cu o frecventa si abun-
dentd ridicate in cazul molidisului artificial (54A),
specii caracteristice de pajiste provenite dintr-o
faneat3 aliturati (coada soricelului — Achillea mile-
Jolium si turita — Agrimonia eupatoria), in molidisul
natura] (u.a. 37B) sunt abundente specii acidofile ca
afinul (Vaccinium myrtillus) sau micrisul (Oxalis
acetosella).

Conditiile specifice de microrelief determini
local abundente si frecvente relative ale anumitor
specii: in zonele unde existd multi materie organici
nedescompus3 §i umiditate ridicatd se instaleazi
slabinogul (Impatiens noli tangere) sau se mentine
susaiul de padure (Mycelis muralis), dimpotrivi in
zonele uscate, pietroase, cu roca la suprafati se
instaleazi abundent cimbrigorul (Thymus pule-
gioides),

4. Concluzii

In urma studiutui realizat in diferite ecosisteme
forestiere afectate de doboréturi produse de vint
S-au putut analiza unele aspecte ale moduluj in care
acestea reactioneazi dupa o perturbare majori care
intervine in structura §i functionarea lor. Modul de
reactie este diferit de la caz la caz fiind influentat de
mai multi factori: caracteristicile perturbdrilor,
momentul in timp cénd s-au produs acestea, carac-
teristicile ecologice ale biotopului, structura bio-
cenozelor inainte de interventia doboraturii produse
de vint precum si interventia antropica concretizata
in anumite m#suri silviculturale (plantatii cu molid
in zona amestecurilor, tdieri progresive de regene-
rare etc.).

Se poate afirma ca stabilitatea, functionarea si
productivitatea ecosistemelor s-a mentinut in cinci
din cele sase cazuri studiate §i anume in ameste-
curile din u.a. 58B, 4B din O.S. Régca, in u.a, 138A
§i 140A din O.S. Malini precum si in fostul molidig
artificial din u.a. 54A O.S. Rasca. in cazul moli-
disului natural din v.a. 37B O.S. Tomnatic reactia
ecosistemului este mult maj lents §i refacerea fito-
cenozei ingreunati de stadiul anterior al biocenozei,
de conditiile climatice, edafice §i de microrelief
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nefavorabile; in aceastd situatie este posibili o suc-
cesiune regresivi dacd nu se intervine antropic.
Cum au trecut doar trei ani de la producerea pertur-
bérii, dinamica vegetatiei trebuie urmarita in conti-
huare pentru a putea face aprecieri mai exacte.

In celelalte cinci cazuri, mecanismul de reactie a
fitocenozei a fost diferit: in u.2. 4B i 138A pentru
speciile lemnoase mecanismul a fost cel aj redun-
dantei, iar pentru cele ierboase al complementa-
ritifii. Astfel, carpenul, specie secundarg, a preluat
temporar dupa perturbare rolul functional al speci-
Hor principale fag, brad, molid. fn u.a. 58B, 54A,
140A, atit pentru speciile lemnoase cat §i pentru
cele ierboase mecanismu] de reactie a biocenozelor
a fost cel al complementarititii, extinzindu-se
speciile care folosesc noile resurse ale mediuluj in
timp ce altele se restring, nemaiavind conditii
optime.

In ce priveste biodiversitatea vegetals, in gene-
ral aceasta a crescut in toate zonele afectate de
doborituri de vint; ea a devenit cu atat maj ridicati
cu cét conditiile abiotice au fost mai favorabile, cu
cét timpul scurs de la perturbare a fost mai lung, cu
ct caracterul perturbirii a fost mai moderat. De
asemenea biodiversitatea vegetatiei a fost influ-
entati de interventia antropicd materializati prin
tiierile de regenerare i exploatarea lemnului.

Prin analiza indicilor ecologici ai comunititilor
vegetale formate dupa interventia perturbirilor s-a
confirmat asertiunea conform cireia vegetatia este
semnitura vizibili a unui complex specific de
conditii abiotice §i biotice; ea reflects cu fidelitate
modificirile acestor conditii: ca urmare a aportului
crescut de lumina §i caldurd i a modificarii conditi-
ilor de umiditate §i sol in zonele afectate de dobor-
turi produse de vant se instaleazi un spectru mult
mai larg de specii care valorifica resursele abiotice
devenite disponibile.

Cercetirile urmeaza s# fie continuate prin moni-
torizarea in anii urmdtori a celor sase fitocenoze,
cérora li se vor adiuga altele, in special molidiguri,
pentru a completa informatiile referitoare la dinam-
ica vegetatiei in zonele afectate de dobordturi pro-
duse de vant.

Borza,A,Boscaiu, N, 1965, Introducere in stu-
divl covorului vegetal, Ed. Academiei RPR, Bucuregti, 279 p.

Botnariuc,N.,Vadineanu,A., 1982, Ecologie,

Ed. Didactica §i pedagogica, Bucuresti, 438 p.
Cristea, V., Gafta, D, Pedrotti, F., 2004,

REVISTA PADURILOR ® Anul 12] ® 2006 ® Ny 5



r‘

Fitosociologie, Ed. Presa universitar3 clujeand. Cluj-Napoca Vol. 77, issuel/2, pp. 61-80
Ulanova,N., 2000, The effects of windthrow on forests

425 p.
Ellenberg. H, 1974, indicator of vascular plants in at different spatial seales: a review, Forest Ecolgy and man-
central Europe. Verlag Erich Goltze KG. Gottingen. 129 p. agement 135, pp. 155-167
Ivan. D. 1979, Fitocenologie §i vegetatia RSR. Ed. Vale,T. 1988. Clearcut Logging, Vegetation Dynamics
Didactica si pedagogici. Bucuresti. 231 p. and Human Wisdom, Geographical review, Vol. 78, Issue 4, pp.
§4arbu. L etal. 2001, Flora ilustrati a plantelor vascu- 375-386
Jare din estuzl Roméniei, vol.L11. Ed. Universitaii ..Al 1. Cuza” Wohlgemuth, T. et al, 2002, Disturbance of
Ingi microsites and early tree regeneration after windthrow in Swiss
Schénenberger, W. 2002, Post windthrow stand mountain forests due to the winter storm Vivian 1990, Forest
regeneration in Sywiss mountain forests: the first ten vears after Snow and Landscape Research. Vol. 77. issuel/2. pp. 17-47

the 1990 storm Vivian. Forest Snow and Landscape Research,

Dr. ing. Anca MACIUCA,
Facultatea de Silviculturi Suceava
Str. Universitatii nr.13, cod 720229,
Suceava
e-mail; ancam{@eed.usv.ro

Aspects regarding the influence of windthrow on forest ecosystems biodiversity
Abstract

The paper deals with Lhe influence of major disturbances as windthrow on vegetation biodiversity. The researches were developed
in mixed and pure spruce stands. A comparison is made between the biodiversity of stands and areas affected by disturbances. The
temporal and structural biodiversity of vegetation installed after the windfall is studied too. The researches revealed that the biodi-
versity is higher after the windthrow in all six studied cases: the increase is more important when the abiotic conditions are favourable,
when the character of disturbance is moderate and the period of time passed from the disturbance occured is longer. The biodiversi-
ty was influenced by the anthropogenic intervention represcnted by silvicultural measures. too. By analysing the vegetation modifi-
gation using the Ellenberg ecological indices the assertion that the vegetation is the visible signature of a specific complex of abiotic
Factars was verified. The increase of light. temperature and the modification of soil humidity in the windihrow areas determined the
increment in species richness.

Keywords: biodiversity, windthrow, vegetation dynamics
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Variatia calitativa §i cantitativi a pro-

ductiei de lemn in figetele montane natu-

rale situate in muntii Gutai

1. Introducere

Figetele montane naturale din lantul muntilor
Oag-Gutdi-Tibles ocupi o suprafati de circa 65.000
ha, in timp ce in muntii Gutii figetele montane
ocupd o fdgie compact §i intins3 cu o suprafati de
peste 9300 ha, reprezentdnd aproape 80% din
suprafata totald acoperitd actualmente de paduri.
Fagetele montane din acest masiv se intind pe flan-
cul somesan al masivului (cu orientare preponderent
sudicd), in bazinele réurilor Sasar si Cavnic si sunt
cuprinse in U.P. IT Suior, U.P. Il Cavnic si U.P. IV
Dumbravita din Ocolul silvic Baia Sprie. Figetele
montane cuprind §i flancul maramuregan al masivu-
lui (cu orientare generald nordica), in bazinul raului
Mara gi se distribuie in U.P. III Budesti si U.P. IV
Gutin din Ocolul silvic Mara.

In acest spatiu montan sunt preponderente
figetele pure montane, divers structurate, cu o pro-
nunatd variabilitate dimensionald §i productivi,
accentuata pe parcurs §i de interventiile antropice.

In cuprinsul acestui articol ne propunem §i
prezentim unele aspecte semnificative privind vari-
afia volumelor (volumul total —¥%, volumul arborilor
de lucru -Fa.l., a lemnului de lucru de lueru -¥1/. si
pe sortimente dimensionale ¥G.,FMV.G,¥.G,) in
fagetele montane naturale, mai putin modificate
antropic in ultimele decenii.

2. Material gi metodi de cercetare

Dupé o prelucrare primari a datelor din amena-
Jjamentele silvice, s-au ales pentru studiul variabi-
litatii caracteristicilor dendrometrice amintite (volu-
mul total §i pe sortimente primare si industriale),
numai arborete de fag pure sau aproape pure, loca-
lizate altitudinal intre 800 m si peste 1300 m, pani
la limita altitudinala actuald, in care nu s-au practi-
cat lucriri silvotehnice (doar in putine cazuri, in
figetele montane mai accesibile s-au executat unele
lucréri de igiend de micd intensitate).
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S-au luat in studiu mai ales fagetele montane na-
turale cu structuri + pluriene. S-au amplasat 42 de
suprafefe de probd, distribuite dupi criterii de
reprezentativitate pe niveluri altitudinale, categorii
de expozitie, categorii de inclinare a versantilor si
pozitie pe versant, din arealul figetelor situate pe
cele doud flancuri ale masivului Gutai.

Lucrérile de teren s-au desfagurat in anul 2001 i
au constat in amplasarea §5i materializarea
suprafetelor de probd, caracterizarea condititlor
stationale si de vegetatie din fiecare suprafatd de
probé, ridicarea in plan a arborilor §i inventarierea
lor.

Pentru a simplifica operatiunea de ridicare in
plan a pozitiei arborilor s-au adoptat suprafete de
probi de forma unor benzi de 50x10 m fiecare, cu
axa mare a benzii situati pe curba de nivel
(Popescu-Zeletin, Dissescu, 1964). De asemenea
benzile de probi s-au amplasat numai in portiuni de
pidure cit mai pufin afectate antropic.

Lucrdri de teren

Pentru investigatiile de teren s-a adoptat metoda
observatiei pe itinerar, metoda recomandati in
conditii de relief accidentat, puternic fragmentat,
caracteristic zonei populate de figetele pure mon-
tane, efectudndu-se mésurétori biometrice.

Pentru altitudine, s-au utilizat urmaétoarele cate-
gorii: intre 801 §i 1000 m, intre 1001 si 1200 m,
intre 1201 si 1300 m si peste 1300 m pini la limita
actuald a fagetelor montane din muntii Gutii.

Pentru expozitie, s-au utilizat urmitoarele cate-
gorii (Chirita et al., 1964; Chirita et al., 1977) si
cuantificiri, in functie de favorabilitatea acestora
pentru fag:

- Tnsoritd (1)- expozitie sudica, sud-estici si sud-
vesticd, cu versanti expusi soarelui aproape toatd
ziua, mai calzi §i mai uscati §i cu desprimavariri
mai timpurii;

- umbritd (5)- expozitiile nordica, nord-estici si
nord-vesticd, cu versan{i mai reci i mai umezi, cu
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desprimavarari mai tarzii §i ingheturi de toamna
timpurii;

- partial insorita (3)- expozitiile estici §i vestica,
cu versanti expusi soarelui dimineaga sau dupé-ami-

aza.
Pentru Tnclinare (in grade) s-au utilizat urmi-

toarele categorii: sub 20 grade, intre 20-30 grade si
peste 30 grade.

Pentru pozitia pe versant s-au utilizat urma-
toarele categorii gi cuantificari, in functie de favora-
bilitatea acestora pentru fag:

- versant inferior + platou (5):

- versant mijlociu (3%

- versant superior (1).

Numerele 1, 3 si 5 reprezinti grade de favorabi-
litate pentru fag, in arealul optim al acestuia, pentru
diferitele niveluri ale factorilor fizico-geografici de
mai sus i in functie de care s-a efectuat prelucrarea
satisticd a datelor.

S-au facut masuritori §i se prezinta date privind:
volumul total -¥7, volumul arborilor de lucru -Va.l.,
al lemnului de lucru de lucru -¥L., al lemnului gros
-EG., mijlociu —F.M, gros 1 -¥G, si gros 2 -K.G,.

Lucrdri de birou

Cu ajutorul datelor de teren §i pe baza documen-
tatiei realizate, s-a trecut la reprezentarea, stratifi-
carea §i prelucrarea acestora si ulterior la analiza
statistica, sinteza i interpretarea rezultatelor.

Pentru determinarea principalilor indicatori sta-
tistici, respectiv media aritmetici (x), mediana
(Me), eroarea standard (s,), abaterea standard (s),
varianta (s?) si coeficientul de variatie (s%), s-a uti-
lizat programul de analizd statisticd descriptiva,
furnizat de programul MICROSOFT EXCEL.

Distributia datelor pentru fiecare parametru ana-
lizat a fost redatd prin grafice de tipul ,cutie gi
antene”, utilizdndu-se programul MINITAB 13.

Pentru analiza diferentelor in ceea ce priveste
parametrii analizati, pe diferite niveluri ale facto-
rilor fizico-geografici, a fost utilizatdi metoda
Kruskal-Wallis de analizd a variantei, furnizatd de
programul MINITAB 13, pentru probabilitatea de
transgresiune de 0,05 (Abrudan, 1998).

Aceasta metodd neparametricd se aplicd si in
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cazul in care valorile diferitilor parametri analizati
nu au fost normal distribuite.

Pentru a realiza o ierarhizare a principalilor fac-
tori n raport cu intensitatea influentei asupra valo-
rilor parametrilor analizati, s-a folosit ca metoda de
analiza regresia partiala multipla, furmizatad de pro-
gramul MINITAB 13,

Determinarea corelatiilor dintre factorii fizico-
geografici i variabilele dependente, s-a realizat cu
ajutorul programului MINITAB 13.

Deoarece structura arboretelor studiate este vari-
atd, analiza unor parametri in raport cu valoarea
absolutdi a acestora nu este relevantd, motiv pentru
care s-a procedat la interpretarea §i analiza statistica
in raport cu valorile relative ale acestor parametri
(mediane, coeficienti de variatie, procente). Nu s-a
urmirit cuantificarea for in valori absolute, ci numai
variatia acestora in raport cu principalii factori fi-
zico-geografici analizaji. Dintre acesti factori s-a
optat pentru altitudine, expozitie, inclinare si pezitia
pe versant.

3. Rezultatele cercetirilor si discutii

3.1. Variafia proportiei volumului arborilor de
lucru (Va.l-%)

Volumul total (¥) variazi intre 3,88 m3 (arboret
de limita, clasa a IV —a de productie, consistentd 0,5
si altitudine 1415 m) si 67,35 m? (arboret de clasa a
I1l-a de productie, consistent 0,9, situat altitudinal
la 1070 m), (Rob, M., 2003).

Volumul arborilor de lucru (Fa.l) variazi intre
0,93 m3 (arboret de limita) i 44,01 m3, iar proportia
¥a.l. din volumul total (V.a.1.-%) variaza intre 18 %
(arboret de limita) i 90,52%.

Volumul arborilor de foc (¥af) variazd intre
2,04 m?3 (arboret de limita) si 40,08 m3, iar proportia
Va.f. din volumul total (Ka.f-%) variaza intre 9,47
% in §i 82%.

In continuare, atentia va fi orientatd asupra vari-
atiei volumului arborilor de lucru exprimat procen-
tual din volumul total, deoarece variatiile valorilor
relative (procentuale) prezinta interes pentru activi-
tatea de productie §i cercetare.

Astfel, distributia valorilor proportiei volumului
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arborilor de lucru §i de foc din volumul total sunt
prezentate In figura ! sub forma de grafic tip ..cutie
si antene®,

* ] |

Proportia din volumul 1otal (%)
8
\

g | !
V.ak% Val-%
Volurmul arborilor de Jucru si de foc

Fig. 1. Distributiile valorilor proportiiler volumelor

arborilor de lucru §i de foc

fnterpretare: intre limitele ..cutiilor* mari sunt incluse 50%
din proportiile volumelor arborilor de lucru §i de foc (intre limi-
tele de marime de 25% §i 75% - aga numitul ..interval central™).
.Cutiile™ mici (hagurate) redau intervalul de incredere al
mediei, iar linia orizontal reda pozilia medianei. .Antenele™ se
intind péan la valoarea minimi §i maxima. in conditiile in care
acestea se afld fntr-un interval valoric de pana la 1,5 ori mai
mare decit ..intervalul central”. Valorile extreme care nu se
incadreazi in domeniul .antenelor”™ sunt redate prin aste-
riscuri. Aceste precizari sunt valabile pentru teate celelalte dis-
tributii din graficele tip ..cutie §i antene™.

Amplitudinea de variatie este de 72,52% in cazul
proportiei volumului arborilor de lucru (¥a.l-%) si
72,53% in cazul proportiei volumului arborilor de
foc.

Valorile medii ale ¥a..-% pe categorii de expo-
zitie, panta §i forme de relief, In raport cu nivelurile
aititudinale, sunt prezentate n tabelul 1.

Tabelul 1
Variatia proportiei volumului arboriior de lucru, pe cate-
gorii de expozitie, inclinare 5i pozitia pe versant, in raport
cu altitudinea

Proporia vl toial

58858838

-

01200 120- 1300
MNivel aliudinal (m)

8011600 >130

o

partial Hacria
Expaxzile

I E

20t

dE85238388

Proporiia in vol. tatal

oo

TRovilh

-

BB58B3E88

Propora din vul. tatal

-
cs

Inchnarea terenui.

N

varsant mijlocns
Pozlia ps versant

-

BES2283888

=1

PropDI din val. total

versent iInfsnor versanl supernor

Fig. 2. Analiza comparativi a valorilor medii ale pro-
portiei volumului arboriler de lucru, pt diverse niveluri ale
factorilor Nzico - geografici

diferitele niveluri ale factorilor fizico-geografici,
precum §i ale regresiei partiale multiple si ale core-
latiei Tn raport cu factori fizico-geografici sunt
prezentate in tabelele 2 si 3.

Tabelul 2
Valorile medii ale proporiiei volumului arborilor de lucru
(V.a.l. - %) din volumul total pentru diverse niveluri ale
factorilor fizico - geografici

{ategone Expoziue Fal-a Panta Faflrm Poritiape | Fal-#
altitudime (i3] (grade {%a) versant (%}
(m) centezimale)

8011000 insorila 62.2% Tnclinare 00,12 versant inferior 7.6
partial insoritd | 72,43 20-30 83,08 versant mylociu 7173
umbritd 316 =30 67,92 versant superio I E)
1001-1200 insonia 73.84 <20 6979 sersant inferior 606.75
parpal insorita | 80.16 20-30 7317 versant mijlocia 242
umbrita o3 .64 >30 722 Versant superior 7195

1291-1300 insonti 60,19 =20 M versant inferior =
parpal insonta 74,85 20-30 62.04 versant mijleciu 66,58
umbntd 6L.51 =30 62.9 versant syperior 61,22

~1300 insonta 40.73 <20 * versant inferior *
parpial inseritd | 34.71 20-30 33,72 versant mijlociy 44.53
umbria 31,03 =30 3792 Versant superior 33,98

Analiza comparativi a valorilor medii a varia-
bilelor de mai sus pentru diferitele niveluri ale fac-
torilor fizico-geografici este prezentatd in figura 2,
iar rezultatele analizei variantei in raport cu

20

Factor [ Valon medit ale I'a.l -9
lizico-geogralic Fal-%
x Sy Me % a
(D] (L] %) (%)
AMitudine (m)
§01-1000 70,86 B5 | 73,75 19,63 13
1901-1200 71,32 T A 15,62 12
1201-1300 62,41 97 | 55 777 wnsr 19.11 9
>1300 3529 3,51 | 2103n=rrnrs 44,22 [
Expozitic
insoritd 6115 4,49 | 64,04 28,46 [E
parial insofitd 61,04 69 | 7134 3748 11
umbsity 64,52 442 | 70,70 2744 16
Lreleme (eade cemennil)
=20 68,23 474 | 7149 2.01 10
20-30 60,76 521 | 69.%4 36,38 15
530 60,16 439 | 62,59 2732 14
Pozifia pe versant
versant infenor 70,21 4.62 | 71,59* 17.4 7
versant mijlociu 69,64 381 | 74047 22,03 16
¥ET5AM{ SUDETiQr 5344 ERIE NINELLL 3109 19

unde: n — numarul suprafetelor de proba
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Tabelul 3
Analiza influentei factorilor fizico-geografici asupra volu-
mului arborilor de lueru (V.a.l.-%)

[~ Variabila | Variabila dependenta

' independenta I al-%

i | p r Nr.ord

| _ALTITUDINE 0,000 { -0,619 1
i__IE)ZIIIA PE VERSANT | 0,009 | 0,369 2

| INCLINARE 0,145 | -0,229 3
| EXPOZITIE 0,618 | 0.079 4|

o de intrare: 0,05 a de iesire: 0.05

Notdi: p — probabilitatea la care variabila independenta are 0
influenid semnificativi asupra variabilei dependente

t -- coeficientul de corelatie (pentru legdtura liniard intre vari-
abile)

nr. ord, — reprezinid ordinea imporianiei influentei variabilelor
independente asupra variabilelor dependente
¢ de intrare §i iegire ~ parametri utilizali de program

1. Variatia volumului arborilor de lucru cu alti-
tudinea

Valorile medii variaza intre 35,29% (>1300 m) st
71.32% (1001-1200 m), constatdndu-se diferente
semnificative intre nivelul 1001-1200 m §i nivelul
1201-1300 m si intre nivelul >1300 m si celelalte
niveluri altitudinale.

Coeficientii de variafie au valori < 30%, cu
exceptia nivelului altitudinal >1300 m, unde au va-
lori mai mari (44,22%). Valorile maxime §i minime
ale acestora se inregistreaza la aceleasi niveluri alti-
tudinale ca si in cazul proportiei arborilor din clasa
1 de calitate. Valorile coeficientului de variatie sunt
in general mai mari decit in cazul proportiei arbo-
rilor echivalenti clasei I de calitate.

Altitudinea reprezintd principalul factor cu influ-
entd semnificativa asupra valorilor ¥.a.l-%.

Coeficientul de corelatie (r = -0,619), relativ
mare, sugereazi o corelatie inversa cu altitudinea,
constatindu-se o tendin(d de descrestere a valorilor
Fa.l-% pe misuri ce altitudinea cregte. Acest lucru
se datoreaza Tnrautdtirii conditiilor stationale pe
misuri ce altitudinea cregte.

2. Variatia volumului arborilor de lucru cu
expozitia

Valorile medii variazi Intre 61,04% (insoritd) i
64,52% (umbriti), cu toate ci nu s-au constatat dife-
rente semnificative intre categoriile de expozitie.

Expozitia ocupd locul al patrulea din punctul de
vedere al influentei semnificative asupra valorilor
Va.l-%, dupi altitudine.

Influenta expozitiei se face mai puternic simtita
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la nivelul altitudinal 801-1000 m, unde se constati o
tendinta de cregtere a valorilor Fa.l-% spre expo-
zitiile umbrite, care sunt mai favorabile pentru acest
nivel §i, in mod analog, se constatd tendinta de
scidere a acestor valori spre expozitiile Insorite la
altitudini de peste 1300 m.

3. Variatia volumului arborilor de lucru cu
inclinarea

Valorile variazi intre 60,36% (>308) si 68,23%
(<208), cu toate ci nu s-au constatat diferente sem-
nificative intre categoriile de panti.

Se constatd o tendintd generald de scidere a va-
lorilor V.a.l.-% pe misura ce panta terenului cregte.

Coeficientul de corelatie r = -0,229, destul de
mic, indici o corelare slaba $i invers3, iar in paralel,
se constatd o tendinti generala de scédere a valorilor
Va.l-% pe masurd ce panta terenului cregte.

4. Variatia volumului arborilor de lucru cu po-
zifia pe versant

Valorile medii variazi intre 53,44% (versant
superior) §i 70,21% (versant inferior), constatindu-
se diferente semnificative intre versanti superiori §i
cei mijlocii gi inferiori.

Coeficientii de variagie au valori mici, cu
exceptia categoriei versant superior (37,09%).

Pozitia pe versant ocupa locul al doilea dupi alti-
tudine, ca importantd a influentei semnificative
asupra valorilor Fa.l.-%.

3.2. Sortarea primard si dimensionald a lemnului

Valorile medii ale proportiilor volumelor
rezultate din sortarea dimensionald gi primard a
lemnului §i anume proportiile volumelor sorti-
mentelor de lemn gros, mijlociu §i subtire fatd de
volumul lemnului de lucru §i a volumului lemnu-
lui de lucru din volumul total (care prezintd cel
mai mare interes in activitatea de productie), pe
categorii de expozitie, pantd §i pozitie pe versant,
in raport cu nivelurile altitudinale, sunt prezen-
tate in tabelul 4.

Volumul lemnului de lucru variazi intre 0,74 m?
(arboret de limitd) si 32,63 m? (arboret de clasa a
[11-a de productie, situat la altitudinea de 1010 m, in
care diametrul de bazid mediu §i diametrul mediu al
coroanei inregistreazi valori maxime), iar proportia
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Variatia proportiei volumului lemnului de lueru, lemnuluj gros,

de relief, in raport cu altitudinea

Tabelul 4

mijlociu §i gros 1 pe categorii de expozitie, inclinare 5i forme

Variabila dependentd

Vanabila dependenta Inclinare Variabila Aependenta
Categorie Expozipie T Ftsia {grade M- Pozifia pe Fli- Fadf-
altitudine Flia% 9% FAf% % centezimal | 1 /AJ.% | 1770 % FVo-% versant % V% % 12
(m} (%) (%) (%} (%) L] (%a) e | (%) | (%) (%) (%) (%) (%)
801-1000 msoritd 4825 | 87.01 | 10.68 | 54,28 <20 50016 | 9427 | 373 7658 versant inferior 54,55 | 93.16 | 545 | 7048
parpal insorita_| 55.79 | 91.02 | 6,78 | 62.34 20-30 64.85 | 8686 | 1464 | 42.19 | versantmijlociu | 55.65 | 87.67 | 10.17 | 52.89
o umbnti 63,33 | 9611 8.95 62.39 =30 52.51 86,31 [ 11.73 549 versanl superior | 47.92 76.07 | 21.81 39.7
1001- B
1209 isorita 56.61 94.34 547 62.6 <20 52,719 94.37 | 4.66 76,4 versant inferior 49.79 99,26 0.58 92.03
pargial insorita 6l.7 93,55 | 5.98 62.65 20-30 56.72 94.28 | 6,82 52.5 verzant mijlociu | 5542 931.43 5.64 68, 88
; ambritd 5009 | 9402 | 4,75 70,47 >30 55.13 .20 | 0.7 77,1 versant superior | 5585 92,19 | 695 50.3
1201-
1300 insonzd 4722 [ 9277 | 6537 | 3713 =20 3 ' w * versant inferior . o * i
partial insorila 583 88,45 10.7 51.64 20-30 48.64 87,29 12 37,11 | versant tjlocie | 51.87 91.14 84 48.64
umbrita 47.73 | 85.14 | 14,24 | 4742 =30 48,72 90,9 848 3109 versant superior | 47,76 88,25 | 11,02 41.8
>1300 insoritd 3L99 | 52.16_| 40.67 | 22.68 <20 9 0 0 = versant inferior e hd b -
parpial insorita 27.44 63 33.28 | 19.27 20-30 26,52 ) 55.87 | 38.77 20,96 versant mijlociu | 34.74 | 92,06 | 6.42 41.41
umbmntd 2478 | 61,73 | 37.06 8,26 =30 30,23 66.8_] 31.57 11,39 VETSant su 26,99 | 55,39 | 40.3] 13.94

din volumul total variazd intre 14,24% si 71,52%
(Rob, 2003). Media pentru fagete similare este de
57%, cu coeficientii de echivalenti valabili atunci
(Armisescu ef al., 1967; Giurgiu et al., 1972), iar
procentul mediu al lemnului de lucru in fagetele
echiene i relativ echiene, cantonate in statiuni de
bonitate mijlocie este de 66,3%, mai mare decat in
fagetele pluriene gi relativ pluriene, respectiv de
59,4% (Decei, 1981). Aceeasi sursd mentioneazi ca,
in urma aplicarii unor ririturi forte §i selective in
fagete, procentul lemnului de lucru se majoreazi cu
8%; dupi vérsta de 120-140 de ani, declasérile lem-
nului de lucru sunt mai mari, portiunile cu defecte
mirindu-se odatid cu varsta, declasindu-se tocmai
sortimentul de lemn gros 1, aflat la baza arborelui,
unde putregaiul are cea mai mare frecventd; nu
existé diferente semnificative sub raportul procentu-
lui lemnului de lucru, intre diferitele tipuri de
pidure din formatia fagetelor montane.

La altitudini cuprinse intre 801-1000 m, valoarea
medie a procentului lemnului de lucru este 54,63%,
mai micd decit media de 64,3% pentru figete
pluriene, iar ntre 1001-1200 m, media pentru
fagetele montane din muntii Gutéi este de 54,62%,
mai mici decdt media de 60,9% pentru figete
pluriene, dupa Decei, 1981.

Volumul de lemn gros variazi intre 0,11 m?
(arboret de limitd) si 32,63 m3, iar proportia din
volumul lemnului de lucru variaza intre 15,35% si
100%.

Volumul de lemn gros 1 (G,;>40cm), variaza
intre 0 m? (arborete de limitd) si 30,19 m3, iar pro-
portia din volumul lemnului de lucru variazi intre
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0% si 92,54%. Culminarea sortimentului lemn gros
1 in figetele de productivitate mijlocie se realizeazi
la virste cuprinse intre 100-120 de ani. (Decei,
1981).

fn mod analog volumul de lemn gros 2 (G,>24
cm), variaza intre 0,11 m3 $i 10,69 m?, iar proportia
variazi intre 2,74% si 64,86%.

Volumul de lemn mijlociu total variazi intre 0
m3 §i 4,77 m3, iar proportia din volumul lemnului de
lucru variaza intre 0% si 73,66%.

Avind in vedere faptul ca valorile absolute ale
volumelor sortimentelor de mai sus variazi foarte
mult in suprafetele de cercetare, analizele ulterioare
se vor efectua In functie de valorile relative, respec-
tiv proportia volumului lemnului de lucru total din
volumul total (F7...-%), proportia volumului lemnu-
lui gros total, gros 1 si mijlociu total din volumul
lemnului de lucru (V.G.-%, V.G,.-%, V.M.-%).

Distributia valorilor procentuale rezultate din
sortarea primari §i dimensionald sunt prezentate in
figura 3, sub forma de grafic tip ,,cutie si antene®,
Amplitudinea de variatie este de 57,28% in cazul
V.I1-%, 36,78% in cazul ¥G-%, 92,54% n cazul
V.G,-% si respectiv 32,43% in cazul FM-%,
excluzdnd valorile extreme.

Analiza comparativi a valorilor variabilelor
analizate pentru diverse niveluri ale factorilor fi-
zico-geografici este prezentata in figura 4, iar rezul-
tatele analizei neparametrice a varianfei pentru
diverse niveluri ale factorilor fizico-geografici i
rezultatele regresiei partiale multiple i ale corelatiei
variabilelor analizate cu factorii fizico-geografici
luati in studiu, fac obiectul tabelelor 5 si 6.
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Tabelul 5
Valorile medii ale proportiei volumului lemnului de lucru (V.1.1.-%) §i pe sortimnte dimensionale (V.G.-%, V.M.-%, V.G;-%)
din volumul total, pentru diverse niveluri ale factorilor fizico-geografici

Analiza influentei [actorilor fizico-geografici asupra volumului lemnului de lucru (V.11-%) i

(V.G.-%, V.M.-%, V.G,-%)
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pe sortimente dimensionale

Variabila Variabila dependenid
independentd v VG% VA% V.Gi%
p r Nr ord P r Nr.ord p T Nr.ord P r Nr.ord
JALTITUDINE 0.000 | -0.603 1 0.002 [ -0.466 1 0.001 | 0494 1 0 -0.574 2
{POZITIA PE VERSANT 0.019 | 0.361 2 0,006 | 0415 2 0.004 [ -0.437 2 0.000 | 0.645 1
.m—_ CTINARE 0202 | -0.201 3 0.167 | -0.217 3 0.131 [ 0237 3 0.002 | -0.456 3
[EXPOZITIE 0.676 | 0.066 4 0.823 | 0,036 4 0.947 | -0.011 4 0401 | 0.133 4
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1. Variatia variabilelor analizate cu allitudinea

a } Proportia volumului lemmului de lucry
(V.L1-%)

Valorile medii variazi intre 27,91% (>1300 m) si
54,63% (1001-1200 m), constatindu-se diferente
semnificative intre nivelul altitudinal >1300 m si
celelalte nivele.

Variatia valorilor medii este asemanitoare cu cea
a Val-% si poate fi explicatd prin inrdutitirea
conditiilor stationale pe misuri ce altitudinea
creste, acumulirile in volum ale arborilor sunt mai
reduse, iar calitatea arborilor scade semnificativ.

Coeficientii de variatie au valori mici (<30%), cu
exceptia nivelului >1300 m, unde calitatea arborilor
este inferioard §i prezenia celor cu lemn apt de lucru
este sporadicd. Altitudinea reprezinti cel mai impor-
tant factor fizico-geografic ca influentd semnifica-
tiva asupra valorilor V.1.1.-%.

Coeficientul de corelatie (r = -0,603) indicd o
corelare relativ strinsa si inversi cu altitudinea. Se
constati o teﬁdinti clari de scidere a valorilor V.1.1.-
%, pe misurd ce altitudinea cregte.

b) Proportia volumului de lemn gros (V.G.-%) i
miflociu (V.M.-%)

Valorile medii variaz3 intre 59,97% (>1300 m) si
93,96% (1001-1200 m) in cazul ¥G.-% si intre
5,23% (1001-1200 m) 5i 36,07%(>1300 m) in cazul
KM-%.

Variatia valorilor medii ale ¥/G.-%, se apropie
mai mult de cea a ¥11L-% si V.a.l.-% si este inver-
sa fa{d de cea a FM-%, in sensul ci la nivelurile
altitudinale la care ¥.G.-% inregisteazi valori
medii maxime §i respectiv minime, variabila /M -
%, inregistreazd valorile medii minime §i respectiv
maxime, ceea ce poate fi explicat prin faptul ¢i in
suprafetele de cercetare in care conditiile
stationale sunt mai precare, ponderea arborilor
mijlocii creste in mod compensator fati de cei
grosi.

Coeficientii de variatie in cazul variabilei ¥/G.-%
au valori mici (<30%), cu exceptia nivelului altitu-
dinal >1300 m (47,98%), in timp ce in cazul vari-
abilei VM-%, coeficientii de variatie au valori
foarte mari (>69%) i realizeazi valorile maxime la
nivelul altitudinal la care coeficientii de variatie ai
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¥.G.-%, realizeazi valorile minime.

Altitudinea reprezintd factorul fizico-geografic
cu cea mai importantd influentd semnificativa pen-
tru variabilele analizate.

Coeficientii de corelatie cu altitudinea sunt r = -
0,466 n cazul ¥/G.-% si r = 0,494 in cazul V.M-%
si indici corelatii relativ slabe pentru legitura
liniara. Se constat o tendin{a generald de scidere a
valorilor ¥.G.-% si crestere a valorilor VM.-%, pe
masurd ce altitudinea creste, precum si faptul ca
existd si alti factori cu influentd semnificativd cum
ar fi numirul de arbori, varsta, productivitatea
arboretelor, relatiile intraspecifice.

¢) Proportia volumului de lemn gros 1 (V.G,-%)

Valorile medii ale ¥GI-% variazi intre 17,37%
(>1300 m) si 66,55% (1001-1200 m), variatia fiind
asemandtoare cu a valorilor medii ale V/G.-%.

S-au constatat diferente semnificative intre
nivelurile altitudinale 1001-1200 m §i 1201-1300 m
i intre nivelul altitudinal >1300 m s§i celelalte
niveluri.

Coeficientii de variatie au valori relativ mari
(>30%), iar valoarea maximi se Tnregistreazi la
acelasi nivel altitudinal (>1300 m).

3. Variatia variabilelor analizate cu inclinarea

b) Proportia volumului de lemn gros (VG.-%) gi
mijlociu (V.M. -%)

Valorile medii variazi intre 79,93% (20-30¢) si
94,33% (<208) in cazul ¥.G.-% si intre 4,29% (<20s)
si 17,94% (20-30¢) in cazul V.M.-%, constatindu-se
diferente semnificative intre categoria de panta <20e
si celelalte categorii.

Variatia valorilor medii ale ¥.G.-%, se apropie
mai mult de cea a V.1.1.-%, iar valorile FA.-% vari-
aza compensatoriu fatd de cele ale V/G.-%.

Panta ocupd locul al treilea dupi altitudine si
forma de relief din punct de vedere al importantei
influentei semnificative asupra variabilelor ana-
lizate.

Coeficientii de corelatie au valori mici (r <
0,24) si indica o corelare a pantei slabi si directa
cu valorile M -% si slaba si inversd cu valorile
VG.-%.
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c) Proportia volumului de lemn gros 1 (V.G -%)

Valorile medii variaza intre 37,77% (20-30%) s5i
76,48% (<208), constatindu-se diferente semnifica-
tive intre categoria de pantd <208 si celelalte cate-
gorii.

Coeficientii de corelatie au valori relativ mici si
se constati o tendinta generald de scadere a valorilor
V.G,-% (r=-0,456), pe masurd ce panta terenului
cregte.

4. Variatia variabilelor analizate cu pozitia pe
versant

a) Proportia volumului lemnului de lucru (V.1.1.-
%)

Valorile medii variazi intre 4,8% (versant supe-
rior) si 53,90% (versant inferior), constatdndu-se
diferente semnificative intre versantii superiori i
mijlocii.

Pozitia pe versant este principalul factor fizico-
geografic cu influenta semnificativa asupra valorilor
V1.1.-%, dupi altitudine.

Coeficientul de corelatie (r = 0,361) indicd o
corelare relativ slabi cu forma de relief §i in para-
lel se constatd o tendin( clard de scidere a valo-
rilor ¥1.1-%, de la versantii inferiori spre cei supe-
riori.

b) Proportia volumului de lemn gros (V.G.-%) i
mijlociu (V.M.-%)

Valorile medii variazi intre 76,33% (versant
superior) §i 94,90% (versant inferior) in cazul V.G.-
% si intre 4,05% (versant inferior) §i 21,52% (ver-
sant superior), in cazul ambelor variabile constatan-
du-se diferente semnificative intre versanti superiori
si cei inferiori, precum si Intre versantii mijlocii §i
cei superiori in cazul ¥M.-%.

Variatia valorilor medii ale V.G.-% este
asemanitoare cu a celor ale ¥/11-%, iar variatia va-
lorilor medii ale ¥ A -% indic3 o tendintd de com-
pensare a celor ale V.G.-%, fatd de categoriile de
forme de relief.

Coeficientii de variatie au valori mici (< 7%), cu
exceptia versantilor superiori, in cazul variabilei
V.G.-%, in timp ce 1in cazul ¥ M.-% coeficientii de
variatie au valori foarte mari (>65%).
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Pozitia pe versant reprezintd cel mai important
factor fizico-geografic cu influenta semnificativa
in cazul celor doua variabile analizate, dupi altitu-
dine.

¢) Proportia volumului de lemn gros 1 (V.G1-2%)

Valorile medii variazd intre 33,21% (versant
superior) si 76,63% (versant inferior), constatidndu-
se diferente semnificative intre fiecare dintre cate-
goriile de forme de relief in cazul ¥.GI-%.

Coeficientii de variatie au valori mari (>32%),
cu exceptia versantilor inferiori in cazul ¥.G/-% si
mai mari decat cei ai ¥.G.-%, in cazul ambelor vari-
abile.

Forma de relief este factorul fizico-geografic cu
cea mai importanti influentd semnificativa in cazul
valorilor ¥.G1-%.

4. Concluzii

Din analiza datelor obtinute se desprind o serie
de constatiri mai importante pentru cunoagterea
structurii figetelor montane.

Referitor la variatia proportiei volumului arbo-
rilor de lucru (V.a.l.-%)

- aititudinea reprezinti cel mai important factor
fizico-geografic dintre cei analizati, cu influenta
semnificativd asupra variabilei dependente ana-
lizate, fiind urmati in ordine de forma de relief,
panti i expoziie;

- existd o tendin{a de scidere a valorilor V.a.l-%
pe misuri ce altitudinea §i panta terenului cresc $i
de la versantii inferiori spre cei superiori;

- valorile medii maxime se inregistreazi la
nivelul altitudinal 1001-1200 m, pe expozitia
umbrit3, la categoria de panta sub 208 §i pe forma de
versant inferior;

Referitor la sortarea primard §i dimensionald a
lemnului

Variatia variabilelor analizate cu altitudinea

- altitudinea reprezintd principalul factor cu
influenta semnficativa in cazul variabilelor ¥.17-%,
V.G.-% si V.M.-%, in timp ce in cazul ¥.GI-% ocupd
locul 2 dupd pozitia pe versant;

- s-au constatat diferente semnificative intre
diferitele niveluri altitudinale, la toate variabilele
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analizate;

- valorile maxime se inregistreazi la nivelul alti-
tudinal 801-1000 m in cazul ¥./-%, 1001-1200 m
in cazul F.G.-% §i ¥GI-% $i >1300 m in cazul K M-
%.

Variatia variabilelor analizate cu expozifia

- expozitia este factorul fizico-geografic cel mai
putin important din punct de vedere al influentei
semnificative asupra variabilelor analizate;

- nu s-au constatat diferente semnificative intre
diferitele categorii de expozitie;

- nu s-au constatat tendinfe clare de variatie a
valorilor analizate in raport cu expozitia;

- valorile medii maxime s-au realizat pe expo-
zitia umbritid In cazul Fl1-%, V.G.-% s5i ¥.GI-%,
partial insoritd in cazul FM.-%.

Variatia variabilelor analizate cu inclinarea

- s-au constatat diferenfe semnificative intre
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Quality and quantity wood production variation, in seme of the natural mountain beech stand,
situated in Gutdi Mountains:

Abstract

The paper is prpre a statistically and ecologically substantiated analysis about the total volume and industrial assortments varia-
tion in the natural mountain beech stands from the Gutai Mountains. The studied stands are managed by the Baia Mare Forest County
Administration and represents 80% of the total forest area of the Guti Mountains. The method used was a non-parametric analysis
of the variation and multiple partial regressions using the MINITAB 13 software. The studied stands are irregular and present a rel-
atively average ages. with a predominantly relatively uneven-aped structure.

The altitude represents the most important physical and geographical factor. from the analyzed ones, with a meaningful influence
in the case of variables F.a. /-2, V. 1.1-%, 1.G.-% and }"M.-%. The exposition is the less important factor in relation with the mean-
ingful influence in the case of analyzed variables: the values for 1"M.-% and }.(G2-2¢ are keeping the tendency for a compensatory
variation against the values for F.G.-%, respectively V.G1-%.

Meaningful differences between the several declivity categories were presented, with one exception: the variable V.I./.-%, and
{he correlation tendencies of the average values variation between ¥, 1.1.-% and V.a.1-%, V.G.-% and }"1.].-%. V.G1-% and V.G.-%
were analysed. The relief shape is the most second important factor. with a meaningful influence in the case of variables V.G1-% and
1"G2-% and the values of I/ 1.-%, V.G.-% and }"M.-%. The relevant differences between the categories of the relief shape, for all

analyzed variables were.
Keywords: natural mountain beech stands, working volume shaft, working wood volume, primarily and dimensional assort-

menis.
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Analiza omogenititii structurale specifice

arboretelor potential producatoare de

lemn de rezonanti

1. Introducere

In regiunea de munte si deal a tarii noastre au
existat Tntinse paduri seculare, virgine, formate
din arborete pluriene, pure sau in amestec, care
acopereau o bund parte din arcul carpatic
(Giurgiu, 1978, 1995, 1999; Milescu, 1997;
Geambagu, 1995). Acesta a fost leaginul in care
s-au format §i dezvoltat exemplare valoroase de
molid cu lemn de rezonanta, iar arboretele care
aveau 1n componentd aceastd valoare au ocupat
zone intinse (Giurgiu, 1978, 1995; Ichim, 1990;
Milescu, 1997; Geambasu, 1995).

Caracteristicile de bazd ale acestor paduri
sunt optima diversitate si maxima stabilitate,
care 1§i au sorgintea in perfectionarea sistemelor
de autoreglare, autoregenerare, armonie, autoigi-
enizare §i perenitate. in consecinti, aceste paduri
prezinti o exceptionald polifunctionalitate, iar
preocupdrile pentru conservarea tuturor acestor
resurse se inscriu in gama actiunilor silvicultu-
rale prioritare, fird de care viitorul for va fi
serios ameninfat sau chiar compromis (Giurgiu,
1978; Geambasu, 1995).

Piand nu demult gospodirirea padurilor cu
molid cu lemn de rezonan{i nu a constituit un
obiectiv special al activititii forestiere. Aceste
paduri au fost gestionate dupi principiile aplicate

Georgel ZLEI

corolar” stabilitatea ridicatd a padurilor ce confin
arbori cu lemn de Tnalti calitate, s-a impus in
atentia specialigtilor incd de la inceputul secolu-
lui al X1X-lea. Ca urmare, problema arborilor de
molid cu lemn de rezonanti si ale padurilor in
care creste este foarte complexd, necesitind
abordarea ei in conditiile exprimérii rolului
polifunctional al arboretelor in care acesta se
dezvoltd, a gestiondrii durabile caracteristice
acestui tip de ecosisteme montane, precum $i a
modului de utilizare a acestui lemn valoros.

Prezenta lucrare prezintd analiza omogenitétii
structurale specifice padurii naturale, potential
producatoare de lemn de rezonantd §i a
arboretelor de molid cu lemn de rezonanti
cuprinse in seria de rezonanti constituitd la
nivelul Ocolului silvic Tomnatic.

2. Materiale si metode de cercetare

Cercetirile de teren au fost localizate in
ocoalele silvice Stulpicani §i Tomnatic (Directia
Silvicd Suceava) §i au constat in inventarieri sta-
tistice Tn doud suprafete experimentale cu carac-
ter permanent (tabelul 1).

Tabelul 1
Elementele de identificare a unititilor amenajistice in care
au fost amplasate suprafetele experimentale

in general pﬁdurilor din | uwa  Suprafafa Varsia Consisienta Clasade Tipde® Tipde* Expozifia [nelinare  Altitudne
a ani productie  statiune  padure E m

zona de munte. In decur-

. . Ocolul silvic Stulpicant
sul timpului, omul a |34 172 10 07 1 om0 1B S 25 1000
extras din padure, pentru | Ocolul silvic Tomnatic

5 an 44 A 18,9 100 0.5 1 3333 1312 SE 16 780
trebuinte proprii  sau

comert, cei mai frumosi arbori, arbori cu lemn de
rezonantd. Astfel, gestionarea necorespunzitoare
a acestor paduri, a condus la modificarea com-
pozitiei, destructurarea arboretelor componente,
la dezechilibre ecologice §i aproape la epuizarea
resurselor de lemn de inalta calitate.

Valoarea lemnului de rezonantd si ,.ca un

28

Datele primare culese din teren au fost :
diametrul la indltimea de bazd, indlfimi pentru
toti arborii din arboret §i elementele necesare
proiectiei in plan orizontal, vertical $i tridimen-
sional a arborilor componenti.

* Norme tehnice in silviculturd. Ministerul Silviculturii.
Bucuresti, 1986 — 1988.
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Omogenitatea arboretelor se poate exprima ca
un raport procentual dintre numarul cumulat de
arbori §i volumul cumulat pe categorii de diame-
tre (Camino, 1976, citat de Barbu, Cenusa,
2001). Indicele omogenitatii structurale se sta-
bileste dupd urmatoarea relatie:

”z-l SN%

=1

H = n-| a-1
ZSN%—ESI’%
1=l =1

in care:

n=l

Y SN% -reprezintid suma valorii frecventelor
=1

relative cumulate a numirului de arbori pe
categorii de diametre, pdna la categoria de
diametre n-1;

A=l
Y S¥% - reprezinti suma valorii frecventelor
=]

relative cumulate a volumului pe categorii de
diametre, pini la categoria de diametre n-1;
n - numirul total de categorii de diametre,
pentru care SN % = 100 §i SV % = 100.

Expresia grafica dintre numirul de arbori §i
volumul acestora, in valori procentuale, cumu-
late, pe categorii de diametre, se exprima
printr-o curba Lorentz. Pentru un arboret
absolut omogen, in care toti arborii ar avea
acelasi volum, curba Lorentz este o diagonala.
Gradul de omogenitate structurali se defineste
ca o abatere a curbei Lorentz fatd de diago-
nalid, in sensul c¢i valoarea 10 indicd o
omogenitate mare, iar valoarea 2 aratd lipsa
omogenititii (Barbu, Cenuga, 2001).

In cele ce urmeazi, se urmireste testarea
omogeniti{ii structurale a arboretelor naturale
(cvasinaturale), comparativ cu aceea a
arboretelor din cadrul seriei de rezonanti si
claviaturd, situate in unitatea de productie
Demicusa. Caracteristica comund a acestor
arborete o reprezintd potenfialul de producere
a lemnului de rezonanti.

Se urmireste, de asemenea, stabilirea va-
lorii indicelui omogenitatii structurale (),
diferentiat pentru populatiile de specii compo-
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nente ale arboretelor cercetate (in cazul
padurii naturale), precum si dinamica tempo-
rald a indicelui de omogenitate (H} in corelatie
cu influenta lucririlor silvotehnice executate
si a actiunii factorilor perturbatori, pentru
arboretul cercetat din cadrul seriei de rezo-
nantd, din unitatea de productie Demdécusa,
Ocolul silvic Tomnatic.

3. Rezultate

3.1. Omogenitatea structurald in cazul
pddurii naturale potential producdtoare a lemnu-
lui de rezonanfd

Figura 1 prezinti curba Lorentz §i valoarea
indicelui de omogenitate pentru suprafata
Slitioara (unitatea amenajistica 37 A).

Cum arboretele tratate in codru gradinarit
au coeficientul de eterogenitate cuprins intre
1,4 si 2,8 (Barbu, Cenusa, 2001), rezultd ca la
o compozitie specificid de 45 Br 44 FA 11 MO
structura pentru suprafata Slitioara, prin pris-
ma valorii coeficientului cercetat, este una
gradindrita.

Deoarece 1im compozifia specifici a
suprafetei analizate sunt trei specii, este
interesant de urmarit valoarea indicelor de
omogenitate pentru populatiile de arbori ale
speciilor componente, in cazul pédurilor
cvasinaturale din codrul secular Slitioara.
100
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Fig. 1. Curba Lorentz si valoarea indicelui de omogeni-
tate pentru suprafata Slitioara.
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Figura 2 prezintd curba Lorentz §i valoarea
indicelui de omogenitate pentru populatiile de
arbori ale speciilor componente din suprafata
Slitioara.

100 ]
907 H=317
80 -
70 1
60 -
50 4
40 -
30
20 |
10
0 i T T y T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

frecvente relative cumulate (%)

volumul cumulat (%)

100
90 H=12,03
80
70 -
60
50
40
30 1
20 A
10
0 T : ‘ ~ - v r

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

volumul cumulat

frecvente relative cumulate (%)

volumul cumulat (%)

g e = ——————
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

frecvente relative cumulate (%)

Fig. 2. Curba Lorentz i valoarea indicelui de omogeni-
tate pentru speciile componente ale suprafetei Slitioara.
A -molid ; B -brad ; C - fag

30

3.2, Omogenitatea structurald specificd
arboretelor naturale de molid cu lemn de rezo-
nantd

Pentru a se evidentia influenta lucrarilor sil-
votehnice (tratamentele silviculturale) asupra
dinamicii omogenitdfii structurale specifice
arboretelor de molid cu lemn de rezonanta aflate
in stadiul de dezvoltare codru batran, s-au efec-
tuat cercetdri specifice in blocul experimental
instalat in anul 1985, Tn unitatea amenajistica 44
A, din unitatea de productie Demiacusa, Ocolul
silvic Tomnatic.

Figura 3 prezintd curba Lorentz 5i valoarea
indicelui de omogenitate, in intervalul 1985 -
2000 pentru suprafata experimentald Demaicusa
(unitatea amenajisticd 44 A).
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Fig. 3. Curba Lorentz §i valearea indicelui de emogeni-
tate, in intervalul 1985 — 2000.

fn conditiile unui arboret bine inchis (consis-
tenta plind Tn anul 1985 la instalarea experi-
mentelor), a aplicarii tratamentelor silviculturale
(tratamentul codrului gridinirit §i a tratamentu-
lui tdierilor codrului cvasigradinarit) si a actiunii
nefavorabile a vantului pe parcursul dezvoltirii
arboretului, eliminarea controlatd prin lucririle
silvotehnice si eliminarea naturald datorati
doboriturilor produse de véant, a facut ca sa fie
eliminati 70 % din numdrul initial de arbori in
intervalul studiat.

Ca urmare, modificarile structurale indicd o

REVISTA PADURILOR ® Anyl 12] ® 2006 ® Nr- §




100

volumul cumulat (%)
L=0)
S
]

0 : T T T
0 20 40 60 80 100

A frecvente relative cumulate (%)

volumul cumulat (%)
o
=
1

0 '
0 20 40 60 80 100

B frecvente relative cumulate (%0)

100 — -

oy I H=2,70

< 80 - 27

e

g 60

g

= 40"

g

= 207

-

0 - : =
0 20 40 60 80 100
C frecvenie relative cumulate (%)

Fig. 4. Curba Lorentz §i valoarea indicelui de omogeni-
tate pentru speciile componente ale suprafetei Demicusa.
A - molid ; B - brad ; C - fag.

crestere a eterogenitdfii arboretului, crestere
indicatd de valorile 4,38 pentru anul 1985,
respectiv 2,03 pentru anul 2000.

Figura 4 prezintd curba Lorentz §i valoarea
indicelui de omogenitate pentru populatiile de
arbori ale speciilor componente din suprafata
experimentald Demicusa.

4. Discutii
Analizand figura 2 se constatid diferente intre
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speciile componente din suprafata cercetatd, din
punct de vedere al valorii indicelui de omogeni-
tate. Astfel, molidul depéseste pragul valoric de
2.8 ; ca urmare rezultd ci structura acestuia este
putin depdrtatd de structura grddindrita (H =
3,17). Dintre populatiile componente ale arbore-
tului cercetat, cea a bradului are cel mai mare
nivel al indicelui de eterogenitate (H = 2,03). in
consecintd, prezintd o structurd eterogend, gra-
dinarita. Populatia de fag, avdnd indicele H =
2,07, de asemenea, poate fi caracterizati ca
avind o structuri de tip gradinarit (fig. 5).

3.5
3
o
o
E 25 struciurd gradinanta
g
E 2
3
&2 1.5
g
Z
0.5
0 S—

Molid Brad Fog Arboret

Fig. 5. Valorile indicelui de omogenitate pe specii §i pe
total arboret, suprafata Slitioara.

Se poate afirma adevirul potrivit ciruia
bradul, prin prisma valorii indicelui de omogeni-
tate, are cea mai puternicd influenta asupra struc-
turii, avand cel mai mare potential de transfor-
mare a structurii arboretelor amestecate din care
face parte, spre structuri optime de tip gradindrit.

Analizdnd structura arboretului la nivel de
specii componente (fig. 4), se observa ci, din
punct de vedere al valorii coeficientului de
omogenitate, populatiile de molid, brad si fag se
caracterizeazd printr-o structurd gradindrita.
Valorile sunt specifice fiecirei populatii de specii
si anume : sub 2,0 la brad (1,98 ) si peste va-
loarea specificata anterior: 2,53 la molid, respec-
tiv 2,70 la fag. Structura populatiilor de molid §i
fag se apropie de limita superioard caracteristica
structurii gradindrite (fig. 6).

Desi specia majoritard In compozitia arbore-
tului este molidul (compozitia dupd numir de
arbori este 5Mo 3Fa 2Br), structura arboretului
din suprafata Demicusa este una de tip gré-
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Fig. 6. Valorile indicelui de omogenitate pe specii si pe
total arboret , suprafata Demi#cusa.

dindrit, generat mai ales de prezenta bradului in
compozitia arboretului.

5. Concluzii

Din punct de vedere al omogenitatii struc-
turale caracterizatd prin valoarea indicelui de
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Structural homogeneity analysis for stands which are potential producers of resonance wood
Abstract

The paper presents the main results of researches conducted within two tree stands from forest districts Stulpicani and Tomnatic
{northern part of Romania), aiming to quantify the steuctural homogeneity of a mixed natural forest which potentially could produce
resonance wood, and of a natural stand of Norway spruce with trees presenting resonance wood characteristics respectively. The stand
homogeneity was determined as a ratio between the percentage of the tree number and percentage of tree volume cumulated on dbh
categories. In the first case, namely the forest Slatioara, the homogeneity index was H = 2,36 for the whole stand. but it varied for the
three main species: 3.17 for Norway spruce, 2.03 for Silver fir and 2.17 for European beech. On the other hand, the structural homo-
geneity of the Norway spruce stand (Demacusa) suffered significant changes between 1985 and 2000, when the index varied between
4.38 and 2.03, due to the natural and the anthropic disturbances. Consequently. we could infer that the natural forest is the best place
for growing trees which will produce resonance wood. In the zone of mountain mixed forests, the Silver fir and the European beach
are species absolutely necessary for achieving a mixed uneven-aged structure. which is the optimum one for the stability of such
ecosystems, but also for the formation of resonance wood. However, similar structures can be achieved also in dbh stands dominat.
ed by Norway spruce, if the necessary development conditions are assured.

Keywords: stand structure, stands with resonance wood, forest ecology.
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Cercetarea stiintifici forestierd in China:

organizare §i directii prioritare

Economia forestierd are un impact major, pe plan
valoric, dar si sub aspectul conservrii resurselor de
mediu, asupra economiei nationale a Chinei.
Problematica deosebit de ampli a silviculturii
chineze, pe plan teoretic si din punct de vedere prac-
tic, este generatd atit de extensia si variabilitatea
deosebitd a conditiilor de mediu in care se dezvolta
padurile tarii,cit §i de reflectarea in practica, in con-
textual forestier, a ideii de ..o {arid doud sisteme”,
promovata cu consecventd in toate domenile vietii
economico-sociale. Cercetarea stiintifici in sectorul
forestier se desfisoara in cadrul Academiei Chineze
de Silvicultura, infiinfata in anul 1958. Pe plan
administrativ, academia este afiliatd la
Administratia de Stat a Padurilor §i reprezinti insti-
tutia nationald. integratd i multidisciplinari care
coordoneaza activitatea de cercetare stiintificd din
domeniul forestier in China.

Principalele domenii de cercetare abordate sunt

Stefan TAMAS

silvicultura, ecologia, protectia pidurilor, conser-
varea mediului, genetica §i ameliorarea arborilor,
conservarea resurselor de apa i a resurselor edafice,
controlul desertificarii, stiinfa si tehnologia lemnu-
lui, prelucrarea chimici a produselor forestiere,
amenajarea padurilor, tehnologie informatica apli-
catd si gestionarea economica a padurilor.

Cercetarile se desfdsoara, pe plan organizatoric
intr-un numdr de 19 institute §i centre de cercetare
distribuite in 11 provincii, regiuni autonome si
municipii (*** 2005 a).

in cadrul academiei i desfdgoard activitatea
peste 3100 de angajati, dintre care peste 1500 de
specialisti in rdndurile cirora se regisesc 130 de
doctori in §tiinte, 600 de cercetitori stiintifici i 140
de cercetitori cu gradul de profesor. Fiinteaza si
centre de pregétire postdoctorald pentru gtiintele sil-
vice, inginerie silvicd si biologie, 13 domenii de
doctorat 5i 18 domenii acreditate pentru studii de
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masterat, precum i alte structuri de perfectionare
ale pregatirii profesionale.

in pericada 1978-2002 Academiei Chineze de
Silvicultura i-au fost conferite peste 570 de distinctii
la nivel national sau sectorial, dintre care peste 80
de premii de stat. In plus, activitatea academiei a
fost recunoscutd prin numeroasele premii inter-
nationale care au constituit un stimulent puternic in
dezvoltarea cregterii cercetarii silvice din China.

Pe planul bazei materiale, academia dispune de
10 laboratoare nationale, doui centre nationale de
tehnologie 5i o bazd demonstrativi pentru cultura
puietilor. in plus, in structura academiei se regésesc
patru baze de experimentatie forestiera si doua statii
experimentale cu o suprafati de peste 60.000 ha ,
din care 35.000 ha de pAduri demonstrative, consti-
tuite ca rezervatii naturale la nivel national sau
provincial. Biblioteca academiei, cea mai mare bazi
de date de interes forestier din Asia, dispune de
peste 400.000 de volume si peste 1.200 periodice in
limba chinezi i limbi stdine. Cele 20 de periodice
publicate si reteua tehnologicd §i stiintificd dez-
voltatd au un impact puternic in promovarea
cercetdrii gtiintifice forestiere pe plan national si
mondial.

Cu o asemenea bazi materiali, academia a
devenit principala institutie pentru realizarea
proiectelor majore de cercetare forestierd la nivel
national. Ea a executat 77,8% din proiectele
nationale de cercetare forestierd in cincinalul 2001-
2005, fiind principala institutie implicatd in sector
in realizarea ,Cercetdrii strategice privind dez-
voltarea durabila in China”, precum si a celor 6 pro-
grame nationale in domeniul forestier.

Viziunea pragmatici a abordarii cercetarii stiingi-
fice forestiere s-a materializat in aplicarea in prac-
ticd a peste 70 % din rezultatele obtinute pe plan
stiintific i tehnologic.

Cooperarea stiintificd internationalad a academiei
se realizeazd cu peste 50 de tiri ale lumii,
intretindndu-se relatii stintifice cu aproape 50 de
organizatii internafionale de cercetare §i univer-
sitdti. Peste 30 de cercetdtori detin functii impor-
tante in organizatii stiinfifice internationale, iar
schimburile si cooperarea internationald sunt
sustinute de cca. 500 de reprezentiri actiune pe an.

Pe plan national, academia are legaturi stranse cu
peste 30 de institutii de cercetare forestiera la nivel
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de provincii, de pe intregul teritoriu al Chinei. De
asemenea, s-au incheiat acorduri de cooperare
stiintifici §i tehnologici cu guvernele a 15
provincii, regiuni autonome §i municipii.

Academia desfagoara totodatd o intensd activi-
tate culturald in sprijinul promovirii reformelor eco-
nomico-sociale,

Institutile ce se regidsesc in structura academiei
sunt:

1. Insitwtul de Cercetdri pentru Silviculturd, care
este institutul cel mai vechi §i cu cele mai mart rea-
lizdri dintre toate institutele forestiere, directiile pri-
oritare de cercetare fiind reprezentate de amelio-
rarea geneticd §i propagarea speciilor de interes
forestier, controlul desertificdrii, managementul
ecosistemelor forestiere, ingineria ecologica
forestierd, cercetdrile fundamentale de biologie
moleculari si citologia speciilor forestiere, fiziolo-
gia si biochimia arborilor si pedologia forestiera.
Institutul se bucurd de o largid recunoastere inter-
nationald, remarcindu-se, printre altele, prin pro-
movarea prin mijloace conventionale sau tehnologii
genetice a unor noi varietifi cu insugiri superioare §i
rezistente la conditii nefavorabile de mediu, analiza
variabilitatii genetice a speciilor forestiere, insta-
larea unor ecosisteme agro-silvice complexe, tehni-
cile de control al desertificirii §i mecanismele
degertificarii.

2. Institutul de Cercetdrii de Slviculturd
Subtropicaldi are ca obiect de activitate cercetarea
stiintificd §i promovarea pe plan tehnic a silvicul-
turii din zona subtropicala. Prioritifile de cercetare
includ cultura si utilizarea extensivd a bambusului,
ameliorarea genetica §i cultura speciilor forestiere
din zona, cultura industriald, intensivd a acestor
specii, ingineria ecologici, fiziologia si biochimia
arborilor, biotehnologiile forestiere, protectia
padurilor, ameliorarea plantelor omamentale, arhi-
tectura peisajerd, studiul plantelor nelemnoase va-
loroase si rare, realizarea de produse biologice si
produse forestiere nelemnoase. Pe prim plan se
situeazi problematica bambusului, abordatd Ia un
nivel de performantd mondial.

3. Instineul de Cercetdri de Silviculturd
Tropicald abordeazi majoritatea aspectelor de silvi-
culturd specifice zonelor tropicale §i subtropicale
ale Chinei, printre prioritifile de cercetare incluzin-
du-se studiul propagdrii eficiente a speciilor va-
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loroase si a celor cultivate pe scard industriald,
studiul relatiilor padure-mediu, protectia §i uti-
lizarea eficientd a resurselor forestiere ale regiunii.
Institutul, structurat in 5 divizii de cercetare, ocupi
o pozitie de vérf in China in domeniul realizarii de
clone de mare productivitate ale speciilor forestiere
valoroase, studiul mediului ecologic al padurilor
tropicale, silvicultura plantatiilor de inaltad produc-
tivitate si cercetdrii rattanului, ce include la nivel
mondial peste 600 de specii de palmieri ce reclama
aplicarea unor tehnici silviculturale specifice i o
gami de lucriri de exploatare dedicate, fiind de
interes major n industria mobilei (*** Wikipedia,
2006).

4. Institutul de Cercetdri pentru Ecologie
Forestierd, Mediu §i Protecfia Pdadurilor T§i orien-
teazi in mod prioritar activitatea spre studiul inter-
actiunilor dintre pidure §i mediu, precum §i spre
studiul mecanismelor de aparitie a atacurilor de
insecte si a bolilor padurilor si a tehnologiei de com-
batere a acestora. Se remarcd nivelul ridicat al
cercetdrilor privind structura si functionarea ecosis-
temelor forestiere, efectul schimbdrilor climatice
asupra padurilor, circuitul carbonului si efectul de
serd §i conservarea biodiversitatii. Institutul ocupa
primul loc in China sub aspectul preocupirilor
privind teoria §i practica utilizarii controlului bio-
logic al daunatorilor forestieri.

5. Institutul de Cercetdri pentru Insecte de
Utilitate Economicd desfasoara activitdfi de cer-
cetare privind resursele economice reprezentate de
anumite specii de insecte (productia de ceari alba,
gale etc.), dar abordeazi si aspecte privind recon-
structia ecologici in bazinul mijlociu si superior al
fluviului Yangtse. Institutul are in subordine Centrul
de Inginerie pentru Dezvoltarea Resurselor
Biologice Speciale, orientat spre recoltarea si pro-
ducerea prin tehnici noi a insectelor de utilitate eco-
nomici, dintre care amintim insecte producatoare de
rasind si ceard si insectele comestibile, de interes
medical §i ormnamental, precum §i a plantelor de
interes economic in obtinerea unor produse acce-
sorii.

6. Institutul de Cercetari pentru Tehnici
Informatice Aplicate la Resursele Forestiere este
orientat spre cercetiri §i dezvoltiri in domeniul
tehnologiei informatiei in silviculturd. Rezultatele
cercetarilor intreprinse se situeazd la un nivel
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avansat in Asia, iar aspectele modelarii cresterii
padurilor si ale aplicirii teledetectiei forestiere sunt
de nivel mondial. Cercetarile intreprinse in domeni-
ul inventarierii resurselor forestiere prin intermediul
teledetectiei, al monitorizirii dezastrelor naturale si
ale mediului, al gestiondrii padurilor prin mijloace
informatice, GIS si al retelelor de calculatoare dedi-
cate sectorului se subsumeazd implementarii
Programului de Silviculturd Digitald finantat de
Administrafia Padurilor de Stat din China.

7. Institutul de Cercetari pentru Politicd si
Informare Forestierd repezinti cel mai mare centru
furnizor de servicii de documentare pe baza
culegerii, prelucrarii §i accesérii resurselor de infor-
matii stiintifice si tehnologice din silvicuturi.
Biblioteca din subordinea institutului este cea mai
mare biblioteca de silviculturd din Asia. Institutul
are realiziri deosebite in publicarea rezultatelor
obtinute in cercetarea stiin{ificd forestierd, editdnd
peste 10 titluri de periodice stiintifice §i tehnice in
limbile chineza si englezi. Cercetirile propriu-zise
desfasurate de institut vizeazi politica §i economia
forestierd, dintre temele abordate evidentiindu-se
economia mediului forestier, certificarea padurilor,
comertul cu produse forestiere si silvicultura comu-
nitard. Reteaua Informatici Forestierd din China,
este cel mai puternic sistem pentru culegerea, prelu-
crarea §i distribuirea informatiilor stiintifice si
tehnologice cu specific forestier din China.
Institutul realizeazi cooperiri §i furnizeaza servicii
diversilor beneficiari in domeniul consultérii
bazelor de date si realizérii de studii strategice.

8. Institutul de Cercetdri pentru Industria
Lemnului reprezinti centrul nafional integrat de
cercetare-dezvoltare in domeniul prelucréirii lemnu-
lui, al dezvoltirii de noi produse si al proiectarii
tehnologice in domeniu. Institutul este structurat in
6 divizii de cercetare orientate spre studiul pro-
prietitilor lemnului, uscarea lemnului, protectia
lemnului, plici pe bazi de lemn si compozite,
adezivi pentru lemn s§i finisarea suprafetelor, pre-
cum §i utilaje si automnatiziri in industria lemnului.

9. Institutul de Cercetdiri pentru Prelucrarea
Chimicd gi Utilizarea Produselor Forestiere este
singurul institut din China in acest domeniu, fiind
totodati cel mai mare institut din lume specializat in
cercetarile asupra prelucririi, utilizérii si dezvoltarii
de noi produse si proiectarea tehnologica in dome-
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niul preluerarii chimice si utilizarii resurselor
forestiere lemnoase si nelemnoase, Domeniile prin-
cipale de cercetare includ tehnologia producerii
celulozei §i hértiei, chimia §i utilizarea uleiurilor
eterice de pin, chimia si utilizarea plantelor nelem-
noase din padure, chimia si utilizarea biomasei ca
sursd de energie, precum §i proiectarea utilajelor gi
automatizarea proceselor tehnologice in domeniu.

10. Institutul de Cercetdri pentru Utilaje
Forestiere din Bejjing are ca obiective de cercetare
prioritare proiectarea si dezvoltarea de echipamente,
transferul rezultatelor cercetarilor in practica, stan-
dardizarea echipamentelor §i tehnologia informatiei
Tn domeniul maginilor pentru prelucrarea lemnului
utilizate in producerea placilor pe bazi de lemn si a
mobilei. Institutul coordoneazi Centrul National de
Informare pentru Utilajele de Prelucrare a Lemnului
si Productia Plicilor pe Baza de Lemn.

11, Institutul de Cercetdri pentru Ultilaje
Forestiere din Harbin este cel mai mare institut
pentru cercetare, proiectare §i aplicarea noilor
tehnologii specifice utilajelor §i echipamentelor
pentru mecanizarea lucririlor silvice. Institutul dis-
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pune de doud centre pentru testarea calitatii pro-
duselor. S-au obtinut rezultate deosebite care s-au
materializat in realizarea unei game complete de uti-
laje si echipamente pentru cultura puietilor, pentru
executarea plantatiilor, Ingrijirea culturilor. con-
trolul desertificarii, precum §i pentru realizarea sis-
temelor de aspersare §i irigare a culturilor din
pepiniere, a masinilor hidraulice de ridicat, automa-
tizarea lucrdrilor din depozitele finale, tocarea lem-
nului, vscarea lemnului si prelucrarea placilor pe
bazi de lemn.

Centrul Experimental de Silviculturd Tropicald,
Centrul Experimetal de Silviculturd Subtropicald,
Centrul Exerimental de Silvieulturd din Nordul
Chinei i Centrul Experimental de Silviculturd din
Zonele Aride sunt unitéti de interes national pentru
experimentare §i cu rol demonstrativ, cu realizari
majore in domeniul conservarii resurselor de se-
minte forestiere in zonele lor de activitate, Ele inte-
greazi armonios cercetarea stiintificd, transpunerea
rezultatelor obtinute in practicd §i gospodirirea
intensivd a padurilor §i se remarci prin rezultatele
obtinute in ameliorarea arborilor, impaduriri §i uti-
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lizarea de noi specii, cu un impact puternic in zonele
respective. in structura Academiei de Stiinte Silvice
se regisesc si trei centre de cercetare-dezvoltare ori-
entate spre culturile de Paulownia, eucalipt i bam-
bus. cu rezultate deosebite in crearea de plantatii cu
caracter industrial, ameliorarea specilor mentionate,
realizarea de culturi de inaltd productivitate i prelu-
crarea si utilizarea masei lemnoase obfinute.

Filiala Heilongging a Academiei, Institutul de
Cercetari forestiere din China de Nord. Institutul de
Cercetiri pentru Ursul Panda si Statia Experimentala
Integrata pentru Controlul Desertificérii sunt institute
de cercetare asociate Academiei Chineze de
Silviculturd, dar cu administrare autonoma §i structuri

organizatorice adecvate obiectivelor specifice
unnirite.
Ampla activitate de cercetare-dezvoltare

desfigurati intr-o evidentd manierd programaticd de
catre Academia de Stiinte Forestiere a Chinei se sub-
sumeaza realizirii sarcinilor asumate in mod oficial
de China pe linia protejarii ecosistemelor §i a mediu-
lui la nivel global la Conferinta Natiunilor Unite pen-
tru Mediu si Dezvoltare (UNCED) de la Rio de
Janeiro (1992). Ca efect al acestui angajament, China
a conceput un numir de 10 masuri majore de politica
in directia promovirii protectiei mediului §i a formu-
lat Agenda 21 pentru China cu detalierea programelor

prioritare ale acesteia. precum §i numeroase planuri
de actiune aliniate preocupérilor pe plan mondial in
materie. Transpunerea n practicd a acestor planuri
necesitd un efort material deosebit. Astfel, mentionam
doar ci sunt plantate in medie 5 milioane hectare de
pidure anual, din care peste 1 milion ha prin
insiméntari aeriene. ajungindu-se la nivelul anului
1997. cu 34,3 milioane ha plantate, pe locul | in lume
sub acest aspect. Suprafata fondului forestier al
Chinei era in 1997 de 134 milioane hectare, cu un
volum pe picior de 11,785 miliarde m?, procentul de
impadurire situdndu-se la 13,82% (Shi et al., 1997), si
la 18% in anul 2005 (***, 2005 b). Ritmul de
realizare al impaduririlor este impresionant, avand in
vedere obiectivul stabilit in anul 2005 de a se ajunge
in anul 2020 la un procent de fmpadurire de 25%
[*#*, 2005 b].

Succesele remarcabile obtinute de silvicultura
chinezd in ultimii ani sunt un efect al transferului
tehnologic eficient al rezultatelor cercetarii stiintifice
forestiere, iar contributia esentiali a Academiei de
Stiinte Forestiere a Chinei la aceste succese garan-
teaza si in perspectiva rolul major pe care il va detine
aceastd prestigioasa institutie in dezvoltarea in ritm
sustinut a silviculturii chineze, in acord cu directiile
principale de evolutie in domeniul forestier evidenti-
ate pe plan mondial.

Prof. dr. ing. Stefan TAMAS
Universitatea .. Transilvania® din Bragov
Sirul Beethoven 1, 500123, Brasov
E-mail: stamas{@unitbyv.ro
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Forestry scientific research in China: organization and research priorities
Abstract

The paper presents the way scientific research in forestry is organized in China. The structure of the Chinese Academy of Foresiry
(CAF). the main forestry research organization in China. is detailed and the main research priorities in Chinese forestry are outlined.
The recent outsianding achievements in Chinese forestry as a result of the implementation of the resuits of scientific research make
CAF a key aclor in achieving the provisions of the Agenda 21 national programs for the next years. in agreement with the recent
world-level trends in the evolution of forestry and the international commitments of China in this field.
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Cronica

Dezbaterea stiintifici: ,,Invitimantul superior silvic, incotro ?¢

Consideratii generale

Stimulatd de starea precara in care a ajuns
invitimantul superior silvic din Rominia gi
ingrijoratd de viitorul lui §i, implicit, al silvi-
culturii {arii noastre, Sectia de Silviculturd a
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice a
organizat la 10 noiembrie 2006 o dezbatere
stiintificd sub genericul , fnvdfdmdntul superi-
or silvic, incotro ? .

Aceastd prestigioasd manifestare stiintifica
a fost dedicatd implinirii a 100 de ani de la
nasterea eminentului profesor universitar
Nicolae Rucareanu.

Decizia de a organiza dezbaterea mentio-
nati mai sus are la bazd i faptul ci reco-
manddrile formulate anterior in anul 2001,
date in urma simpozionului ,, fnvdtdmdntul sil-
vic romdnesc. Realitdfi §i perspective”, orga-
nizat, la data aceea, la Academia Romana*, nu
au fost luate in considerare, atit de factorii de
decizie din domeniul dat, cit §i de institutiile
de invatimént superior silvic. Dimpotrivi,
intre timp, starea acestuia s-a inrdutitit fntr-un
ritm ingrijoritor.

S-ar putea obiecta ci strategia si manage-
mentul invdtdmantului superior silvic ar fi
doar responsabilitati ale institutiilor de
invdtdmént, in virtutea autonomiei univer-
sitare. Raspunsul la aceastd obiectie (deja for-
mulatd) 7l gdsim Tn opera ilustrului silvicultor
si eminent profesor universitar Marin Dricea
(1921) care, intr-o perioadi de evident declin
al Invatdmantului superior silvic, ca cel de
astdizi, a considerat necesar si transmiti urmai-
toru] mesaj, actual §i in prezent:

»O vini ne va putea gisi istoria, vina cd nu
am ficut cu totii, toate sacrificiile spre a ne
crea posibilitatea de a lucra, de a ne impune,
de a ne face intelegi, vina cid am privit cu
impasibilitate la problema invétdmantului sil-
vic. Cici, trebuie sd o recunoagtem deschis,
problema invifdmantului am lisat-o mai intot-

* A se vedea ,, Revista padurilor™ ar. 5/2001 si nr. 1/2002
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deauna pe seama unor cercuri foarte restrinse,
in seama a pufine personalitati [...]. Azi pro-
blema invitimantului silvic este la ordinea
zilei: ca un Corp silvic congstient de chemarea
§i tiria sa, sd facem din aceastd problemd o
problemd a noastrd proprie, o problemd de
Corp, la rezolvarea cdreia cu topii suntem
interesagi”. Cu aceasti concepfie s-a reusit
atunci Tncadrarea invitiméantului superior sil-
vic in Politehnica din Bucuresti. Tot astfel
vom putea depdsi chiar gi situatia critici de
astizi.
#

Pe lingd membrii Sectiei de Silviculturi a
Academiei de S$tiinte Agricole si Silvice, la
aceastd dezbatere au participat: prof. Dan
Zarojan -  prodecanul Facultitii de
Silviculturd din Suceava, reprezentanti ai
institutiilor cu Tnvi{imant superior silvic din
Oradea, Arad, Timigsoara i Bucuresti, ing.
Dan Aldea — director in Regia Nationald a
Pédurilor — Romsilva, dr. ing. Aurel Ungur —
vicepresedinte al Federatiei pentru Apirarea
Padurii si alti invitati. Reuniunea a fost ono-
rati de 5 magistri, decani ai Facultdtii de
Silviculturd §i Exploatari Forestiere din
Brasov in pericada 1962 - 2004, profesorii:
Aurel Rusu, Constantin Costea, Darie
Parascan, Ion Florescu, Gheorghitd lonascu,
toti membri titulari ai A.S.A.S.

Dezbaterile s-au axat, n principal, pe exce-
lenta comunicare prezentatid de prof. Dumitru
Térziu, apreciatd ca atare de majoritatea par-
ticipantilor**.

Concluzii

Desi invdatdmantul silvic romfnesc are o
vechime de peste 150 de ani, a fost inil{at la
nivel superior tdrziu, Tn anul 1902 si apoi a
atins performante finalte de-abia dupid
incadrarea lui in 1923 in Politehnica din
Bucuresti. Dislocarea §i dispersarea acestuia

**¥ Aceastd comunicare se va publica integral in ..Revisia
padurilor™.
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din anul 1948 a insemnat un regretabil regres,
regres depigit dupa concentrarea lui la Bragov.

Declinul s-a reinstaurat in ultimii 15 ani,
odatd cu proliferarea institutiilor care au orga-
nizat invitimant superior silvic. in prezent
silvicultura se preda la 8 universititi: Bragov,
Suceava, Oradea, Arad, Timisoara, Cluj,
Bucuresti gi Craiova, multe dintre acestea
activind cu personal didactic improvizat,
navetist, neatestat i neconsacrat, fara labora-
toare performante §i baze didactice in padure,
incapabile sd initieze §i sd conduci proiecte de
cercetare de nivel european, fara sa se fi putut
constitui intr-un corp didactic performant apt
si formeze un mediu academic care sa doban-
deascid recunoastere internd si internationala.

Numirul de studenti de profil silvic admigi
anual in institutiile nominalizate mai sus, de
700 - 900, se afld fintr-o incredibild si
paguboasi discrepanti cu ofertele de pe piata
muncii din economia forestiera.

Declinul a ajuns la cote inalte, incredibile,
odata cu aparitia competitiei pentru numdarul
de studenti, in care s-a implicat — din pacate —
si Facultatea de silviculturd ,port — drapel”,
odatd cu renunfarea la concursuri temeinice
pentru admitere in invdgdmdntul superior sil-
vic. Asadar, se manifestd acum competitie
pentru studenti, in loc de competifie pentru
calitate, pentru performantd, pentru programe
5i proiecte de cercetare stiintifici nationale si
internationale.

In aceste conditii, invdtdmdntul superior
silvic tinde sd se (ransforme intr-un
invdgdmdnt de masd scdpat de sub controlul
calitdyii. Altfel spus, actualul sistem al
invatdmantului superior silvic sacrificd cali-
tatea in favoarea cantitdtii.

In legdtura cu aceastd neasteptatd si
nedorita stare, in cadrul dezbaterilor s-a facut
o legdtur3 cu opinia prof. Aurel Rusu — martor
al miririlor i decaderilor invafimantului sil-
vic din Roménia din perioada 1935 — 2005,
opinie expusd anterior*. Dédnd curs la intre-
barea: ,,Care este situatia de azi”, distinsul
profesor a precizat ca ,Radspunsul este cunos-
cut de toatd lumea. Dricea ar fi indurerat daci

T ¥ A se vedea ., Revista padurilor™ nr. 6/2005, pp. 27 - 29
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ar §ti ¢d, in conditii democratice, invatimantul
silvic de la noi, pentru al cdrui nivel §i pres-
tigiu s-a daruit, se afla in starea in care se afl3,
fragmentat, Tn concurentd pentru numdirul de
studenti, si la pragul de jos al exigentelor”.

in cadrul dezbaterilor s-a evidentiat ade-
varul ci documentele curriculare ale pro-
gramelor de studii, respectiv planul de
invatimint §i programele analitice, nu sunt pe
deplin adaptate la cerintele actuale i la stan-
dardele europene, persistdind rdmasgite
anacronice, preluate parcd la indigo de toate
institutiile de invd{imént silvic, de la facul-
tatea traditionald. Disciplinele biologice, eco-
logice si economice sunt sugrumate de cele
tehnice, mai ales de cele din sfera
exploatdrilor forestiere.

Totodatd a mai rezultat ca, spre deosebire
de perioadele anterioare §i comparativ cu
invatimantul silvic din {dri avansate ale
Uniunii Europene, pregitirea practicd a stu-
dentilor nostri nu este nici suficientd, nici efi-
cienti, ceea ce se risfringe asupra formirii
profesionale a viitorului inginer silvic.
Aceasta este una dintre cele mai grave neajun-
suri ale invatimantului superior silvic roma-
nesc din ultimul timp. Factorii decidenti din
invitdmant nu ar trebui si stea impasibili fata
de aprecierile nefavorabile acordate de spe-
cialigtii din productie absolventilor proveniti
de la unele institutii cu invatamant silvic. De
pilda, s-a aflat ¢ absolventi slab pregatiti de
unele facultati au patruns deja chiar gi in insti-
tutii de rang superior ale silviculturii; altii
dintre acegtia pretind §i chiar reugesc sd ocupe
functii de rispundere in silviculturd. Carentele
de fond, prezentate cu obiectivitate gi inaltd
responsabilitate de dl. inginer Dan Aldea —
director in Regia Nationald a Padurilor —
Romsilva, sunt de naturd sid trezeascd
constiintele celor rispunzatori de starea cre-
ati.

In acelasi context s-a amintit adevirul
potrivit ciruia nivelul silviculturii de mdine va
fi in mare mdsurd reflexul calitdtii invdfdmdn-
tului superior silvic de astdzi.

Dintre cauzele scaderii drastice a nivelului
de pregitire a absolventilor din institutiile cu
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invdtimant superior silvic au fost nomina-
lizate urmiétoarele:

- numdirul exagerat de mare al institutiilor
care au organizat invafamant superior silvic;

- pregatirea slabd a candidatilor;

- renuntarea la admiterea Tn facultate pe
baza de concursuri severe;

- numirul de studenti exagerat de mare
acordat invafimantului superior silvic de citre
autoritatea publicd centrald care rispunde de
invatimantul superior, numir amplificat de
universititi (uneori in afara legii) prin organi-
zarea de invdtdimaént ,,cu taxid™;

- nivelul redus de calificare al personalului
didactic de la unele institutii cu Tnvi{admant
superior silvic;

- slaba dotare a acestor institutii cu labora-
toare performante;

- sistemul de salarizare al personalului
didactic, in functie de numirul de studenti;

- exigenta redusd manifestatd de personalul
didactic de la unele facultati.

Din aceste puncte de vedere Roménia este
un caz singular Tn spatiul european al
invatdmantului superior silvic.

A fost pusd in discutie si oportunitatea con-
stituirii de trei specializari pentru invataméan-
tul superior silvic (silviculturd, exploatari
forestiere, silvocinegetica).

Dezbaterile au mai scos in evidentd faptul
cd recenta trecere de la Tnvdfimantul superior
silvic de 5 ani la cel de 4 ani s-a ficut mai
mult prin comprimare i mai putin prin
restructurdri de fond.

O alta carentd constd in slaba activitate de
cercetare stiintificd, care nici nu este integratd
in programe nationale §i internationale; pre-
domind doar teme minore, unele formale, de
redusd anvergurd prin care nu se pune in va-
loare considerabilul potential stiintific al eco-
sistemelor forestiere din tara noastrd. Lipsesc
cercetirile complexe, fundamentale, interdis-
ciplinare, organizate Tn stationare permanente,
singurele in masurd s pund Tn evidentd legile
de structurare 5i functionare a ecosistemelor
forestiere.

Dezbaterile s-au referit §i la invdgdmdntul
. la distantd”, pentru care s-a concluzionat ci
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incd nu sunt indeplinite toate conditiile nece-
sare unei bune fumctiondri generalizate Tn
invatdméantul superior silvic.

in privinta masteratului, inteles ca mijloc
de aprofundare a instruirii academice g§i de
specializare stiintifica, dezbaterile,
recunoscind oportunitatea lui Tn invatadméantul
superior silvic, au scos in evidentd unele
neclaritd(i referitoare modul de structurare a
curricumului universitar.

Referitor la doctorat, a rezultat cd, pe langd
teze de Tnalt nivel sustinute la universitatile
din Brasov 5i Suceava, sunt gi altele situate la
nivelul de jos al exigentei. Reducerea stagiu-
lui de doctorat la 4 ani, poate afecta nivelul
tezelor pe baza cdrora se va acorda titlul de
doctor, cu referire speciald la unele discipline
care necesitd o perioadd lungd de experi-
mentare.

Fird teama de a gresi, dar cu riscul asociat
marturisirii  unor adeviruri dureroase,
mentiondm c¢i Invdgamdniul superior silvic
actual:

- in ciuda unor considerabile resurse finan-
ciare, din picate dispersate pe un mare numair
de universitdti, si in ciuda unui numeros per-
sonal didactic din nefericire in mare parte
improvizat gi dispersat §i el pe aceste insti-
tutii, nu rdaspunde in totalitate cerintelor unui
invitamdnt de calitate capabil sd rdspunddi
exigenfelor actuale si de viitor ale silviculturii
romanegti.

- este in prea micd mdsurd integrat in aria
europeand a invdtdmdntului superior silvic,
ceea ce poate afecta mobilitatea absolventilor
nostri in acest spatiu.

Analiza efectuati in cadrul dezbaterii. a
permis formularea urméitoarelor

Recomandairi

Ameliorarea documentelor curriculare,
urmirind chiar restructurari de fond, in sensul
apropierilor de cele adoptate in aria europeana
a invitimantului superior silvic. De exemplu,
va fi necesar si se acorde o importanta sporit
disciplinelor biologice, ecologice, sociale si
economice, in detrimentul celor tehnice, cum
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sunt cele referitoare la exploatirile forestiere
(domeniu dezvoltat la noi extrem de mult),
precum §i pe seama unor discipline anacro-
nice, fortat mentinute si In prezent din motive
subiective.

- Regandirea sistemului de pregitire prac-
tici a studentilor, in sensul apropierii lor de
padure, de problemele silviculturii reale, pre-
ludnd exemplul oferit de tdri avansate ale
Uniunii Europene. Din acest punct de vedere
invatimdantul superior silvic trebuie si-si recu-
pereze credibilitatea.

- Concentrarea invatiméantului superior sil-
vic la un numar restrins de universititi. Daca
acest proces indispensabil nu poate fi contro-
lat rapid de institutiile de profil ale statului
sau dacd nu existd vointd politici in acest
sens, atunci riméine ca pe termen lung, si
intervina parghiile economiei de piati. respec-
tiv fortele necrutdtoare ale competitiei pentru
performanta. Primele semnale au aparut,
aratind cd cel mult trei facultdti de silvicul-
turd au mai multe sanse sd ddinuiasci, respec-
tiv la:

- Bragov, existind aici o indelungatd
traditie, personal didactic elevat, mediu aca-
demic adecvat si laboratoare aflate intr-un
proces continuu de modernizare;

- Suceava. unde procesele de formare a per-
sonalului didactic propriu §i de constituire a
mediului academic de inalti {inutd sunt in
plind si pozitiva desfasurare.

- Bucuresti, unde existd un potential de
exceptie pentru un invdtamant superior silvic
de calitate, valorificind In acest scop condifi-
ile oferite de o universitate de prim rang -
USAMVB, de conlucrarea cu Sectia de
Silviculturd a A.S.A.S., cu Institutul de
Cercetiiri si Amenajiri Silvice, cu institutiile
centrale de silvicultura.

- Trebuie avut in vedere cd un efectiv de
100 — 120 de studenti admigi anual pe tard in
fnvitimantul superior silvic este suficient
pentru a participa competifional dupd
absolvire pentru cele posibile 50 — 70 posturi
disponibile anual in economia forestierd
roméaneascd, precum §i pentru eventualele ce-
rinte externe. in acest ultim scop este necesard
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compatibilizarea invéd{améantului silvic roma-
nesc ¢cu cel european i nord american.

- Desigur, un rol important pentru intrarea
in normalitate in privinta invitimantului supe-
rior silvic 71 va avea agentia autorizatd de lege
(ARACIS) pentru evaluarea modului in care
unititile de Tnvitimant indeplinesc cerintele
minime ale standardelor de calitate.

- Tn scopul redresdrii calitatii invdtimantu-
lui superior silvic se impune reintroducerea
examenului de admitere, dup3 criterii severe.

- In acelagi scop este necesard cresterea
exigentei personalului didactic atdt la exa-
menele curente, cidt si la examenele de licenii
sustinute de studenti.

Un exemplu pozitiv este oferit de
Facultatea de Agricultura a USAMYV din
Bucuresti in cadrul cdreia functioneazd spe-
cializarea de silviculturd: din 70 de studenti
inscrigi n anul I, au fost promovati in anul II
doar 50, iar in anul III numai 38; se prog-
nozeaza ci examenul de licentd ar putea fi
promovat doar de circa 25 de studenti,
rezultind un probabil procent de promovabili-
tate de aproximativ 35%.

- O alti conditie fundamentald pentru nor-
malizarea si compatibilizarea invitiméntului
superior silvic cu performantele europene este
ridicarea activitditii de cercetare stiintificd cel
putin lo nivelul activitdtii didactice, ceea ce
presupune preluarea in responsabilitate, pe
baze competitionale, de programe nationale si
internationale, avind in vedere cu prioritate
cercetarea fundamentald. Este in afara
oricdrei indoieli ¢d de promovarea la cote
inalte a cercetdrii stiintifice depinde inte-
grarea invdgdmdntului superior silvic romd-
nesc in cel european.

- in aceste conditii, de promovare accentu-
ati a cercetirii stiintifice, chiar §i in cazul
limitdrii numarului de studenti la 40 — 50 pen-
tru o facultate, se va putea asigura salarizarea
adecvati a personalului didactic si de cer-
cetare.

- in privinta oportunitifii invaimantului
Jla distantd™, o decizie corecta se va putea lua
numai dupd o atentd analizi a rezultatelor
obtinute la Facultatea de Silviculturd din
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Suceava, unde de peste 6 ani se practici
aceastd form# de invitimant.

- Invitamantului universitar de masterar
urmeazi sd i se acorde toatd atentia ce i se
cuvine, ¢l fiind §i o conditie pentru viitoare
studii universitare de doctorat. Iati de ce do-
cumentele curriculare de masterat, astdzi insu-
ficient gindite, urmeazi si fie corelate cu cele
de doctorat.

imbunét:‘itiri substantiale sunt necesare si in
privinta invdtimantului universitar de docto-
rat, astfel ncdt viitorul titular al diplomei de
doctor si faci dovada ci este Tn misuri si
intreprindd In mod independent si creator
proiecte academice de cercetare in domeniul
silviculturii, ceea ce presupune o mai severi
selectare, nu doar a candidatilor la acest titlu,
ci §i a conducatorilor de doctorat.

*

Dezbaterea stiintifici la care ne-am referit
s-a constituit intr-o stiruitoare chemare
adresatd factorilor de decizie §i noudi ingine
pentru un invdtdmdnt superior silvic de cali-
tate, bazat pe cercetare stiintificd autenticd,
potenfat de un personal didactic consacrat §i
de inaltd calificare, integrat in spafiul euro-
pean al invdgdmadntului superior silvic §i, toto-
datd, receptiv la specificul national.

Acest nobil obiectiv nu va putea fi atins
fard finldturarea grabnici a incredibilelor
carente care macind temelia invitimantului

Aniversdri

superior silvic §i care submineazi viitorul sil-
viculturii roméinegti.

Rispunsul la intrebarea cuprinsd chiar in
titlul prezentului articol poate fi formulat dupa
cum urmeazd: invdtdmdntul superior silvic
irebuie de urgentd scos de pe traiectoria
declinului §i a superficialitatii, reagezdndu-1
pe calea normalititii, respectiv aliniindu-1 la
tendintele manifestate in Uniunea Europeand
§i la cerintele specifice silvieulturii nationale,
in sensul celor recomandate de Sectia de
Silviculturd a Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice, prezentate in sintezd in cele de mai
sus. Altfel, perpetuarea stirilor i a tendintelor
actuale va afecta viitorul atdt al silviculturii,
cét si al stiintei silvice roménegti.

*

fn finalul dezbaterii au fost aduse, inci o
datd, omagiile cuvenite distinsului profesor
universitar §i eminent silvicultor, Nicolae
Ruc#reanu militant pentru un invitimaént sil-
vic de performani{a, primus inter pares in
comunitatea silvicultorilor amenajisti din
Romania.

S-a apreciat cd nu va fi suficientd comemo-
rarea sa doar printr-un in memoriam publicat
in ,Revista pidurilor”; s-a considerat necesari
publicarea unui volum de Opere alese ale dis-
tinsului inaintas.

Prof dr. doc. Victor GIURGIU
membru al Academiei Romine

Ing. George Bumbu, la implinirea varstei de 80 ani.

Niéscut in comuna Rusii-Munti din judetul
Mures, in anul 1926, ing. George Bumbu a implinit
- la 2 mai anul curent — 80 de ani, din care peste 55
a lucrat cu abnegatie si ddruire in domeniul silvicul-
turii, aducind contribufii remarcabile la dezvoltarea
§i gospoddrirea fondului forestier national.

Dupd absolvirea gcolii primare din comuna
natald a urmat, succesiv, cursurile Liceului
griniceresc ,,George Cosbuc* din Nisiud, ale
Liceului greco-catolic Gherla, jud. Cluj §i — dupi
reintegrarea Transilvaniei de Nord in hotarele térii —
pe cele ale Liceului ,,Sfintu Vasile* din Blaj, unde
si-a sustinut §i examenul de bacalaureat. in timpul
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scolarizirii a beneficiat de
bursd, atdt de la stat, cat si
de la Fondul griniceresc
din Nisdud, comuna Rusii-
Munti facind parte din cele
44 comune griniceregti.
Aceste burse au contribuit
la acoperirea substantiala a
cheltuielilor de scolarizare,
avind in vedere mijloacele’
materiale precare ale p#rintilor (George Bumbu,
agricultor §i Valeria Bumbu niscuti Silaghi, cas-
nica). La Blaj, pe baza rezultatelor bune obtinute la
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invatitura, a beneficiat si de alte facilitati oferite de
Seminarul teologic, precum §i de un salariu modest
pentru functia de ajutor de bibliotecar la Biblioteca
centrald a Mitropoliei greco-catolice. In anul 1945
este admis la Facutatea de Silviculturi a Politehnicii
din Bucuresti, pe care a absolvit-o in martie 1950,
ca sef de promotie.

Activitatea profesionald gi-a inceput-o inca din
timpul facultatii. In ultimul an de studii (1949) a
fost incadrat ca sef de sectie la Centrul de
Amenajare a Pidurilor Ceahlau, iar in 1950, dupi
absolvire, a functionat, de asemenea ca sef de séctie,
la centrele de amenajare a pidurilor Ceahliu si
Deda - Rastolita.

Ca urmare a pregitirii temeinice §i a deosebitei
sale capacitali organizatorice, in 1951 este numit sef
de centru. respectiv de proiect, pentru amenajarea
Ocolului silvic Gheorghieni, iar In 1952 este pro-
movat ca gef de divizie, revenindu-i sarcina coor-
donarii si indrumdrii lucrdrilor de amenajare a
padurilor din regiunea Cluj i, ulterior, a cetor din
Transilvania de Sud, respectiv din judetele Brasov,
Sibiu, Mures. La finele anului 1953 este numit gef al
Serviciului de ridicAri in plan st de amenajare a
padurilor din Institutul de Proiectdri Silvice, iar
dupa 5 ani. in 1959, sef al filialei Bragov a institutu-
lui respectiv,

Experienta acumulat §i rezultatele excelente pe
care le-a obtinut in aceste functii au facut ca, in anul
1960, ing. George Bumbu si fie promovat ca ingi-
ner sef §i apoi, in 1961, ca director tehnic al
Institutului de Studii §i Proiectdri Forestiere
(LS.P.F). A detinut aceastd functie pand in anul
1964, cand a fost numit director al Directiei de fond
forestier din ministerul de resort si apoi, in 1974, -
pentru citeva luni — director general adjunct in
Departamentul Silviculturii.

Din 1974 a detinut functia de director al
Institutului de Cercetdri §i Amenajiri Silvice
(I.C.A.S.), pind in 1983, cind, din motive medicale,
a fost transferat. la cererea sa, la Statiunea experi-
mentald Cornetu, pe care a condus-o pind la data
pensiondrii (1992).

Datoriti vastelor sale cunostinte in domeniul
amenajarii padurilor si al gospoddririi fondului
forestier. a fost solicitat sa lucreze si dupa data pen-
siondrii: initial ca expert in Departamentul Padurilor
(1992 - 1993) si ca inginer tehnolog gr. I la Institutul
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de Cercetiiri 5i Amenajari Silvice (1993 -1999), iar
apoi ca specialist C.T.A.P. (controlul tehnic al
luerérilor de amenajare a padurilor) la unitati private
de profil (2000 - 2005).

De-a lungul intregii sale cariere s-a preocupat de
perfectionarea pregitirii profesionale si de largirea
cunostintelor in domeniile adiacente. fn anii 1962 -
1965 a urmat si absolvit, cu rezultate deosebite,
cursurile de pregitire postuniversitard de inginer
economist la Facultatea de tehnicid economici,
sectia de silviculturd, din cadrul Politehnicii
Bueuresti. in aceeasi perioadd, ca doctorand la cate-
dra de amenajarea pidurilor de la Facultatea de
Silviculturd Bragov. a sustinut toate examenele §i
referatele previzute in programul de doctorat §i a
pregitit o buni parte din teza referitoare la vérsta
exploatabilitafii figetelor, chiar dac# ulterior, din
motive personale, a trebuit si renunte la finalizarea
acesteia. Deosebit de utile pentru completarea
cunostiintelor s-au dovedit a fi documentirile pe
care le-a efectuat in Germania (1962), Franta
(1969), Suedia (1974), S.U.A (1980) s.a.

Pe parcursul indelungatei §i bogatei sale cariere
profesionale. ing. George Bumbu a inregistrat rezul-
tate care au contribuit in mod substantial la
imbunititirea modului de gospodérire a padurilor
tarii.

In domeniul amenajdrii pidurilor gi proiectdrii
silvice s-a remarcat prin. elaborarea amenaja-
mentelor pentru pidurile din ocoalele silvice
Ceahlau, judeful Neamt (1949), Ristolita, judeful
Mures (1950), ca sef de sectie la Ocolul silvic
Gheorghieni, judetul Harghita (1951), ca sef de cen-
tru/proiect; indrumarea §i controlul calitéitii
lucrarilor de amenajare din fosta regiune Cluj
(1952), ca sef de divizie; organizarea §i coordonarea
lucrarilor de ridicari in plan §i de amenajare in
cadrul ,,Expeditiei de amenajare Transilvania de
Sud” (1953), ca sef de expeditie; organizarea §i
coordonarea lucririlor de ridicdri in plan §i de ame-
najarea pidurilor — la nivel central — in calitate de
sef de serviciu, inginer sef §i director tehnic al
Institutului de Cercetdri si Amenajari Silvice; par-
ticipare la elaborarea (revizuirea) instructiunilor -
normelor de amenajare editiile 1951, 1959, 1980,
1986. 1999 / 2000, inclusiv ca responsabil de
lucrare pentru editia 1980 a normelor respective;
verificarea calititii amenajamentelor silvice — dupd
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pensionare — in cadrul 1.C.A.S. (1993-2000) si la
Societatea Proforest SRL Bucuregti (2001-2005).

In cercetarea stintifici a participat la elaborarea
unor lucrdri importante privind: parametrii hidro-
logici ai padurii in raport cu modul de gospodarire
(colaborator) 1967-1970; cresterea diametrelor si a
calitdtii arborilor in figete de productivitate supe-
rioard (responsabil de tem3); taierile de ingrijire in
sleaul de cdmpie (responsabil de temi); efectele sil-
viculturale ale rariturii de intensitate ridicata in
fagetele de productivitate superioard i mijlocie
(responsabil de temd), etc.

In activitatea de productie este de subliniat par-
ticiparea sa la: actiunea de mare amploare §i impor-
tantd privind combaterea daunitorului Lymantria
monacha in padurile de raginoase din ocoalele sil-
vice Borsec si Brogteni (1954); introducerea §i ge-
neralizarea la nivelul natinal, a calculdrii actelor de
punere in valoare a masei lemnoase cu ajutorul cal-
culatoarelor electronice 1964 - 1966; introducerea
»~Cronicii ocolului silvic pentru Tnregistrarea prin-
cipalelor evenimente §i misuri in gestionarea
padurilor; organizarea activitifii de punere in va-
loare a masei lemnoase dobordte de vént in anii
1964, 1967 - 1968 si 1972 si de prevenire a
atacurilor de daunitori ai padurilor din zonele afec-
tate; organizarea s§i coordonarea revizuirii
~instructiunilor privind termenele, modalitdtile si
epocile de tdiere, scoatere §i transport a materialului
lemnos din padure” si intensificarea controlului
respectérii prevederilor acestora. .

De asemenea, in diversele functii pe care le-a
indeplinit, ing. George Bumbu a participat la elabo-
rarea unor importante studii §i lucrdri de sintezi,
programe de mdisuri, prognoze §i reglementiri de
ordin general, dintre care sunt de mentionat: studiul
complex privind restabilirea echilibrului ecologic in
pédurile de molid din Nordul tarii afectate puternic
de doboréturi de vant (responsabil de lucrare) 1982
- 1983; prima metodologie pentru intocmirea inven-
tarului fondului forestier national pe baza datelor
din amenajamentele silvice 1965/1966 (cu dr. ing.
R. Dissescu); programul national privind conser-
varea §i dezvoltarea fondului forestier in perioada
1976 -2010; proiectul actualului Cod silvic (1994 -
1995); metodologia privind stabilirea tarifelor
reprezentdnd contravaloarea corespunzitoare
efectelor functiilor speciale de protectie a padurilor
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inclusiv proiectul de HG (1998) s.a.

in functiile de conducere pe care le-a definut,
s-a distins §i pentru calititile sale administrative si
organizatorice. Unele din mdsurile de acest gen.
luate pe linie de productie, au fost evidentiate in cele
precedente, Ca director al Institutului de Cercetari si
Amenajiri Silvice — impreund cu directorii de sector
din vremea respectivd §i cu sprijinul Consiliului
stiintific al Institutului — a Intreprins, de asemenea.
actiuni organizatorice importante §i de anverguri.
cum ar fi: reorganizarea activititii de cercetare
stiintifici si de proiectare pe zone §i mentinerea cen-
tralei institutului la Stefanegti, in cadrul sectorului 2
al capitalei; obfinerea de fonduri de investitii pentru
realizarea de sedii noi s5i locuinte de serviciu la
Craiova, Pitegti, Roman, Caransebes si Stefinesti:
inzestrarea institutului cu aproape 100 mii ha de
padure (6 ocoale silvice), constituind astfel o puter-
nica baza experimentald legatd de cercetarea gtiinti-
ficd silvicd; infiintarea i dotarea cu aparaturd mo-
dernd a laboratorului de genetici forestierd de la
Bragov; ntarirea colectivului de cartiri stationale.
in vederea fundamentarii naturalistice a amenaja-
mentelor silvice §.a.

Ing. George Bumbu a desfasurat o activitate
sustinutd si in cadrul unor organizatii internationale
de profil. in perioada 1964 - 1974, a participat
anual, ca delegat al Ministerului Economiei
Forestiere, 1a sedintele de lucru ale grupului FAO de
statisticd i produse forestiere, iar in perioada 1976
- 1986 a fost membru al al Uniunii Internationale a
Institutelor de Cercetdri Forestiere, fiind ales pentru
intervalul 1982-1986 si vicecoordonator al unei
divizii a acestui important for stiintific.

A publicat peste 20 de lucréri stiintifice si
tehnice, din care 5 in limbi de circulatie interna-
tionald.

Pentru bogata §i rodnica sa activitate profesio-
nald, ing. George Bumbu s-a bucurat de aprecieri
unanime, fiind recompensat §i cu diverse ordine $i
distinctii, dintre care sunt de mentionat: Ordinul
muncii ¢l. a [[-a (1973); Meritul Stiintific cl. a IIl-a
(1981), Diploma de onoare a Ministerului
Agriculturii, Padurilor 5i Dezvoltarii Rurale (1995},
s.a.

Dr. ing. Filimon CARCEA
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Un forestier de elita, in slujba corectirii torentilor:
dr. ing. Radu Gaspar, la 80 de ani

Dupid o campanie de amenajare a pidurilor
(1949) — atét de necesard pentru cunoagterea speci-
ficului acesteia — si una de executie a lucririlor de
C.T. st A.T.D. (1950) — tandrul inginer Radu GAS-
PAR nu a ezitat in alegerea drumului pe care avea
sd-] urmeze, cu pasiune §i daruire, toata viata: ame-
najarea bazinelor hidrografice torentiale. Ea are ca
tel apdrarea obiectivelor social — economice de pro-
cesele torentiale si erozionale, precum si protectia si
refacerea mediului ambiant in segmentele sale cele
mai afectate de aceste procese.

S-a niiscut la 24 sept.1926, in judetul Balti, din
parinti invagitori originari din judeful Botosani,
Dupi terminarea cursurilor Liceuiui internat din Iagi
si a Liceului ,,Al. Lahovary* din Rm. Vilcea (ulti-
mul an in refugiu), s-a inscris la Facultatea de
Silviculturd a Politehnicii Bucuresti in anul 1945,
reusind pe primul loc la concursul de admitere, pe
care a absolvit-o in anul 1949-1950, cu ultima serie
care a terminat in Bucuresti §i care a dat specialigti
de frunte in silvicultura noastri. in special in ame-
najarea padurilor, corectarea torentilor, economia
forestierd si tehnologia exploatarii lemnului.

ncepand cu 1 apritie 1951, cind a luat fiint
Institutul de Proiectiri Silvice (I.P.S) — care, dupi
mai multe transformari (I.S.P.F. etc.), a fuzionat cu
Institutul de Cercetari Forestiere (I.N.C.E.F)
devenind actualul Institut de Cercetari §i Amenajari
Silvice (I.C.A.S) — a lucrat Tn acelasi domeniu §i In
aceeasi institutie. In primii 15 ani a facut parte din
sectorul de proiectare, unde a fost succesiv proiec-
tant, sef de proiect. sef de sectie (torenti, impéduriri,
spatii verzi si studii complexe) si in final — ca
urmare a rezultatelor excelente §i a aprecierilor
unanime de care s-a bucurat — responsabil al
Comisiei tehnico — economice (C.T.E) de avizare a
proiectelor (1960 - 1965).

in anul 1954 s-a casatorit cu farmacista Olga
Siminescu, asistentd universitara la acea data, iar in
anul 1974 gi-a sustinut la Universitatea Brasov teza
de doctorat cu titlul: ,.Cercetdri privind eficienta
hidrologicd a lucrdrilor de corectare a torentilor”,
conducitor stiintific fiind prof. S. Munteanu, iar re-
ferenti de specialitate M. Motoc, decanul Facultatii
de Imbunatatiri Funciare si dr. ing. C. Diaconu —
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directorul  gtiintific al
Institutulti de Meteoro-
logie si Hidrologie.

Pentru a aprofunda
cunoagterea  proceselor
torentiale si erozionale,
tinind seama de dubla lor
naturd, hidrologicd si geo-
morfologici, R. Gaspar a
organizat cercetdri stiinyi-
fice in mai multe bazine torentiale, reprezentative
sub raportul suprafetei, reliefului, substratului lito-
logic §i proportiei padurii, din care noud au fost
echipate cu constructii hidrotehnice i instalafii
hidrometrice (baraje - deversor previzute cu limni-
graf) si aparatura pluviometrica. In aceste bazine
pilot a masurat sistematic timp de 12-15 ani: precipi-
tatiile, scurgerea lichida pe versanti i in albii, debi-
tele lichide si transportul de aluviuni, fiind ajutat in
aceastd muncd de un colectiv valoros (E. Untaru, C.
Cristescu, Gh. Moja, 1. Zlota., N. Cobaschi §.a..)

Volumul din ce in ce mai mare al lucrérilor de
corectare a torentilor necesar a fi executat anual a
impus restrictii in consumul de materiale de con-
structie si de fonduri, fapt care a determinat o ade-
viiratd migcare de inovatii avind ca scop reducerea
volumului de beton gi ziddrie si costul unitar pe
baraj, fird diminuarea stabilitatii i rezistentei aces-
tuia. In acest mod s-au realizat economii de ordinul
a 30 - 40%, ceea ce a fost posibil numai dupa
admiterea de eforturi de intindere in baraje (Al
Apostol gi St. Munteanu, 1958). La realizarea de noi
tipuri de baraje si de variante ale unor tipuri cunos-
cute, au contribuit numerosi specialisti pe care
incercim si-i redim n ordine alfabeticid: B. Alexa,
E. Alexandrescu, Al. Apostol, C. Arghiriade, C.
Avram, Gh. Bidescu, I. Clinciu, C Cristescu, N.
Gologan, N. Lazir, T. Mecatd, V. Oprea, V, Périu, L.
Voiculescu §.a. in ceea ce il priveste, in dubla sa ca-
litate de proiectant §i cercetitor, dr. ing. Radu
Gaspar a conceput §i introdus in productie mai
multe tipuri noi de baraje si anume: ,barajul cu
Jfundatie evazatd”, 1962 (coautor T.Petrisor); ,.bara-
jul din arce multiple §i contrafor(i”, (colaborator
C.Cristescu, 1980); “barajul din contraforti incli-
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nati spre amonte §i grinzi prefabricate”, (colabora-
tor 1. Voiculescu , 1978); “barajul trapezoidal cu
prismd de pdamdnt”, (2000, dupd o idee a lui C.
Arghiriade) s.a.

Dintre lucrérile intocmite de dr. Radu Gaspar, in
calitatea sa de proiectant, sunt de mentionat: primul
proiect de consolidare a falezelor de la V. Roaitd gi
Eforie (1951), din care au fost executate zidurile
longitudinale de la baza falezelor si alte lucrdri si
proiectele de corectare a torentilor Valea
Mesteacinul i Valea Peles (ultima etapd) din bazi-
nul Prahova. Ca cercetdtor a fost responsabil §i
autor al numeroase referate stiintifice privind:
avalangele de zipadd din Romania (1965) — prima
lucrare din acest domeniu; clasificarea bazinelor
hidrografice torentiale (1970-1973} ; rolul padurii in
diminuarea viiturilor din bazinele Somes i Mures
din anul 1970 (coautor, P. Abagiu)} ; barajele de tip
nou realizate in Roménia pana in anul 1970; bara-
jele din contraforti §i arce multiple — monolit sau din
prefabricate; barajele filtrante din grinzi prefabri-
cate; eficienta tehnico-economici a lucririlor de
C.T. si A.T. D.; scurgerea de suprafati. Eroziunea §i
transportul de aluviuni 1n bazinele torenfiale etc.

Amplificarea activitatii de C.T. 51 A.T.D. i unele
esecuri inregistrate in acest domeniu in perioada
initiald au impus revizuirea intregii conceptii de
proiectare si elaborarea de instructiuni §i normative,
R. Gaspar fiind coordonatorul §i autorul principal
al primelor instructiuni din anul 1958 (colaborator
V. Mitasaru), urmate de instructiunile din anul 1959
(coautor Al. Apostol), precum §i al normativului din
anii 1964-1970 (coautori : Al. Apostol , C. Traci
s.a.). De asemenea este coautor al ultimului norma-
tiv din anul 1995, elaborat dupa pensionarea sa. in
primele instructiuni §i in normativul 1964/1970 s-a
cristalizat actvuala conceptie de amenajare a
bazinelor hidrografice torentiale (A.B.H.T.): in
locul ,,perimetrului de ameliorare™, unitate teritori-
ald conventional - administrativi, s-a adoptat ,,ba-
zinul hidrografic torential™ — stabilit pe criterii geo-
morfologice §i hidrologice, iar solutiile tehnice de
A.B.H.T. au fost subordonate principiului de “orga-
nizare hidrologica si antierozionald” a teritoriului -
Al Apostol si S. Munteanu. Pentru amenajarea
retelei hidrografice principale s-a renuntat la
lucrarile provizorii §i de micé durabilitate ( din lemn
si zidarie uscatd), in favoarea lucrarilor de mare
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rezistentd din beton si zidarie cu mortar (cleionajele
si pragurile din zidarie uscati fiind mentinute numai
pe formatiunile erozionale incipiente). Lucririle de
consolidare a albiilor ,.nu se mai amplaseazi de la
inceput pe intreaga retea hidrografici ci treptat, din
aval spre amonte. pe etape, tinind seama de dina-
mica proceselor erozionale, capacitatea de transport
aluvionar a torentului i de efectul lucrérilor de
impidurire si hidrotehnice realizate anterior, la
fiecare noud interventie in bazin revizuindu-se §i
completdndu-se intregul sistem de lucrdri*
(R. Gaspar).

in acelasi timp, cunoagterea cit mai exactd a
parametrilor hidrologici principali ai bazinului
(stratul de apa scurs. debitul maxim §i volumul de
aluviuni transportat, la viitura de calcul, pe care se
bazeaza calculul static §i hidraulic al lucrérilor)
devine prioritard. Valorificind datele obtinute in
bazinele pilot, dl. ing. R. Gaspar a elaborat mai
multe metode de evaluare a urmdtorilor parametrii
hidrologici: stratul de precipitafii refinut superfi-
cial, infiltrat §i scurs, la orice ploaie datd §i in orice
conditii ale bazinului: ,,Metoda potentialului de acu-
mulare” (1988-1997). debitul maxim de viitura,
avind o probabilitate data : "Metoda ploii limitd"
(1970) si “Metoda suprafetei active™ (1974-1997);
debitul de aluviuni mediu anual: "Metoda Gaspar —
Apostol™ (1964-1985); hidrograful de viiturd:
Metoda distributiei suprafetei bazinului” (1974) si
.Metoda hidrografelor elementare monoundd”
(1991); productia de aluviuni a bazinului la o ploaie
oarecare §i media anuald: ,.Metoda incércarii limitd™
(1998-1999).

Pentru aplicarea expeditivi. a acestor metode
si a noilor tipuri de lucriri, R. Gaspar a intocmit
tabele de calcul, nomograme §i procedee rapide
de calcul.

S-a pensionat in anul 1987, dar a continuat sa
colaboreze la intocmirea proiectelor, temelor de
cercetare si normativelor de proiectare in perioa-
da 1990 - 2003, iar intre anii 1990 - 1992 a pre-
dat cursul propriu de corectare a torentilor stu-
dentilor Academiei Universitare Atheneum din
Bucuresti. A fost preocupat pana la obsesie de
introducerea in practicd a noilor metode §i pro-
cedee de calcul gi a tipurilor noi de lucriri pre-
conizate, care au facut de altfel obiectul celor
peste 135 de lucriri gtiintifice §i tehnice publi-
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cate (peste 40 Tn ,,Revista pidurilor).

Ca urmare a bogatei activitdti stiintifice si a
contributiei sale de exceptie la dezvoltarea
teoriei §i practici amenajirii bazinelor hidro-
grafice torentiale, in anul 2002, Sectia de silvi-
culturd a A.S.A.S., la propunerea unor colegi si
colaboratori apropiati (F. Carcea, V. Giurgiu, L.
Clinciu §.a.) a sustinut cu unanimitate de voturi
ca doctorului inginer Radu Gaspar si i se acorde
titlul de membru de onoare al Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice. Intrucét in ordinea de
zi a adunarii generale A.S.A.S. din anul respectiv
au intervenit schimbiri neprevizute, suntem con-
vingi ¢i acest titlu - pe deplin meritat de distinsul
sdrbitorit - Ti va fi acordat cit mai curdnd posibil.

Dupd propria sa marturisire, viata i-a fost
marcatd de trei evenimente dramatice: refugiul

Recenzii

Giurgiu, V., Seceleanu, I. er al., 2006,
wAmenajarea padurilor la Inceputul milenivlui al
HIlea ", Silvologie Vol. IV B, Editura Academiei
Romiéne, Bucuresti.

La Editura Academiei Romaéne, in volumul IV B
al seriei Silvobiologie, au aparut — sub redactia
Prof.dr.doc.Victor Giurgiu, membru corespondent
al Academiei Romdne si dring. loan Seceleanu,
membru corespondent al Academiei de Stiinte
Agricole §i Silvice — lucrdrile dezbaterii stiintifice
cu temd ,,Amenajarea padurilor la inceputul mile-
niului al Ill-lea . Manifestarea stiintifica respec-
tivd, care a avut loc in luna mai 2005, a fost orga-
nizati de Academia Romini §i de Academia de
Stiinte Agricole i Silvice ,,Gheorghe lonescu —
Sisesti”, cu prilejul implinirii a 50 de ani de la
incheierea primei etape de amenajare a padurilor gi
de la Conferinta nationald pentru amenajarea
pédurilor din anul 1955.

Dupi un cuvént introductiv al coordonatorilor
(V.Giurgiu si I.Seceleanu), volumul mentionat
cuprinde 21 de referate si comuniciri stiintifice
aborddnd diversele aspecte ale problematicii com-
plexe a amenajdrii pddurilor. Amenajamentul in
contextul gestiondrii durabile a padurilor, face
obiectul unui articol amplu §i documentat, cu ana-
liza atentd a rolului amenajamentului in pro-
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din Basarabia ocupatd de armatele sovietice in
anul 1940, moartea parintilor in anul 1942, cind
incd nu implinise 16 ani §i faptul c4, in perioada
comunistd, i s-a interzis participarea la concur-
surile de promovare profesionald in cercetarea
stiintificd, pentru ¢ a avut rude condamnate pe
motive politice.

Prin responsabilitatea profesionald, munca
perseverenta §i pasiunea de care a dat dovada, dr.
ing. Radu Gaspar se inscrie ca ¢ personalitate de
frunte a gcolii romdénesti de amenajare a
bazinelor hidrografice torentiale §i riamine un
model demn de urmat pentru noile generatii de
silvicultori.

Dr. ing. Filimon CARCEA
Dr. ing. Radu DISSESCU

movarea unui asemenea mod de gestionare

(V.Giurgiu). Urmeazi apoi patru articole privind

fundamentarea stiintifici si tehnicad a misurilor si
deciziilor din amenajament, sub raport ecologic
(N.Pitragcoiu, D.Téarziu, N.Donitd, N.Geambasu,
C.Rosu), biometric (V.Giurgiv, Ov.Badea,
D.Drighiciu) si economic (1.Milescu, C.Costea) in
legdturd cu organizarea teritoriald a padurilor. Un
articol/referat special analizeazd raportul dintre
amenajament si  cadastrul fondului forestier
(N.Bog), iar altul — aspectele organizirii interne
specifice lucrdrilor de amenajare (R.Dissescu,
Gh.Marin). Functiile padurii si bazele de amena-
Jjare, cu interconditiondrile reciproce si cu rolul lor
in definirea structurii de viitor a padurilor
(F.Carcea, R.Dissescu, M.Gh.Tudoran) premerg,
asa cum este firesc, referatul privind reglementarea
procesului de productie prin amenajament §i armo-
nizarea deciziilor de conducere structurala cu
tehnicile silviculturale (I.Seceleanu, F.Carcea,
I.Leahu). Un articol/referat amplu privind biociber-
netica ecosistemelor forestiere i controlul suste-
nabil al conducerii si regldrii structural -
functionale a padurii prin amenajament (1. Leahu)
este urmat de unul aborddnd o problematicd simi-
lard, dar cu circumscriere la controlul in amena-
jarea padurilor (M.Ianculescu). in sférsit, una din
problemele de ansamblu privind dezvoltarea ame-
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SILVOLOGIE

AMENAJAREA PADURILOR
LA INCEPUTUL MILENIULUL AL T11-LEA

iy

EDITURA ACADEMIEI ROMANE

najirii padurilor se referi la modernizarea
tehnologiilor de elaborare a amenajamentelor (1.
Seceleanu, $t. Tamas).

Urmitoarele 10 referate /articole incluse in
volum privesc unele probleme generale ale
gospodaririi padurilor sau abordeazi aspecte par-
ticulare ale amenajamentului, toate fiind insa de
importantd deosebiti pentru dezvoltarea teoretici si
practici a amenajirii pidurilor. Legate strins de
activitatea de amenajare, articolele respective se
refera la: dezvoltarea retelelor de drumuri
forestiere (Rostislav Bereziuc, Valeria Alexandru),
amenajamentul experimental al Ocolului silvic
Mihdesti (N. Pitriscoiu, Gh. Guiman), diametrul
indicator la arboretele pluriene si gradinarite (L. C.
[acob), urgentele de regenerare pentru arboretele de
molid vitimate de cervide (R. Vlad), model statis-
tic de prognozi a doboriturilor produse de vant, cu
aplicatie in amenajament (lonel Popa), starea
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padurilor de stejar brumdriu §i stejar stufos
(FL.Matei), instrumente moderne pentru
lucrérile de amenajare a padurilor
($t.Neagu), utilizarea tehnicilor GIS la
elaborarea amenajamentelor (M.D.Nifu,
M.Dumitru, I.Budica), tehnicile GPS in
lucrarile de amenajare a padurilor (Marius
Dumitru, Daniel Robu).

Este remarcabil faptul ci, degi dezbaterile
reuniunii §tiintifice care a prilejuit publi-
carea acestui volum au avut un caracter
aniversar, legat de Implinirea a 50 de ani de
la prima conferintd nationala pentru ame-
najarea padurilor, lucrdrile incluse in
volum nu se rezum3i doar la evocarea unor
realizéri din trecut, ci abordeazi, majori-
tatea dintre ele, probleme importante
privind perspectivele dezvoltirii amenaja-
mentului silvic roménesc. Este incontesta-
bil un merit al organizatorilor si al autorilor
referatelor §i comunicdrilor stiintifice
prezentate.

ing. Octavian POPESCU

Olofsson, E., Blennow, K., 2005: Decision
support for identifying spruce forest stand
edges with high probability of wind da-
mage (Suport decizional privind identificarea
arboretelor de molid din margine de masiv suscep-
tibile la doboraturi). in: Forest Ecology and

Management 207, pp. 87-98.

Furtunile de véant au repercusiuni atit ecologice
cit si economice asupra arboretelor. Daci din punc-
tul de vedere al biodiversitifii, am putea gisi gi
argumente pozitive, in urma arborilor doboréti
putindu-se instala o mare diversitate de specti,
pentru o padure cu functia de recreare efectele sunt
evident negative. De asemenea, si din punct de
vedere economic se inregistreazi pierderi cauzate
de doboraturi, care, la nivelul Europei se
fnsumeazi la 18,5 milioane de metri cubi de lemn
anual (in Suedia aceste pierderi fiind de 4 mi-
lioane). Pirghiile pe care silvicutorul le are la
indeménd sunt reprezentate atat de tratamentele sil-
viculturale cét i de o buni planificare silvica.

Lucrarea i§i propune si prezinte o .,unealta*
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pusd la dispozitia silvicultorilor pentru identifi-
carea unor astfel de arborete predispuse la dobora-
turi. Autorii au studiat aceasta problema pe o
suprafatd de 1200 ha ocupate cu arborete de molid
expuse la factorul amintit, arboretele fiind situate
in sudul Suediei, ufilizind sistemul de modele
WINDA. Acest program calculeaza puterea vantu-
lui si stabilitatea arborilor din marginea arboretu-
lui, folosind un GIS. Rezultatul modelului, expri-
mat in termenii probabilitatii anuale a pagubelor
provocate de vant pentru marginile arboretului, este
determinat pentru sase directii diferite ale vantului
si este calculat pornind de la estimiri ale probabi-
litatii anuale de pagube provocate de vant in puncte
de-a lungul marginii de masiv expuse. Programul
WINDA a fost elaborat pentru sudul Suediei, unde
topografia terenului este una domoala, aici intal-
nindu-se suprafete de teren arabil §i arborete domi-
nate de molid (Picea abies (L.) Karst.), pin (Pinus
sylvestris L.) si mesteacin (Betula spp.).

S-au folosit doud blocuri experimentale. in
cadrul lor amplasindu-se mai multe suprafete de
proba. in calculele ficute, fiecare margine de masiv
a fost clasificatd ca avind o probabilitate anuala la
doborituri inaltd sau scizutd, identificarea margi-
nilor cu risc ridicat la dobordturi fiind facuta
folosind metodologia suprafefei de probi cu vari-
de doboraturi, s-a construit cite o suprafafa de
probi pentru fiecare din cele trei praguri de proba-
bilitate de doboraturi: 5, 10 si respectiv 20%, aces-
tea corespunzind unor intervale de turbulentd de
20, 10 5i 5 ani (sau mai putin) in fiecare caz.

S-a constatat cd variabila cu cea mai mare con-
tributie la identificarea suprafetelor cu probabili-
tate ridicatd la doboraturi a fost forma trunchiului;
astfel, aceasta impreuni cu topografia au identificat
70% din marginile cu probabilitate ridicata.

De asemenea, marja de eroare in ce priveste
marginile cu probabilitate scazutd a fost intre 12 gi
26%. Proportia marginilor cu probabilitate ridicata
clasificate corect a fost cea mai mare pentru inter-
valul de 5 ani, in timp ce marja de eroare a fost cea
mai scizutd pentru intervalul de 10 ani.

S-au folosit matrice de cost alternative pentru a
lua la cunogtintd preferinfele utilizatorilor in ce
priveste marjele de eroare in modelul rezultat.
Printre cele mai importante variabile predictive
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folosite in suprafetele de probi au fost (dupd cum
am amintit deja) forma trunchiului, dar i mirimea
distantei dintre randurile de arbori si directia van-
tului dominant.

Studiul a incercat sd dezvolte concluzii privind
riscul de pagube pe care vantul le poate produce in
domeniul forestier. Rezultatul sistemului de mo-
dele WINDA a fost folosit pentru elaborarea unor
unelte simple $i usor de folosit pentru identificarea
marginilor pentru care probabilitatea pagubelor
provocate de vint era consideratad ridicatid. Aceste
unelte au fost menite sd sprijine pe cei Tn pozitii de
decizie sd identifice acele arborete pentru care
misurile de management forestier privind redu-
cerea riscului ar fi cele mai eficiente/valoroase.

Asist. univ. ing. Cornel Cristian TERESNEU

Garcia-Quijano, J., Deckmyn, G., Moons, E.,
Proost, S., Ceulemans, R., Muys, B., 2005: An inte-
grated decision support framework for the predic-
tion and evaluation of efficiency environmental
impact and total social cost of domestie and inter-
national forestry projects for greenhouse gas miti-
gation: description and case studies (Un cadru de
cercetare integrat pentru predictia §i evaluarea efi-
cientei impactului asupra mediului si costului
social total al proiectelor silvice locale gi inter-
nationale pentru reducerea efectului de sera:
descriere si studii de caz). In: Forest Ecology and
Management 207, pp. 245-262.

Intrebuintarea terenului, schimbarea fintre-
buintérii terenului §i silvicultura oferd oportunitati
la nivel local §i international pentru atingerea
obiectivelor fixate prin Protocolul de la Kyoto. La
nivel local acest aspect include impéaduriri, reimp3-
duriri si un management silvic corespunzitor.
Proiectarca si selectarea unor proiecte silvice de
succes sunt procese de decizie complexe bazate pe
informatii care privesc potentialul de reducere a
dioxidului de carbon, impactul la nivelul mediului
§i eficienta costului scenariilor utilizate.

In acest articol cadrul de cercetare pentru evalu-
area scenariilor forestiere privind reducerea efectu-
lui de serd este prezentat gi testat Tn cinci scenarii
(paduri multifunctionale existente §i noi din
Flandra, Belgia, culiuri de plopi selectionati inter-
calate cu alte culturi tot in Flandra, Belgia, plantatii

49




forestiere subtropicale §i conservarea pidurilor
tropicale). Cadrul de cercetare este organizat ca o
conexiune in serie a trei module §i anume: un
modul de cuantificare a carbonului, un modul de
impact la nivel de mediu §i un modul economic.
Modulele includ o combinatie de modele §i proce-
duri de evaluare cantitativi. Pentru ca scenariile si
poatd fi comparate, modulele de mediu si econo-
mic 1gi calculeazi rezultatul pe baza unitatii
functionale de reducere a emisiilor de CO, cu 1 t.
Cadrul realizat, pe langi faptul ci este universal
aplicabil si direct, oferd §i transparenta corespunzi-
toare §i posibilitdti de cuantificare si comparare,
fiind unul cantitativ. Aceasta se datoreazi faptului
¢d toate modelele folosite in acest cadru sunt canti-
tative avand baze fizice, matematice §i economice,

Un mare avantaj pe care meoda propusi de
autori il prezintd este nivelul mediu al cerinei de
date, Tnsa aplicarea este cdt se poate de complexi
datoriti caracterului interdisciplinar al instrumen-
tului. Dezvoltdrile ulterioare vor necesita fluxuri de
date automate intre modele si o interfati de uti-
lizare adecvatd. Rezultatele aplicirii testului au
ardtat c¢d singura opfiune atractivi la nivel local este
infiintarea de noi paduri multifuncfionale, Acest
scenariu chiar aduce un beneficiu net deoarece
inlocuieste agricultura care, in general, aduce
pierderi §i, n plus, oferd alte beneficii atét la nivel
de mediu cit si recreationale. infiintarea de plan-

Revista Revistelor

Sariyildiz, T., Anderson, J. M., Kuck, M., 2005:
Effects of tree species and topography on soil chem-
istry, litter quality, and decomposition in Northeast
Turkey (Efectele speciilor lemnoase si ale
topografiei asupra proprietafilor chimice ale solului,
calitdfii §i descompunerii litierei in nord-estul
Tuciei). Tn: Soil Biology & Biochemistry, vol. 37,
no. 9, pp. 1695-1706.

(In revista ,,Soil Biology & Biochemistry™ sunt
publicate de 38 ani cercetari originale privind biolo-
gia, ecologia si activitdfile biochimice ale tuturor
formelor de viafid care existd in sol. Tipdritd in
Anglia, publicatia are astizi §i un site,)

Descompunerea litierei este influentatd de
conditiile fizico-geografice, de natura si abunden(a
organismelor descompunitoare §i de compozitia
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tatii bioenergetice este, in opinia autorilor, atdt un
mod foarte eficient de reducere a emisiilor de CO,,
dar avantaje substantiale se inregistreazi §i in ceea
ce priveste ocuparea terenului i impactul la nivel
de mediu. Din picate, ea se dovedeste a fi o opfi-
une foarte costisitoare. In ceea ce priveste plantati-
ile forestiere de la tropice, aceasta ar fi 0 metodi
avantajoasd atunci cdnd evaluarea s-ar face pe
perioade mai lungi de timp. De asemenea. conser-
varea pidurilor tropicale nu este eligibila, chiar
dacd ar fi atractivi din punct de vedere economic
pentru Flandra, din moment ce costul reducerii
emisiei cu o tonad de CO, este apropiat de preful
piefei mondiale agteptat. Aceasta optiune este astfel
promitdtoare pentru piafa voluntard §i pentru
perioadele de implinire in viitor a Protocolului de
la Kyoto.

Concluzia autorilor este ci, intr-adevar existi o
reducere semnificativi a emisiilor de CO, prin
inlocuirea combustibililor fosili, insa in conditiile
actuale in Flandra acest lucru se face la un cost care
este prea ridicat fafd de alternativele reducerii
emisiilor de CQO,. Costurile nete de producere,
transport si folosire a biocombustibilului in cen-
trale specializate sunt ridicate in comparatie cu cos-
turile producerii energiei termice intr-o centrala
eficientd pe bazi de gaz natural.

Asist. univ. ing. Cornel Cristian TERESNEU

chimicd si calitatea litierei (raportul C:N, lignine,
azot, raportul lignine:azat).

Studiul a fost efectuat in regiunea Artvin, nord-
estul Turciei, zond muntoasa cu pante ale versantilor
de 30-65% si altitudini ridicate (pana la 3000 m).

Litiera de fag oriental (Fagus orientalis Lipsky.)
§i stejar pedunculat {Quercus robur L.), dar si litiera
riginoaselor, brad de Caucaz (dbies nordmanniana
Spach.) si pin silvestru {Pinus sylvestris 1..) au fost
recoltate din cinci suprafete pe o razi de 4 km. in
total au fost inregistrate 30 de cazuri date de statiu-
ni situate pe versanti cu expozitie nordici §i sudica,
in treimile superioari (1300 m), mijlocie (1000 m)
si inferioard (700 m), la fiecare din aceste situatii
modificindu-se proprietdtile chimice ale solului
(reactia solului, capacitatea totald de schimb cation-
ic §i gradul de saturatie in baze).
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Pentru colectarea litierei (inclusiv mezofauna)
s-au utilizat recipiente de 20 x 20 cm, iar materialul
analizat a fost uscat in etuvd la 85°C. Pentru cele
288 de probe recoltate incepand din octombrie 2001
§i apoi la fiecare 6 luni, timp de 2 ani, s-au determi-
nat initial carbonul total. azotul. concentratia de
lignini si celuloza.

Azotul, concentratia de lignind si raporturile
C:N, lignina:N au variat semnificativ Tn cadrul
speciei, dar si intre specii in concordanti cu proprie-
tatile chimice ale solului i pozitia pe versant.

In urma prelucririi datelor cu ajutorul programelor
SPSS (Version 9.0 for Windows) si MS EXCEL 2000
§i a testdrii semnificatiei diferentelor cu testul lui
Tukey autorii au ajuns la cateva concluzii:

- analizele au ariitat ci specia gi pozitia pe ver-
sant au influente statistic semnificative asupra ratei
de descompunere;

- litiera de stejar a prezentat un grad de descom-
-punere ridicat, urmat de litiera de pin silvestru, brad
de Caucaz si fag oriental;

- pe versantil cu expozitie nordica litiera se
descompune mai repede decit cea de pe statiunile
cu expozitie sudici;

- litiera care se gdseste in treimea superioari a
versantilor se descompune mai greu decét cea din
treimile inferioard si mijlocie;

- initial, concentratia de lignina explica cea mai
mare variatie a ratei de descompunere intre specii,
dar in cadrul speciei variatia este determinati de
expozitie §i pozitia pe versant.

Rezultatele ilustreaza ca se poate defini calitatea
litierei prin raportul potential al descompunitorilor
microbieni, dar acesta este influentat semnificativ
de mediul biotic §i abiotic Tn care are loc descom-
punerea. Aceastd interactiune complexé a factorilor
biotici ca descompunétori ai litierei §i a factorilor
abiotici ca flux de energie (prin expozitie, pozitie pe
versant) afecteazd proprietitile chimice ale solului,
calitatea litierei, circuitul substantelor nutritive,
dinamica speciilor forestiere, dezvoltarea si produc-
tivitatea ecosistemnelor.

Asist. univ. ing. Maria-Magdalena VASIL.LESCU
Barbera, G., Martinez-Fernandez, F., Alvarez-
Rogel, J., Albaladejo. J., Castillo, V., 2005: Short

and intermediate-term effects of site and plant
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preparation lechniques on reforestation of a
Mediterranean semiarid ecosystem with Pinus
halepensis Mill. (Efecte de scurta durati si medii ale
statiunii §i tehnicii de producere a puietilor in retm-
padurirea ecosistemelor mediteraneene semiaride
cu Pinus halepensis Mill.). in; New Forest, vol. 29,
no. 2, pp. 177-198.

(..New Forests* este o revisti internationald pub-
licatd in Olanda, care cuprinde articole din biologie,
biotehnologie §i managementul impaduririlor si
reimpaduririlor. In prezent a aparut volumul 31,
numdru] 3/ mai 2006, iar informatii privind conti-
nutul acestei publicatii sunt disponibile online pe
site-ul.)

Reimpaduririle cu Pinus halepensis in regiunea
Murcia (Spania) au fost controversate, existdnd
pireri diferite asupra acestei specii ca §i componen-
td a potentialului de vegetatie.

Intr-un climat semiarid mediteranean (300 m
altitudine, 298 mm precipitatiile medii anuale,
16,5%C temperatura medie anuali gi 1718 mm eva-
potranspiratia potentiala anuald) exemplarele de
Pinus halepensis instalate in perioada 1960-1970 nu
ating decat 4 m fPnaltime. In plus, in vara anului
1994 s-a inregistrat cel mai mare incendiu din
Spania anilor "90, cind mai mult de 30000 ha au ars.

Articolul recenzat prezintd un studiu efectuat pe
parcursul a 5 ani (iunie 1997 - ianuarie 2001)
asupra reimpaduririi ecosistemelor semiaride medi-
teraneene cu Pinus halepensis. Aceastd actiune
implica astdzi eforturi ca urmare a condifiilor de
mediu dificile i a exploatérilor de citre om in tre-
cut care au condus la degradare. Astfel s-au dez-
voltat noi tehnici Tn masurd sd méreascd procentul
de prindere §i crestere a puietilor.

Au fost testate 60 de tratamente rezultate din 12
statiuni X 5 tehnici de producere a puietilor §i s-au
urmndrit cresterile in inal{ime si diametru la colet ale
puietilor.

Pregitirea puietilor a constat in aplicarea
micorizelor in pepiniere, supra-fertilizarea,
plantarea in recipiente in pepinierd, plantarea pe
teren in tuburi de polipropilend si producerea de
puieti protejati in containere de plastic. Plantarea
s-a executat in gropi (cu diametrul de 60-80 cm si
adincimea de 40-60 cm), cu lucrarea solului prin
intoarcerea brazdei, fard aplicarea de amendamente,
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cu introducerea de compost organic la suprafati sau
in groapa de plantare §i lucrarea solului prin dis-
trugerea stratului compact cu aplicarea de amenda-
mente organice (gunoi de grajd) la suprafati sau in
groapa de plantare. Tratamentele au fost testate sau
nu cu substante de tipul copolimerilor acrilici solu-
bili in apa. Procentul de prindere inregistrat a fost
foarte ridicat (91%).

Dintre concluziile
mentioneazi urmitoarele:

- protejarea puietilor cu tuburi de polipropilena
nu a avut efecte asupra procentului de prindere, insd
pentru o scurtd perioadd a fost eficientd asupra
cregterii in Tndltime;

- cel mai eficient tratament pentru sustinerea
cresterii a fost amendamentul organic, efect mentin-
ut pini la 4 ani;

- lucrarea solului prin intoarcerea brazdei si dis-
trugerea stratului compact {cu buldozerul la 60-80
cm adédncime) a deterninat cresteri mai mari decét
faptul ci s-a plantat in gropi, efectui fiind mai putin
notificabil dupd 3 ani si a fost, in orice caz, mai
putin eficace decit amendamentele organice;

- alte tratamente care au condus la cregteri rapi-

acestor cercetiri se

In memoriam

de au fost utilizarea gunoiului de grajd ca opus al
compostului si incorporarea lui in groapa de
plantare mai mult decét in stratul de la suprafata;

- incorporarea copolimerilor acrilici solubili in
apa a redus cresterea pe durata primelor luni la
reimpéduriri; '

- fertilizarea puietilor in pepinierd §i inocularea
cu spori de micorizi nu a determinat cresterea
puietilor:

- plantulele protejate in containere au realizat
performante mai scazute decit plantulele protejate
individual in recipiente de plastic.

Aportul cu nutrienti in zonele semiaride este un
aspect care a fost neglijat mult timp in favoarea
aportului de apa.

Cercetiirile efectuate in Spania arati ¢ pentru a obtine
puieti de calitate ridicatdi investifiile in supra-fertilizare ce
depésesc aplicarea amendamentelor organice la nivelul
standardelor actuale, par a fi inutile. Totodatd, rezultatele
negative ale producerii puietilor in containere fata de puietii
protejati individual in recipiente de plastic vor trebui evalu-
ate din now.

Asist. univ. ing. Maria-Magdalena VASILESCU

Toader Tudor
(1940 - 2005)

La finalul unii octombrie a.c. s-a implinit un an
si jumitate de cind, silvicultorii din capitala si multi
altii veniti din tard, aldturdndu-se cortegiului fune-
rar constituit in Bucuresti, la Regia Nationald a
Padurilor, au condus pe ultimul drum. pe cel care a
fost inginerul silvic Toader Tudor, reprezentant de
seamd a silvicultorilor roméini, in perioada 1965 -
2005.

Nascut la 2 septembrie 1940, in comuna
Radovanu, judetul Ciliragi, dintr-o familie de
fdrani, a urmat primii ani de scoald in comuna
natald, Tn perioada 1948 - 1953. Isi continua
pregitirea gcolard intre anii 1953 — 1957, la Liceul
~Mihai Viteazul”™ din Bucuresti, iar in anul 1958
fiind atras de frumusetile naturii §i mai ales de
padure, se prezintd la examenul de admitere la
Facultatea de Silviculturd §i Exploatiri Forestiere
din Bragov, fiind admis si frecventeazi cursurile
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acestei facultiti,
absolvind-o  in
anul 1963, cu
diploma de ingi-
ner silvic in spe- |
cialitatea silvi-
cultura.

Imediat dupd
absolvire §i dupa
efectuarea stagiu-
lui militar cu ter- |
men redus, la b 3 )
Caransebes, se angajeazi la Ocolul silvic Cilaragi,
unde activeaza pana in anul 1966.

O lunga perioada, intre anii 1967 — 1982, a lucrat
la Institutul de Cercetdri §i Amenajiri Silvice
Bucuresti, ca inginer principal gr. IIL, 1I si I, pre-
ocupindu-se de amenajarea pidurilor, de dez-
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voltarea activitatii de constructii forestiere, produse
accesorii ale padurii, pastrivirii, precum $i de zone
verzi.

In anul 1983 a fost promovat in centrala
Ministerului Silviculturii, la Directia de Organizare,
Control, Personal si Invatamént, ca inspector de
specialitate, unde a activat pand in anul 1989.

Intre anii 1990 — 1991 a functionat in cadrul
Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei
Mediului. la serviciul de impaduriri.

La 15.01.1991, revine la Regia Nationala a
Padurilor, unde activeazd neintrerupt pand la
15.01.2001, fiind promovat in diferite functii de
rispundere din conducerea regiei, respectiv, sef ser-
viciu amenajarea padurilor, cercetare si arii prote-
jate, director tehnic la Directia Fond Forestier, con-
silier in Regia Nationali a Padurilor, inginer princi-
pal I la serviciul strategii, prognoze, programe.

In 2001, activeaza pentru scurt timp ca director
in Ministerul Agriculturii, Alimentatiei si Padurilor,
unde se ocupa de activitatea de fond forestier.

Revine la Regia Nationald a Padurilor, lucridnd
ca sef serviciu control tehnic i gestiune i gef servi-
ciu arii protejate gi silvoturism, pdnd la pensionare.

fn cadrul atributiilor pe care le-a avut, a
desfigurat activititi de control si indrumare la
aproape toate directiile silvice din tard si la multe
dintre ocoalele silvice, dind dovada n toate impre-
jurdrile de multd competentd si discerndmdnt in
analiza situatiilor complexe intdlnite in teritoriu si
stabilind cele mai adecvate misuri, cu responsabili-
tate si exigen(d fiind recunoscut pentru obiectivi-
tatea manifestati.

Inginerul Toader Tudor a avut o mare capacitate
de munci materializatd prin nenumdratele deplasari
in tard, la unitdgile silvice, unde a organizat con-
troale §i indrumiri specifice §i prin intocmirea a
numeroase rapoarte §i sinteze. elaborate in decursul
anilor, in cadrul unitatilor st compartimentelor in
care a activat.

A avut predispozitie pentru scris, iar aceasta s-a
transpus in sute §i mii de pagini de lucriri de spe-
cialitate, in domeniile in care a lucrat. De-a lungul
intensei activitati desfasurate in sectorul de silvicul-
tura al arii, s-a ficut remarcat prin redactarea a 29
de studii si proiecte pentru cresterea potentialului
productiv al padurilor Romaniei.

in perioada cit a rispuns de activitatea de ame-
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najare a padurilor, cercetare §i arii protejate la Regia
Nationald a Padurilor a redactat 30 de studii referi-
toare la amenajarea parcurilor nationale gi a ariilor
protejate.

Experienta acumulati s-a concretizat si in publi-
carea lucriirii ,.Padurile §i Recrearea™, in colaborare
cu dr. ing. Nicolae Pitrascoiu si ing. Grigore
Scripcariu.

A redactat si publicat, de asemenea, ..Ghidul par-
curilor si rezervatiilor naturale™ si .Recreatia pu-
blicd in paduri™.

A depus multd insistenta in adunarea materialu-
lui, finalizarea si redactarea lucririi ..Padurile
Roméniei™, editatd in limbile roména si engleza,
care a apirut cu citeva zile nainte de disparitia pre-
maturi a distinsului coleg.

A ficut parte din numeroase delegatii ale corpu-
lui silvic care s-au deplasat in striinitate la diferite
intdlniri stiintifice si tehnice, unde a prezentat cu
competentd si profesionalism diverse probleme din
silvicultura Romdniei.

A fost membru al Societatii ,.Progresul Silvic”,
pe care a onorat-o prin intreaga activitate
desfisuratd in sitviculturi. pentru gospoddrirea
superioara si dezvoltarea durabila a fondului foresti-
er al tarii.

A ficut parte, de asemenea, din rAndul mem-
brilor AGVPS, fiind un pasicnat iubitor al activititii
cinegetice.

A dat dovadi de mult spirit de sacrificiu, punind
pe primul plan rezolvarea cu multd competentd, cu
profesionalism si intotdeauna la timp, a problemelor
de serviciu, indiferent de importanta lor.

Prin plecarea, mult prea devreme, dintre noi, ca
urmare a unei boli necrutatoare, corpul silvic §i sec-
torul de silvicultura au pierdut o personalitate
remarcabild prin profesionalism §i perseveren(d in
diferitele domenii din sectorul de silviculturi in care
a activat, asupra cdrora §i-a lisat amprenta. in
intreaga sa viati a fost un familist §i un tatd exem-
plar.

Pentru promotia anului 1963 a Facultitii de
Silviculturi si Exploatiri Forestiere din Bragov
figura lui va rimdne pentru totdeauna neuitatd in
sufletul tuturor colegilor pe care i-a avut §i care i
aduc §i pe aceasta cale un pios omagiu.

Dr. ing. Gheorghe TOMOIAGA
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Conf. dr. ing. Nicolae Geambasu
(1940 - 2005)

La 4 oct. 2006, Corpul silvic s-a despiirtit de unul
din cei mai reputati cercetatori ai sii, cel ce a fost
omul de stiintd si de catedra universitara, profesor
dr. ing. Nicolae Geambasu, cercetitor stiintific
gradul 1, membru al Academie de Stiinte Agricole si
Silvice, personalitate marcanti a silviculturii
romanesti.

S-a ndscut la 23 martie 1947 in comuna Breaza,
Jjud. Buziu, la poalele dealului Istrita, de pe culmile
cdruia apar doud imagini total contrastante: inspre
sud podgoriile §i cdmpia nuda a Bariganului, fird
nici un fel de vegetatie forestierd, iar inspre nord
dealurile subcarpatice inci bine impidurite §i care
au reprezentat un adevirat miraj pentru cel care
urma si devini inginer silvic. Fiind singurul copil la
parinti, mama sa (fostd Musat) nu prea era incintata
ca fiul ei si plece departe de casi, la studii. La
inceput riméne acasa, unde urmeazi cursurile scolii
generale (1954 - 1961), apoi urmeazi. aproape de
casd, liceul teoretic ,,Bogdan Petriceicu Hajdeu" din
Buziu, pe care I-a absolvit n anul 1965. In perioa-
da 1965 - 1970, pleaca mai departe de casi. pentru
a urma cursurile Facultdtii de Silvicultura si
Exploatiri Forestiere din Institutul Politehnic
din Bragov, inspirat §i stimulat de peisajele con-
trastante prezentate mai sus, pe care le contempla de
pe dealul Istrita de mic copil. Student de exceptie a
optat, dupd absolvirea facultdtii, pentru cercetarea
stiintificd, fiind incadrat, de la data de 1 august
1970, ca inginer in cercetare la Statiunea
Experimentala de Cultura Molidului din Cimpulung
Moldovenesc din cadrul Institutului de Cercetari si
Amenajari Silvice. Aici s-a format ca cercetitor
stiintific de prestigiu al silviculturii romanesti. Dupi
trecerea Tn nefiintd a regretatului dr. ing. Radu
Ichim, care a imprimat un climat de munci propice
pentru cercetarea stiintifici, doctorul Geambagu
devine seful statiunii. In toatd perioada in care a
lucrat la Statiunea Experimentald de Cultura
Molidului din Campulung Moldovenesc a fost
responsabil la diferite teme de cercetare din domeni-
ile silvotehnici, pedologie si stafiuni forestiere. In
domeniul silvotehnicii s-a ocupat, printre altele, de:
periodicitatea si intensitatea curdtirilor §i rariturilor
in molidisuri: regenerarea arboretelor de molid cu
functii speciale de protectie;: impadurirea
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grohotisurilor  din —]
nordul Moldovei;
gospodidrirea
arboretelor cu molid
de rezonanti; influ-
enfa Tngrasdmintelor
minerale asupra
cresterii arboretelor
de molid si altele,
Dintre  rezultatele
notabile ale acestor
cercetari, unele din
ele In premiera pen-
tru conditiile din
Roménia, enumeram doar citeva si anume: sta-
bilirea tipurilor de grohotiguri in nordul Carpatilor
Orientali i a tehnologiilor de impédurire a acestora,
prin utilizarea puiefilor cu radacini protejate gi a
gropilor - sant captusite cu muschi de padure; sta-
bilirea principalelor serii de regenerare a molidului,
in functie de conditiile stationale §i de principalii
factori limitativi ai regenerdrii; stabilirea daunelor
produse de tractoarele forestiere asupra solului,
semintisului si arborilor pe picior; stabilirea unor
sporuri de crestere in volum de 0,5 - 2,0 m3/an'!/
ha! in arboretele preexploatabile de molid, ferti-
lizate cu ingrisdminte minerale, situate in statiuni
de productivitate mijlocie si inferioari; evidentierea
condifiilor necesare conservirii molidului de rezo-
nanti, precum §i masurile care si asigure sporirea
resurselor acestuia.

In domeniul pedologiei §i statiunilor forestiere,
principalele realiziri sunt legate de: influenta ferti-
lizérii chimice asupra solurilor forestiere din
padurile de molid si productivitatea acestora din
Carpatii Orientali i Meridionali; cunoagterea proce-
sului de solificare a grohotigurilor fosile din nordul
Moldovei si stabilirea tipurilor de statiuni pe gro-
hotiguri; caracterizarea intr-o manierd detaliati a
solurilor §i statiunilor forestiere din Masivul Rariu;
caracterizarea solurilor i statiunilor forestiere din
arboretele cu molid de rezonants; influenta sub-
stratelor litologice asupra producerii doboréturilor
de vént; introducerea, pentru prima data, in literatu-
ra de specialitate, a notiunii de ,microrelief al
doboréturilor de vint*, sustinutd cu numeroase date
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de teren, inclusiv de natura dimensional si altele. In
anul 1984 obtine titlul stiintific de doctor n silvi-
culturd cu teza ,.Cercetdri asupra solurilor §i statiu-
nilor forestiere din Masivul Rariu in vederea valori-
ficdrii optime a potentialului silvoproductiv”, sub
coordonarea regretatului profesor Constantin
Paunescu,

Anul 1992 marcheazi pentru doctorul Geambagu
0 activitate intensd privind o noui temi de investi-
gatie §i anume optimizarea structurali si functionald
a landsaftului (peisajufui) cu ajutorul vegetatiei
forestiere, fapt care a constituit o premiera pentru
silvicultura roméneasca.

In anul 1993 initiaza un studiu util pentru pro-
ductia silvicd, privind reconstructia ecologicd a
padurilor vatdmate de diferiti factori, precum §i a
zonelor in care au apdrut fenomene de degradare a
solului (eroziune, alunecari, sarituri). Datoritd
experientei §i cunostintelor complexe dobéndite in
cercetarea §i practica silvici initiazd programul de
monitoring forestier, dand o atentie speciald
aspectelor de cercetare fundamentald, pentru a pune
in evidentd cauzele care au dus la debilitarea unor
paduri din Romania. Ca urmare, participid pe plan
international, ca responsabil national, la toate actiu-
nile ce vizeazd Rezolutiile I de la Conferintele mi-
nisteriale de la Strassbourg (monitoringul ecosis-
temelor forestiere) si de la Helsinki (gospodarirea §i
protectia padurilor in Europa).

Intre lucrarile ce-i poartd semnétura - de mare
autoritate printre specialigti - se remarc, prin abor-
darea originald a aspectelor cercetate, lucréri ca:
Substraturile litologice si doboraturile de vint din
nordul Moldovei (1978); Unele probleme ale
gospodaririi padurilor de molid din Bucovina
(1990); Solurile si statiunile forestiere din Masivul
Rariu (tezd de doctorat, 1984); Seceta §i fenomenul
de uscare a bradului in unele paduri din Bucovina
(1988), cu care obtine premiul Marin Drécea al
Academiei Romane; Cercetéiri privind gospodérirea
arboretelor de molid cu lemn de rezonan{d si
claviatura (serie monograficd, 1995), si altele.

Trecerea in nefiinta, mult prea devreme, a lui N.
Geambagu, s-a produs in momentul in care lucra la
numeroase obiective de cercetare (mult prea multe
fatd de cit poate 53 ducd un cercetitor, chiar §i cu
experienta lui), §i anume: Cercetdri privind
realizarea cataloagelor regionale pentru dife-
rentierea §i clasificarea ecosistemelor forestiere
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(ciclul de cercetare 2006 - 2011, beneficiar
Ministerul Agriculturii, Padurilor §i Dezvoltirii
Rurale - MAPDR); Reinventarierea §i evaluarea
starii solurilor forestiere la nivelurile I si II de
supraveghere (ciclul de cercetare 2004 - 2006, be-
neficiar MAPDR); Studiu asupra biodiversitatii
vegetatiei forestiere din cuprinsul refelei de
supraveghere intensivd a ecosistemelor forestiere
(nivel II) (ciclul de cercetare 2006, beneficiar
MAPDRY; Cercetiri pedostationale in ecosistemele
forestiere de gestionare a acestora (ciclul de cer-
cetare 2005 - 2007, beneficiar Regia Nationald a
Padurilor); Definitivarea, evaluarea si zonarea
riscurilor pentru pidurilor Romaniei (ciclul de cerc-
etare 2006 - 2011, beneficiar Programul MENER,
Universitatea Politehnicd Bucuregti). Dacd mai
addugam numeroasele studii de impact §i de bilant
de mediu la care era adesea solicitat, precum si alte
numeroase activitiji didactice pe care le destagura,
realizdm ca era mult prea mult pentru puterile unui
om, si de aceea, probabil, ci i s-a grabit sfarsitul,
extrem de dureros pentru familie, pentru prieteni §i
n general pentru Intregul Corp Silvic.

fn ianuarie 1990, datorita profesionalismului siu
este chemat si indeplineascd functia de ministru
adjunct §i secretar de stat in primul guvern democ-
rat postcomunist, rispunzidnd de Departamentul
Pidurilor din Ministerul Apelor, Padurilor si
Mediului. Ca demnitar, a iniiat o serie de mésuri
care au constat din: reducerea volumului anual al
taierilor de arbori la nivelul capacitatii de suport al
padurilor (la o posibilitate de 14.5 mil. m3 / an-1);
modificarea Legii nr. 1 / 1987 privind conservarea
fondului forestier, prin deblocarea tdierilor de pro-
duse principale in zona de cdmpie; fondarea ziarului
propriu pentru silviculturd ,Pidurea noastrd®;
obtinerea recunoagterii legale a unor drepturi ale
personalului silvic; implementarea monitoringului
forestier national; pregitirea documentatiei pentru
infiinfarea Regiei Autonome a Padurilor, denumita
dupd promulgarea Codului Silvic, in anul 1996,
Regia Nationala a Padurilor si altele.

In anul 1991 revine in activitatea de cercetare
stiintificd, ca director stiinfific al Institutului de
Cercetiri 51 Amenajiri Silvice, iar ulterior, incepand
cu august 1993, devine director cu delegatie al
aceluiasi institut. Din anul 1997 devine geful depar-
tamentului de ecologie forestierd, functie Tn care se
afla la momentul disparitiei sale.
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Ca urmare a meritelor sale stiintifice a fost ales
in 1991, membru al Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice. In cariera sa a primit, in semn de
recunoasgtere a activitatii sale, unele functii si titluri
onorifice, cum sunt: vicepresedinte al Ligii
Nationale de Luptd contra Cancerului (1990);
presedintele Societiitii Inginerilor Forestieri din
cadrul AGIR (din 1996 si pana la data trecerii sale
in nefiintd); vicepresedintele Societitii Nationale
pentru Stiinta Solului (din anul 2000); membru in
consiliul stiin{ific de onoare al revistei ,,ARTEMIS*
din Republica Moldova: membru in colegiul de
redactie al revistelor de specialitate ..Stiinta solului*
si ..Revista padurilor~.

Pe ldngd activitatea de cercetare stiintifica,
Nicolae Geambasu desfisura si 0 susfinutd activate
didacticd in invatdmantul superior. fiind titularul
cursului de pedologie st statiuni forestiere si a celui
de silviculturd (din anul 2002) din cadrul
Universititii din Oradea, Facultatea de Protectia
Mediului - Sectia Silviculturs. Temporar a mai acti-
vat in cadrul Universitatii ,.Transilvania* din Bragov
(1997 - 2000) si Universitatea ,.Valahia™ din
Targoviste. Din anul 2006 devine seful catedrei de
Silvicultura din cadrul Facultd{ii de Agriculturd a
Universitdtii de Stiinte Agronomice si Medicina
Veterinard (USAMYV) Bucuresti. A ficut parte din
numeroase comisii de doctorat.

Trecerea in nefiinta a lui N. Geambasu a ficut ca

migcarea forestierd s& piardd un mentor activ §i
luminat, Corpul Silvic si se despartd pentru tot-
deauna de un membru de caracter, discret, modest si
distins, padurea $3 piardi un pasionat iubitor al fru-
musetilor ei, silviculturii s3-i lipseascd unul din cei
mai preocupati pentru cultura §i ingrijirea padurii,
iar scrisul forestier s3 nu mai aiba de acum incolo un
condei cumpinit, documentat, calm dar §i curajos.

Cand, peste timpuri, rostul vietii doctorului
Geambasu se va profila pe ecranul impartial al isto-
riei, atunci se va nfelege ¢i un om, de {inuta lui
inalta. de caracterul luj ferm, independent, dar disci-
plinat, de superioara lui conceptie despre datorie i
despre munci. de pilduitoarea modestie §i de neo-
bosita propdvaduire a adevarului, lasid urme adanci.

Nicolae Geambasu, Omul, a intrat acum in
amintire §i in lumea celor drepti. In schimb va con-
tinua si ddinuiascd opera sa trainicd, de prestigiu,
filndcd pe lumea aceasta ji-a facut datoria fata de
stiintd, fatd de padurea roméaneasci, fati de familie
si fatd de el Tnsusi, muncind cu o perseverentd de
invidiat, cu devotament §i cu mult sim{ de raspun-
dere. Dupd mari §i rodnice sacrificii lasd mostenire
opera sa valoroasi in folosul silvicultorilor pe care
i-a iubit din inima sa calda.

Profesor univ. dr. Marian lANCULESCU
Membru titular i vicepresedinte al
Academiei de Stiinte Agricole gi Silvice
»Gheorghe Ionescu Sisegti®,

Erata la articolul publicat in ..Revista padurilor*
nr. 3/2006, pp. 20 - 26, autori Pavel HORJ si Dan
GAFTA: , Structura spatiald §i arhitectura dendro-
metricd «a unui frdasineto-pdltinis din valea
Vaserului (Ocolul silvic Viseu)" de unde a fost
omisi figura 11.

Fig. 11 - Distributia valorilor observate ale indicelui lui
Moran pentru Tnfiltimile arborilor vecini si domeniul dis-
tributiilor aleatorii {determinat cu o probabilitate de
acoperire de 99%) in functie de distantd (in rogu, valorile
statistic semnificative).
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