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Cuantificarea modului de organizare
spatiala a ecosistemului forestier din
Codrul Secular Giumaliu prin inter-

mediul functiei Ripley K
1. Introducere

Analiza cantitativd a dispunerii spatiale a arbo-
rilor reprezintd un instrument extrem de util in inter-
pretarea modului de dezvoltare si functionare a eco-
sistemelor forestiere. Astfel pot fi puse in evidenta
procesele de regenerare (Frohlich i Quednau,
1995), modificéri ale structurii sub impactul pertur-
birilor, relatiile spatiale dintre specii, procese com-
petitionale (Arevalo si Femandez-Palacios, 2000;
Haase, 1995). Procesele ecologice, mai ales fin
cadrul ecosistemelor forestiere, au un pregnant ca-
racter spatial, cuantificarea si modelarea matema-
ticdi a structurii spatiale cunoscind o dezvoltare
exponenfiald in ultimele decenii (Hatton, 1989;
Leemans., 1991). Descrierea structurii spatiale este o
conditie necesard intelegerii dinamicii acesteia
(Camarero ef ai., 2000). Modul de organizare in plan
orizontal a ecosistemelor forestiere a constituit
subiectul a numeroase cercetiri (Cenusa, 1996,
2000; Iacob, 1998) insi putine dintre aceste studii
apeleazi la metode cantitative de cuantificare a
structurii spatiale, apelndu-se cu precidere la
metoda distributiilor si corelatiilor statistice combi-
nate cu metoda profilelor structurale. Astfel au fost
identificate §i cuantificate prin intermediul para-
metrilor biometrici §i de structurd diferite faze de
dezvoltare i modul de dispunere spatiald a acestora
(Cenusa, 1986: 1992; 2000; Iacob, 1998). Aplicarea
combinatd a acestor doud metode de cercetare in
analiza modului de structurare pe verticald si ori-
zontald a padurii naturale a permis clarificarea mul-
tor aspecte privind organizarea. functionarea si
dinamica ecosistemelor forestiere.

Statisticile spatiale simple, cum sunt: metoda
quadratelor. metoda celui mai apropiat vecin sau
diferiti indici de structurd spatiala, au fost utilizate
mult timp in analiza modului de organizare spatiald
a comunitatilor vegetale. mai ales datoritd usurintei
de calcul si interpretare (Haase. 1995; Clark si
Evans, 1954: Pielou, 1960). Literatura striini ofera
numeroase exemple privind aplicarea metodelor de
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analizi spafiald atit ca fundamentare teoretica a lor
(Ripley, 1976; 1977, Diggle et al. 1976) cit si apli-
catii In domeniul ecologiei generale (Haase, 1995;
Legendre si Legendre, 1998) si cercetiri ale structurii
ecosistemelor forestiere (Szwagrzyk si Czerwczak,
1993: Goreaund §i Pelissier, 1999; Goreaud. 2000).
Noile tendinte sunt de integrare a proceselor punc-
tuale in sisteme de modelare a dinamicii si structurii
arboretelor (Pretzch, 1999). Metodele moderne de
management forestier promoveazi arboretele mixte
provenite din regenerare naturalid. Pentru descrierea
structurii §i evolutiei acestor tipuri de arborete au
fost elaborate modele de crestere pentru arbori
(Pretzsch, 1997; Hanewinkel si Pretzsch, 2000;
Pretzsch et al. 2002) integrarea acestora la nivel de
arboret necesitind metode de analizd si descriere a
modului de organizare spatialda (Frohlich si
Quednau, 1995).

In cadrul acestei lucrari se realizeazi o cuan-
tificare statisticd a modului de organizare spatiald
a arborilor intr-un ecosistemn forestier monospeci-
fic natural prin intermediul functiei Ripley K uni-
variate.

2. Material si metodi

2.1 Zona de studiu

Cercetérile s-au desfasurat intr-un ecosistem na-
tural de molid din Codrul Secular Giumalau {nordul
Carpatilor Orientali) (fig.1). In acest scop s-a
amplasat o suprafati experimentald permanenti.
rectangulard cu marimea de 1 ha, localizati la o alti-
tudine de 1360-1390 m. geografic fiind pozitionata
la 47°26°03 latitudine N si 25°28°12” longitudine
E. in Ocolul silvic Pojorata. unitatea de productie 111
Valea Putnei, unitatea amenajisticd 122a.
Topografic, zona de studiu este situati pe un versant
cu expozitie vestici si 0 panti medie de 30°.
Amplasarea, delimitarea §i inventarierea suprafetei
permanente s-au realizat in conformitate cu
metodologia consacrati in analiza structurii ecosis-
temelor forestiere prin intermediul profilelor struc-
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turale (Cenuga, 1986; 1992). Astfel s-a procedat la
delimitarea si impartirea suprafefei in quadrate de
10x10 m, asigurindu-se la ridicarea in plan o pre-
cizie de £0,1 m. Fiecare arbore cu un diametru de
bazid mai mare de 1 cm a fost numerotat cu vopsea
alba, Tnregistrindu-se in fige speciale urmitoarele
caracteristici biometrice: pozitia spatiald in coordo-
nate carteziene (x §i y), specia, diametrul de baza,
inidltimea totald, indltimea punctului de insertie a
coroanei verzi, diametrele coroanei pe directia x si
y, prezenta diferitelor defecte. Regenerarea naturali,
respectiv arborii cu un diametru de bazi mai mic de
1 cm au fost inregistrati in trei clase de Tndltimi,
diferentiat pe specii, astfel: #<0,5 m, 0,5<h<1,0 m si
#> | m. Prelucrarea datelor primare si vizualizarea
profilelor structurale s-au realizat cu programul

PROARB 3.0.
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Fig. 1 Localizarea geograficd a zonei de studiu

2.2 Procese spatiale punctuale

Se considerd o variabila oarecare X care denotd un
anumit atribut. Daca acestei variabile i se asociaza si
pozitia spatiald se obtine un vector s de locatie care
poate fi unidimensional (ex. pozitia in lungul unui
drum, axe), bidimensional (ex. pozitia Tn coordonate
carteziene x, y sau polare) sau tridimensional (ex.
pozitia unui punct in coordonate geografice longitu-
dine, latitudine §i altitudine). Cele mai multe date
spatial georeferentiate sunt bidimensionale, astfel
incét. Spatiul D poate fi continuu, discret sau ran-
domizat. Integrind aceste date intr-un sistem com-
plex, se obtine un proces stohastic spatial de tipul:

X(s)se DcR’

In raport cu caracteristice spatiului D se definesc
urmitoarele tipuri de date spatiale:

- date spatiale cu variabilitate continud — date
geostatistice — situatie in care spatiul D este con-
tinuu. Datele geostatistice se definesc printr-o
pozitiei spatiald dintr-un spatiu continuu §i unul
sau mai multi parametri de stare. Analiza acestor
date se realizeazd cu metode geostatistice speci-
fice. Ex. variatia spatiald a proprietatilor solului. a
continutului de poluanti etc.

- date spatiale cu variatie discretd sau date de tip
grild (lattice date) — caz in care spatiul D este dis-
cret. Ex. pixelii dintr-o imagine satelitara reprezinti
0 anumitd suprafa(a discreta.

- procese spatiale punctuale — date punctuale —
situatie in care D este un proces punctual in R?,
respectiv un subset aleator din R*. Astfel X(s) este

o variabild randomizati la locatiase D .
Spre deosebire de datele spatiale

/.Nv’f\
( anterioare, analiza statistica se referd

la vectorul de pozitie s si nu la vari-
abila atribut X.
Distinctia dintre aceste trei tipuri de
date spatiale nu este intotdeauna bine
inteleasa, conducédnd la aplicarea
unor metode de analizd gresite care
conduc la concluzii eronate. Pe langa
aceste tipuri de date spafiale prezen-
s i tate, este necesard abordarea unui tip
particular de proces, respectiv proce-
o sele spatio — temporale. Majoritatea
s _sim % proceselor naturale prezinta pe lingi
componenta spatiald §i o componenti
temporald. Exemple de procese spatio — temporale
sunt dinamica in timp a parametrilor solului dintr-o
anumitd zond, variatia depunerilor de ioni poluanti,
monitoringul forestier.
S4 considerim un proces spatial de tipul:
X(s):se DcR?
in care D este subset aleator din R*. Acest proces
spatial este un proces punctual fiind definit drept un
proces stohastic a cirui realizare constd intr-un set
numdrabil de locatii 5,, 55 ... . §; din plan (Goreaud
2000). La aceste locatii punctuale ne vom referi ca
fiind evenimente spre a le deosebi de restul
punctelor din spatiul aleator D. Natura oferd
numeroase exemple de procese spatiale punctuale
cum ar fi pozitia spatiald a arborilor intr-un ecosis-
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tem, distributia cuiburilor de pasari intr-o zond
geograficd. Astfel de exemple se regdsesc si in
domeniul social (distribuia scolilor, a spitalelor),
medical (distributia imbolndvirilor) etc. Aceste
exemple nu sunt toate puncte prin definitie, dar in
toate cazurile ele pot fi asimilate cu puncte in spatiu
datoritd dimensiunilor reduse comparativ cu dis-
tanta dintre ele. Odata obtinuta o hartd de puncte
privind populatia analizati, urmatorul pas este sta-
bilirea gradului in care distributia spatiali a acesto-
ra se apropie de un mod de organizare — model -
cunoscut. In procesul de analizi, de identificare a
unui anumit model spatial trebuie tinut cont intot-
deauna de faptul cé fiecare structurd spatiala este
rezultatul actiunii unui anumit proces sau a inter-
actiuni mai multor procese biclogice, la un punct dat
din timp si spatiu. Studiul structurii spatiale, in speta
a proceselor punctuale, trebuie direct corelat cu pro-
cesele biologice care au condus la aceasti grupare.
Un model spatial punctual nu reprezinta decét o
abstractiune, deoarece in realitate timpul nu se
opreste, fiind vorba de un proces continuu. Deci nu
avem modele spatiale punctuale, ci doar procese
spatiale punctuale. Este importat s3 vedem modelul
spatial punctual (spatial point patterns) ca o instanti
la un moment dat, a unui proces complex, continuu,
care opereazi la nivel spatial.

Analiza statistica a proceselor punctuale se
focalizeaza asupra vectorului de pozitie s §i nu
asupra valorii atributului X. in conditiile in care va-
loare atributului X este constanta pentru toate datele
punctuale este vorba de un proces punctual univa-
riat (ex. pozitia arborilor dintr-o anumita suprafati),
iar dacd vectorului s i se asociazi una sau mai multe
valori atributare (specia, diametru, iniltime etc.) se
discutd despre un proces punctual marcat pentru
care se pot aplica metode de analiza spatiala bivari-
ati (Schabenberger, 2000).

Un proces punctual este caracterizat de anumite
proprietiti, cum sunt: numarul total de evenimente,
densitate medie si locala, tipul de structurd
(Goureaud, 2000). Modul de organizare spatiald a
datelor punctuale definesc tipul de structurd
spatial, definitd drept o caracteristici de dimensi-
une zero a unui set de puncte care descrie locatia
acestora in termeni de distante relative de la un
punct la altul. Trei tipuri fundamentale de structura
sunt definite in literatura de specialitate:
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- structurd randomizaté (random patterns);

- structura regulati (regular patterns);

- structurd grupatd sau agregatd (clumped pat-
terns).

Notiunea ca structura punctuald complet ran-
domizata (aleatoare) — CSR (complete spatial ran-
domness) - reprezinta ipoteza centrali a teoriei ana-
lizei proceselor punctuale, constituind echivalentul
spatial al teoriei distributiei independente si uni-
forme a variabilelor aleatoare din teoria statistica
clasicd. Un singur proces punctual este echivalent
cu CSR, respectiv procesul Poisson omogen definit
astfel:

- numirul de evenimentele dintr-o regiune finita
A au o distributie Poisson cu media, A|4| unde [4|
reprezintd aria regiunii A4, iar & o constanta pozitiv:

- evenimentele din regiuni disjuncte sunt inde-
pendente;

- dindu-se # evenimente intr-o regiune 4 locati-
ile spatiale s, 5, ..., 5, sunt un esantion randomizat
dintr-o distributie uniforma.

Notiunea de proces spatial punctual complet
randomizat nu implicd numai independenta din-
tre evenimentele din regiuni disjuncte, ea
reprezentind o combinare dintre independenta si
uniformitate. Independenta intr-un proces punc-
tual implica faptul cd locatia oricirui eveniment
nu depinde de pozitia spatiald a altui eveniment,
iar uniformitate implicid faptul ci evenimentele
din cadrul procesului punctual nu tind si ocupe o
subregiune particulard din regiunea 4. De exem-
plu, in cadrul unui proces Poisson neomogen,
pozitia evenimentelor este independenta, dar ele
tind sd ocupe o anumita zond a regiunii A4, proces
punctual caracteristic arboretelor situate intr-o
zond cu variatii microstationale semnificative.
Hasse (1995) defineste un proces randomizat ca
fiind caracterizat prin lipsa unor distante fixe
intre un punct si altul, precum si a unor gradienti
de la zone mai dese spre regiuni mai putin dense.

Orice deviatie de la ipoteze CSR implicd depen-
denta sau eterogenitatea evenimentelor. in raport cu
posibilele cauze care conduc la dependenta sau neo-
mogenitatea proceselor punctuale pot fi utilizate
diverse metode de testare a diferentelor in raport cu
CSR. Daci distantele dintre evenimente sunt mai
mici decét in ipoteza CSR, atunci tipul de structuri
este agregat. in cadrul unei structuri regulate dis-




tanfele dintre evenimente sunt mai mari decit in
jpoteza CSR. Testarea diferentei de la tipul de struc-
turd CSR se realizeazi prin teste statistice specifice.

_Aceste tipuri de structuri sunt modelate prin diverse

procese punctuale, fiecare cu anumite particularititi
§i parametri de stare.

2.3 Functia Ripley K

Indici statistici spatiali raspund la o intrebare
simpld: avem o structurd randomizatd sau nu?
Dezvoltarea functiilor de densitate de ordinul doi,
care iau in calcul varianta tuturor distantelor indi-
viduale, permite o evaluare mult mai fini a structurii
spatiale la diferite nivele. Numeroase procese punc-
tuale din naturi reprezinti o combinatie 2 mai mul-
tor moduri de organizare, putand fi astfel agregate la
scard mare §i regulate la scard micd. Proprietitile de
ordinul doi ale proceselor punctuale reflectd depen-
denta — interactiunea spatiala dintre evenimente §i
modul cum variazi aceasta in raport cu distanta din-
tre ele (Hasse, 1995; Hasse et al., 1997: Hasse et al.,
1999). Combinatia acestor tipuri de structuri este
surprinsd foarte bine de functia Ripley. Functia
Ripley K este un instrument de analizi §i cuantifi-
care a intensititii de ordin secund a proceselor punc-
tuale complet pozitionate, adica se cunoagte pozitia
in spatiu a tuturor evenimentelor. Expresia generald
a functie K este de forma (Moeur, 1997; Ward et al..
1996; Goreaud, 2000):

K{d)= %E (Hevertmente<d fata de un everiment randomzat)

unde E() reprezintd media numarului de evenimente
situate la o distan{d mai mica decét J fata de oricare
eveniment randomizat ales, & intensitatea medie de
evenimente pe unitate de arie. Conditia de stationa-
ritate a procesului punctual este conditia minima
pentru a asigura fiabilitatea relatiei dintre intensi-
tatea de ordinui doi a unui proces punctual si functia
Ripley K (Hasse. 1995; Goreaud si Pelissier, 1999).
in cazul in care procesul punctual nu este stationar
functia K este dificil de interpretat in mod corect,
deoarece ea este definitd in termenii alegerii ran-
domizate a evenimentelor, conditie nesatisficuti
cand avem o variatie a intensitétii in raport cu dis-
tanta (Pelissier si Goreaud, 2001: Hasse, 2001).
Functia Ripley K poate fi estimati matematic
pentru o multitudine de procese punctuale teoretice.
in cazul ipotezei nule. respectiv procesul complet
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randomizat (Poisson omogen) functia K teoretica
este de forma:
K(d)=md*

Dacd procesul punctual observat este agregat
atunci vom avea un exces de evenimente la distante
scurte, functia X estimati fiind mai mare decét cea
teoreticd. Estimarea valorilor functiei X pentru un
proces spatial punctual dat este relativ ugsoard, ea
fiind un raport intre numarul mediu de evenimente
dintr-un cerc de razd 4 centrat intr-un punct ran-
domizat i intensitatea medie a procesului:

i=X
S
R@)=1133
jb N = reg !
ldacd d, <d
unde: k=
0 dacd d, >d

unde K¢d) reprezintd functia Ripley, ¥ numarul
total de evenimente, 5 aria zonei analizate, di] dis-
tanta dintre evenimentul i si j.

Efectul de margine prezinta influente semnifica-
tive asupra functiei X (Goreaud si Pelissier, 1999;
Hasse, 1995). De aceea in literaturd sunt propuse
mai multe metode de corectie a efectului de margine
cea mai uzitata fiind:

k-t S5k
i N =

unde #, reprezintd proportia din circumferinta
unui cerc ce trece prin evenimentul j §i este centrat
in i, inclusa in suprafata procesului punctual.

Pentru a stabiliza varian{a (care cregte direct pro-
portional cu distanta o) si a liniariza functia Ripley K,
Getis si Franklin (1976) propune urmétoarea forma:

L(d)= 5@
T
sat

L{d)-d

care este mult mai usor de interpretat. In conditii
de distributie complet randomizata valoarea L(d) — d
este nuld pentru orice 4. Valorile pozitive indicd un
model punctual agregat, iar cele negative unui regu-
lat. Intervalul de incredere pentru procesul teoretic
se obtine prin simulare Monte Carlo a unui numar
de 100 de procese punctuale pentru o probabilitate
de acoperire de 95% (Hardisty, 1999). Ipoteza nula
este reprezentatd de independenta spatiala a celor
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doud procese analizate. 262-1 _—df 2788

Valorile negative ale functie 1"(2_52)

Ripley K (in varianta transfor- 40 . "

matd) indicd un proces de 35 Minima 2.00
o 0 a N Maxima 94.00

repulsie spatiald, iar valorile 2 30 Arplindae 922,00

. < 0 . Media 27.88

pOthl.Ve un -fﬂ'enomen de g ’s e~ e

atractie spatiald intre procese- 2 . Abaterea sandard 1723

le unctuale  analizate. 5§ 20- Coaiciontul 18 wnausss  SL78
p L4 d Abaterea gandard amedian 0,73

Simularea Monte Carlo, ’l'n g 15 - Coeficentul de asimetne 0.89

= Coefiaentul de exces

acest caz, consti in po- 10
zitionarea aleatoare a # eveni- s
mente de tip f in jurul celor m

0

evenimente de tip i a ciror
pozifie rimane constanta.

3 Rezultate si discutii

Indicatorul structural central al metodelor bazate
pe analiza cantitativa si calitativa a parametrilor bio-
metrici ai ecosistemului forestier este dat de dis-
tributia experimentald si teoretica a arborilor pe ca-
tegorii de diametre. Pentru ajustarea distributiei
experimentale In literaturd sunt propuse o varietate
de legi teoretice de distributie: Charlier tip A, beta,
gamma, Weilbull, alegerea unui tip de functie fiind
determinata in special de gradul de flexibilitate a
acestei (Leahu, 1984: Cenusa, 1992). Functia
gamma, mai putin aplicatd in analiza structurii eco-
sistemelor forestiere de la noi, oferd un grad de
flexibilitate foarte ridicat, avdnd capacitatea de a
surprinde o gama foarte larga de tipuri particulare
de distribufii. Analiza distributiei numarului de
arbori pe categorii de diametre permite evidentierea
modutui de structurare a ecosistemului forestier. {n
cazul arboretului din Givmaliu diametrul de bazi
variazi de la 2 cm péand la 94 cm, diametrul mediu
fiind de 28 cm (fig. 2).

Se observid o asimetrie de stinga pronuntati (coe-
ficientul de asimetrie este egal cu 0,89) distributia
numirului de arbori pe categorii de diametre fiind
caracteristica unei paduri in faza de dezvoltare opti-
mali timpurie, predomindnd arborii cu diametre re-
lativ mici, sub 30 de cm. Tnﬁ]timea medie este de 19.5
m pentru un diametru de bazd mediu. egal cu 28 cm.

Metoda profilelor structurale constd in analiza
graficd a modului de organizare in plan orizontal,
vertical §i tridimensional al ecosistemului, studiul
arhitecturii padurii permitdnd identificarea particu-
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Fig. 2 Distributia experimentald a frecventei arborilor
pe categorii de diametre ajustati cu functia gamma in
Codrul Secular Giumaliu

laritdtilor structurale specifice, precum si a posi-
bilelor cdi de evolutie a ecosistemnului (Cenusi,
1996). Prelucrind informatic datele primare din
suprafetele de cercetare amplasate, prin intermediul
programului informatic PROARB v3.0 (Popa,
1999), a fost posibild analiza organizarii spatiale a
ecosistemelor analizate. Structurarea spatialdi a
padurii din zona de studiu exprimata prin profilul in
plan orizontal (fig. 3) evidentiazd un grad foarte
ridicat de complexitate, caracteristic unui ecosistem
forestier natural.

Proiectia arborilor in plan orizontal indica o gru-
pare a arborilor de dimensiuni mici §i o repartifie
randomizati a celor din etajul superior. De remarcat
este prezen{a unor zone cu o variabilitate foarte ridi-
catd — indicator al unei structuri heterogene, diver-
sificate spatial, cu zone relativ uniforme — indicator
al unei structuri omogene similare cu un arboret
echien. Se poate delimita o zond cu omogenitate
ridicatd in partea nord — esticd a suprafetei experi-
mentale, pe cidnd zona cu eterogenitate maxima din
punct de vedere al diversititii structurii pe categorii
de diametre este localizatd in centrul arboretului.
Aceste zone cu diversitate structurald ridicatd sunt
reprezentate de arbori de dimensiuni mici $i medii,
pe cidnd In zonele omogene se localizeazd concen-
tratorii de biomasid lemnoasi, conform texturii in
raport cu suprafafa de bazi.

Pentru analiza structurii spatiale a arboretelor
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Fig. 3 Profilul in plan orizontal al arboretului din Codrul Secular Giumalfu (suprafete hasurate — proiectia coroanelor
arborilor, pitrate — cioate, linie intrerupti — arbori doboréti la sol)

cercetare prin intermediul functiei Ripley s-a proce- Tabelul 1
dat la delimitarea unor procese spatiale punctuale ~ Frocesele spatiale punctuale analizate

reprezentative pentru arborii pe picior uti-  cod proces spatial oo Diametral de  Numar arbori
lizandu-se drept criteriu diametrul de baza punctual pecia bazi (cm) ?ﬁg;ﬁ:
(tabelul 1). Aceste procese spatiale punctuale Gl Molid Toate 403
permit surprinderea modului specific de orga- G2 Molid =40 118

q s . . . G3 Molid 20-40 204
nizare spatiali a ecosistemului monospecific G4 Molid 420 123
din Codrul Secular Giumaldu, a dinamicii in G5 Molid 1-4 146
timp a structurii precum §i interactiunilor din- temporald a structurii padurii naturale poate fi sur-
tre diferitele componente ale acestuia. Dinamica prinsd prin analiza comparativd a proceselor punc-
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tuale ale diferitelor categorii dimensionale, interac-
tiunile dintre acestea oferind informatii esentiale cu
privire la functionalitatea si stabilitatea padurii in

ansamblu.

Analiza graficd a modului de organizare spatiala
a fiecdrui proces punctual permite identificare unor
procese spatiale specifice (fig.4 ).
Daci in cazul primul proces spatial punctual din
Codrul Secular Giumalidu — G1 se observa o ten-
dintd de agregare, mai ales in centrul suprafetei

experimentale, in cazul procesului punctual
reprezentat de arborii cu un diametru de bazi mai
mare de 40 cm repartitia spatiald este randomizati.
Tendinta de agregare este foarte evidentd in cazul
celorlalte procese punctuale din Giumalu, procesul
de grupare fiind mai accentuat in cazul regenerdrii

(procesele G4 si G35).

Validare si cuantificare statistica a ipotezelor re-
levate din analiza grafica s-a realizat prin interme-

diul functiei Ripley K (fig.5)
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Fig. 4 Procese spatiale punctuale G1-G5 din Codrul Secular Giumaliu
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Fig. 5 Functia Ripley K univariati pentru fiecare proces spatial punctual din Codrul Secular Giumaliu

Procesul punctual G1 constituit din totalitatea
arborilor pe picior din suprafata Giumaliu prezinta
O structurd agregati, semnificativi statistic, pentru
distante superioare a 2 m. Distributia arborilor cu
diametrul de baza peste 40 cm este de tip regulat
pentru distante cuprinse ntre 4 gi 10 m, in rest fiind
randomizata. Pielou (1960) consideri structura
spatiald uniforma drept rezultat al unei competitii
intraspecifice foarte puternice. Cox (1987) descrie
procesul regular ca un proces contagios negativ. Un
posibil exemplu de cauzi a unei structuri regulate
sunt procesele alopatice care se manifestd intre
unele specii. Interventiile umane in ecosistemele
forestiere au condus adesea la structuri regulate din
punct de vedere al organizarii spatiale (plantatiile,
ririturile sistematice).

Arborii de dimensiuni mijlocii, grupate in proce-
sul G3 (diametru de bazi cuprins intre 20 si 40 cm)
prezinti o structurd complexd, fiind formati din
grupuri de cu dimensiuni de 8§ — 10 m, care se dis-
tribuie agregat. in interiorul agregatelor, eveni-
mentele fii se distribute randomizat, procesul
putdnd fi asimilat ca fiind un proces Poisson agre-
gat. Aceeasi situatie se remarci si la arborii subtiri,

10

dar procesul agregat incepe la distante mici de 3-4
m, distributia randomizati manifestindu-se in inte-
riorul zonei de efect a coroanei. Regenerarea natu-
rald din Codrul Secular Giumaldu are o structuri
evident agregati. Pielou (1960) explici agregarea in
termeni reproductivi §i a mecanismelor de dispersie
a speciilor, in raport cu conditiile stationale ale
zonei de studiu. Unele plante cu reproducere vege-
tativd prezintd un grad de agregare mult mai mare
decit speciile cu reproducere generativd. De aseme-
nea, in cadrul speciilor care se reproduc prin se-
minte, mirimea $i greutatea semintelor influenteazi
gradul de agregare a indivizilor. Arevalo et al.
{1999) analizdnd structura spatiald a regeneririlor
de laur ajunge la concluzia ci procesele agregate
sunt  caracteristice  regenerdrilor naturale.
Rezultatele sale au condus la ipoteza ci gradul de
agregare nu este o functie a metodei de regenerare,
a densitdtii sau tipului de arboret, ci alti factori
influenteaza modul §i intensitatea de agregare cum
ar fi microstatiunile, conditiile edafice, factori per-
turbatori. in cazul studiat, structura spatiald semni-
ficativ agregatd a regenerdrii naturale este puternic
influentatd de prezenta lemnului mort la sol si de
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prezenta golurilor in coronament induse de dobora-
turile produse de vant. O situatie similard a fost
identificatd gi de Leemans (1991) la molid, in cen-
trul Suediei, respectiv de Szwagrzyk (1990) intr-un
amestec de fag cu risinoase din Carpatii vestici
(Polonia).

4. Concluzii

Cuantificarea statisticd a modului de organizare
spatiald a arborilor in ecosistemele forestiere §i cu
precidere in cele naturale, oferd informatii relevante
privind dinamica gi stabilitatea acestora. Aplicdnd
functie Ripley K univariati la analiza structurii
spatiale a unui molidis natural din Codrul Secular
Giumal3du s-au evidentiat mai multe procese spatiale
punctuale, avind structuri complexe. Astfel s-a con-
statat faptul potrivit ciruia regenerarea naturald
prezinti o structurd spatiald agregati, foarte semni-
ficativd din punct de vedere statistic, Explicatia
functionali a acestui mod de organizare spatiala se
regiseste in modul de regenerare a molidului in
conditiile stationale date cu prec3dere pe lemnul
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Quantification of the spatial structure of a natural forest ecosystem from Codrul Secular Giumaliu
using Ripley's K lunction

Abstract

The paper presents a modern modality for statistical quantification of spatial structure in an old-growth natural forest from Codrul
Secular Giumnaliu, For this propose was the univariate Ripley's K function used. Using as criteria the d.b.h, value we delimitated five
spatial point processes, The natural regeneration has a significant aggregate structure influenced by coarse wood debris and gaps made
by wind damage. The dominant and predominant trees with a diameter over 40 cm have a regular spatial structure for a distance
between 4 and 10 meters. In the case of the trees with d.b.h. below 40 cm. we have a complex spatial structure organized in groups
with diameters of 8-10 m. which are clumped. In the interior of each group the trees are distributed at random according to a Poisson

process.
Keywords: spatial point process, Ripley K, natural forest.
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Cercetiri preliminarii privind variabili-

tatea geograficid a calititii lemnului de

brad (Abies alba Mill.)

1. Introducere

Cea mai mare provocare pentru procesatorii de
lemn de oriunde o constituie larga variabilitate a
calitdtii i dimensiunilor materiei prime intre-
buintate, care ridici numeroase probleme tehnice de
la sortare si pand la executia produsului finit.
intrucat calitatea se judecd in raport cu destinatia
finala a lemnului recoltat, este de la sine inteles ca
exigentele impuse acestuia cresc proportional cu
valoarea sortimentelor care se doresc a fi obtinute.
Astizi, cind resursele de lemn s-au imputinat, efor-
tul de a identifica surse de lemn de calitate a capatat
o0 puternici conotatie economica, trecind dincolo de
interesul stiintific. Unele unitdi economice care
valorificd lemnul sub o form# sau alta antreneaza
achizitori de elitd, cu ajutorul cérora "carteazi"
efectiv lemnul de lucru disponibil in intreaga tara.

La edificarea calititii lemnului participd in
primul rdnd arhitectura trunchiului §i a coroanei -
structura interioard §i geometria externd - care
impune o anumitd mirime si distributie a propri-
etatilor fizice, chimice, mecanice §i tehnologice, in
concordanti cu conditiile de crestere oferite de stafi-
une §i informatia genetica. Adesea, insé, indicatorii
structurali ai calitatii lemnului (aspectul sdu pozitiv)
sunt eclipsati de prezenta defectelor (aspectul nega-
tiv), a caror analiza devine preocuparea centralad la
sortarea calitativd a lemnului brut.

La foioase, calitatea lemnului are un puternic
caracter localizat geografic (fagul cu lemn alb, pal-
tinul si frasinul cu fibra creatd, gorunul pentru furnir
estetic etc.). La rasinoase, alituri de variatiile gene-
rate de conditiile zonale de vegetatie, in exprimarea
calitativd a insugirilor lemnului se oglindesc §i vari-
atiile cu gradientii geografici (altitudine, latitudine,
longitudine). Arboretele de la altitudini si latitudini
mari prezintd lungimi ale traheidelor §i densitate a
lemnului mai reduse comparativ cu altitudinile si
latitudinile mici. La coniferele cu areale intinse den-
sitatea lemnului si lungimea traheidelor sunt infe-
rioare in zonele continentale comparativ cu zonele
de coasta. De asemenea, in climatele calde si umede
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lemnul de raginoase tinde spre densitdfi ridicate,
datoritd conditiilor favorabile de crestere in perioa-
da formarii lemnului tirziu; in climatele cu umidi-
tate redusa in a doua parte a sezonului de vegetatie
sau in climatele reci activitatea anuald a cambiului
inceteazd timpuriu, lemnul tinzdnd spre densititi
coborite (Zobel i van Bujtenen, 1989).

La bradul alb (4bies alba Mill.) variatiile morfo-
logice sunt uneori mai greu de surprins decat la alte
riginoase, fapt care a condus, in urma cu un secol, la
declararea acestuia: specie cu variabilitate restrinsi,
afirmatie care s-a dovedit ulterior nefondata (Moise,
1997). Nu numai performantele de crestere si indi-
catorii adaptarii variaza susfinut de la o provenienta
la alta, ci i trdsaturile lemnului, permitind indivi-
dualizarea unor popula(ii cu proprietati ale lemnului
aparte.

2. Materialul examinat si metoda de studiu

Pentru caracterizarea variatiilor geografice ale
trasaturilor lemnului de brad a fost practicat un
esantionaj nedistructiv constind in extragerea de
carote de crestere de la iniltimea diametrului de
bazi, in 26 de arborete raspandite in Intregul areal
natural al bradului din Roménia, la care s-au adiu-
gat masuritorile efectuate in cultura comparativa de
proveniente Paltinu din Ocolul silvic experimental
Sacele la 1848 de exemplare.

In arboretele naturale, probele au fost prelevate
cu burghiul Pressler, de pe directii aleatorii, de la 10
arbori din fiecare arboret esantionat. In arboretele
echiene s-au ales exemplarele cu pozifie dominantd
in coranament, iar in arboretele cu structura neregu-
latd, exemplarele din etajele superior §i mijlociu.
Arborii au véarste cuprinse intre 45 i 250 de ani
(73% din exemplare nu depisesc insd 100 de ani).
Fiecare carotd a fost impartitd in 3 probe cu numar
apropiat de inele, la care s-au determinat latimea
medie a inelelor anuale, densitatea conventionald
dupd metoda saturatiei §i continutul in celulozi
Kiirschner-Hoffer (Cy ;) - Dumitriu-Tatiranu §.a.,
1983. Carotele au fost supuse in prealabil inde-
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partarii substantelor extractibile cu amestec de
alcool si benzen. Saturatia s-a obtinut prin fierbere
in api distilatd, sub presiune, timp de 16 ore, pro-

Tabelul 1
Variatia intre arborete a litimii inelelor anuale, densititii
conventionale §i continutului in celulozi a lemnului de brad
examinat

bele fiind apoi uscate n etuva ter- Medra antmetica Amphtudinea  Coeficient
. . Indicator de vanatie de vanatie,
moreglabild. Pentru lungimea tra- 5 Interval d¢ incredere  max  min 5.
heidelor au fost esantionate 7 | Latimea medie a inelelor anuale (5), mm 25 23-28 35 1.1 239
. - n Densitatea convenionald (4. giem’ 0.348 0339-0358 038 0303 63
proveniente, in fiecare formandu- | s celulozs Kisrschner-Hoffer 5340 5278-5332 5574 5120 17

se céte 3 repetitii a cite 3 arbori, iar pentru fiecare
repetitie constituindu-se cite doud variante reunind
fragmentele de carotd reprezentand aceeagi zona de
cregtere. In fiecare varianti s-au misurat lungimea
si diametrul a 25 de traheide. Probele au fost destra-
mate Tn amestec de acid acetic glacial cu perhidrol,
iar masurétorile s-au efectuat la lanametru. Acelasi
egantionaj a fost practicat pentru 22 de proveniente
de brad, la determinarea continutului in celulozi a
lemnului dupd metoda Kiirschner-Hoffer; pentru
analiza variantei valorile procentuale au fost trans-
formate in arcsin(procent)!? (Giurgiu, 1972).
Trasiturile calitative, cantitative §i adaptative ale
exemplarelor de brad au fost urmdrite §i Tn descen-
dentd, Tn una din culturile comparative de prove-
niente instalate cu sdménti provenind din cele 26 de
arborete amintite §i din alte 34 de zone geografice
din intreg continentul: cultura comparativa Paltinu-
Séicele (D.S.Bragov). Au fost efectuate observatii §i
misuratori in cele patru repetitii ale culturii, la céte
8 arbori din fiecare parcela unitara - o repetitie fiind
compusid din 8x8 parcele. iar o parceld din 4x4

*o coeficientul de variape al valorilor transformate cu arcsin(procent )12
clasa a Ill-a de vérsti din arboretul de la Ghelinta-

Covasna atingea 5 mm.

Densitatea conventionald a lemnului la 1,30 m a
variat de la o provenienti la alta intre 0,30 si 0,38
g/cm3, cu mentiunea ¢a in arboretul de la Remeti
(Bihor) a cobordt izolat pand la 0,255 g/cm?, iar la
Pangarati (Neamf) a urcat pini la 0,439 g/cm3. La
nivelul mediilor pe arboret limitele de variatie ale
infradensititii sunt marcate de provenientele:
Iligoara-Mures (0,302 g/cm?) si Pangarati-Neamt
(0,380 gfem?3).

In ciuda omogenitatii marimii celor trei indica-
tori (8, < 25%), cu precidere a densitatii si conti-
nutului in celuloza - fapt remarcat anterior §i de
[.1.Florescu (1969) in bradetele din bazinul superior
al Prahovei - provenienfele esantionate de noi se
deosebesc semnificativ intre ele (***) dupa fiecare
din cei trei parametrii (tabelul 2).

Tabelul 2
Semnificatia diferentelor intre proveniente privind litimea
inelelor, densitatea lemnului §i continutul in celulozi K-H
cu ANOVA

exemplare. Aldturi de alte caractere au [mdicator . s, [ Staustca F__p (%))
f t o a f l ] 0 f | .Atimea medie a inelelor anuale 23 282 151 037 7 56%*=* 0001
ost examinate prezenta §1 felul InTUr-  |pepsiaiea convenpionald a lemnului 23 0.00346 151 0.00073  4.77+= 0001
cirii la exemp]arele de brad din culturé. (Celuloza K-H (valori transformatc ) 21 195 44 0231 R 45%~* 0001

investigatiile fiind desfagurate in octombrie 2000.
3. Rezultate §i discutii

3.1. Ldtimea inelelor anuale §i densitatea con-
ventionald a lemnului

Litimea medie a inelelor anuale la cele 240 de
carote examinate graviteazi in jurul valorii de 2,5-
2.6 mm; cele mai frecvente valori sunt cuprinse
intre 2 §i 3 mm. Limitele de variatie a latimii
inelelor (tabelul 1) sunt constituite de provenientele:
Cozia (1.1 mm) si Cheia-Maneciu (3,5 mm). La
exemplarele cu vérsta cuprinsd ntre 110 i 250 de
ani din rezervatia naturalisticd Cozia (jud.Vilcea)
litimea medie a inelelor la 1,30 m de la bazd nu
depigea 1 mm, in timp ce la unele exemplare de
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fr: numarul gradelor de libertate al variantei inire provenienie; si;. varienta
intre provenienie: f; numarul gradelor de hbertate al vananie reziduale, szE
- varian|a reziduald {(eroare), p- probabilitatea de wansgresiune asociata sia-
tisticit F

Prin urmare se deosebesc :

- proveniente cu inele Tnguste §i densitate ridi-
cati: Cozia-Vilcea, Piangirati-Neamf{, Rdigca-
Suceava;

- proveniente cu inele late §i densitate redusa:

in funcpie de indicatorii statistici ai varigbilithtii 1Apmii nelelor i
nfradensitijn {media §i abaterea standard) s-au constituit urmatearele categorii
de [6f1me a inelelor 5i de manme a densitd(n lemnului nele inguste - cu 1Afimea
mai micd de 2 mm (valoare obfinuidl prin dimimnarea mediei cu o abatere stan-
dard), inele de 13(ime medie - cupning4 intre 2 51 3.2 mm {interval grupdnd val-
orile situate la cel mult o abatere standard faja de medie); inele late - cu lipmea
mai mare de 3.2 mm; densitate redusa - ma mich de 0.326 gicmY{reprezentind
media minus o abatere standard), densitate medie’ 0.327  0.370 grem’{vani-
alie de o abatere standard In jurul mediei) §i densitate ridicatd - supenoard val-
orii 0370 giem®.
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Cheia/Mineciu-Prahova;

- proveniente cu inele inguste si densitate medie:
Moinesti-Bacdu, Milini-Suceava;

* proveniente cu inele late si densitate ridicata:
Néruja-Vrancea.

In virtutea relatiei dintre l4timea inelelor si den-
sitatea lemnului (» = -0,407*) in arboretele cu inele
inguste, densitatea este mai mare (oricum supe-
ricard mediei), iar in arboretele cu inele late, mai
redusid. Lemnul cu ldtimi medii mici ale inelelor
(b <2 mm) si densitate mare (p_> 0,4 g/cm?) la 1,30
m de la bazi, provine de la arbori cu varsta cuprin-
sd intre 100 si 200 de ani, din arborete cu precidere
pluriene, de consistentd plina, din zonele montane.
Exemplarele cu cresteri curente in grosime vi-
guroase §i densitate medie provin din arboretele
montane cu structurd pluriena, dar ririte sau din
arboretele pluriene cu consistenta aproape plina din
subcarpati. Cele mai mici valori ale densitatii con-
ventionale a lemnului au fost determinate la exem-
plarele din zona premontana §i in arboretele echiene
din zona montana,

Provenientele de brad cu densitate ridicati a lem-
nului sunt situate cu preciadere in jumatatea sudici a
Carpatilor Orientali (incluzind aici gi Carpatii de
Curbura), pe clina lor esticd (figura ).
Provenientele cu densitate mai mici a lemnului sunt
localizate mai ales in jumitatea nordicd a arcului
carpatic, in portiunea sa interioara.

Atit densitatea lemnului cit §i latimea medie a
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Fig.1 Densitatea conventional% a lemnului (D) la prove-
nientele de brad examinate: 1-Cheia, 2-Azuga. 3-Ghelinta,
4-Avrig/Porumbacu, 5-Vadul Motilor, 6-Cimpeni, 7-
Dobra, 9-Polovragi, 10-Cozia, 11-Gura Teghii, 12-Néruja,
13-Soveja, 15-Tugnad, 17-Garcin/S#cele, 47-Moinegti, 48-
Phinglrati, 49-Rédsca, 50-Milini, 51-Gura Putnei, 52-Solca,
53-Botiza, 54-Strimbu Baiut, 55-Remeti, 56-Iliyoara (pen-
tru clasele de densitate a se vedea i nota 1).
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inelelor anuale, in sectiunea de la 1,30 m, variaza
proportional cu gradientii geografici. Variatia cli-
nala a densitatii lemnului examinat de noi este con-
firmati statistic doar in arboretele echiene; la prove-
nientele de altitudine mai mica densitatea este supe-
rioari celor din zona montani {(coeficientul de core-
latie simpld Intre infradensitatea lemnului la 1,30 m
de la bazi si treptele de altitudine: r = -0,815%). In
schimb, variatia clinald a latimii inelelor anuale e
semnificativd statistic in arboretele pluriene.
Cresterea radiald curentd la brad este superioara la
altitudini i latitudini mai mici (coeficientul de core-
latie cu latitudinea corectatd: r = -0,504* si cu alti-
tudinea corectatd: r = -0,502*) - figura 2. Explicatia
ar putea fi urmitoarea: durata sezonului de vegetatie
si implicit a formdrii lemnului variaza invers pro-
portional cu altitudinea §i latitudinea - prin urmare,
la altitudini §i latitudini mai mari activitatea cambi-
ului e mai scurti, iar cresterile anuale mai inguste,
fiind alcdtuite cu precddere din lemn timpuriu,
motiv pentru care §i densitatea e mai coboriti (cazul
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Fig.2 Variatia clinala a IAfimii medii a inelelor anuale la
1.30 m de la baza trunchiului, in arboretele pluriene inves-
tigat

provenientei llisoara-Mures, de pilda).

La brad, un rezultat asemandtor a fost pus in evi-
dentd de M.Damian {1978): densitatea conventio-
nali a lemnului scidzind cu latitudinea si altitudinea
corectate. Investigénd calitatea lemnului de brad din
Masivul Jura, G. D. Bert (1992) conchide cid
mérimea densitétii este conditionatd mai curdnd de
altitudine decit de bonitatea statiunii. La molid, 1.
Dumitriu-Tétaranu (1983) surprinde diminuarea
densititii lemnului cu cresterea altitudinii. Variatia
cu altitudinea a densititii a fost remarcata si la alte
conifere: Pseudotsuga menziesii, Pinus radiata,
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Pelliottii, P.taeda, P.taiwanensis, dar nu a fost con-
firmata la Picea mariana, Pinus rigida, P.banksiana
§i Pcaribaea (Zobel si van Bujtenen, 1989).
Variabilitatea latitudinali a densititii lemnului a fost
semnalati la molid, pin silvestru §i pinii extraeu-
ropeni.

Factori de variatie. Variabilitatea geografica a
trasiturilor lemnului este consecinta fireasca a neu-
niformititii conditiilor de mediu i diversititii infor-
matiei genetice continute de genofoduri. Dintre fac-
torii exogeni cea mai puternicd inrdurire asupra
cuantumului cresterilor radiale i densitdtii lemnu-
lui, in arboretele investigate, o exercitd etajul cli-
matic de vegetatie. Efectul e mai pronuntat in
arboretele echiene - in care coeficientul de corelatie
intre densitatea lemnului si zona de vegetatie este
0,913 **. Cele mai late cresteri radiale au fost
misurate la provenientele din zona muntilor josi. in
zonele cu precipitatii bogate (> 950 mm/an) densi-
tatea lemnului coboari la 0,33 gfem3, iar in zonele
mai secetoase (500-650 mm/an) urci la 0,38 g/em?.

Interactiunea genofond-mediu in exprimarea
cregterii radiale. Masuritorile efectuate periodic in
culturile comparative de proveniente de brad din
fari au evidentiat reproductibilitatea ridicatd a
cresterii radiale la brad, performantele inregistrate
de descendenti in plantatii, corespunzind in bund
masurd cu rezultatele genitorilor din cele 26
arborete naturale investigate. in cultura comparativa
Paltinu-Sicele provenientele roménesti cu cregteri
mari in grosime sunt: llioara - Mures, Azuga,
Botiza - Maramure§, Méneciu - Prahova. Un caz
aparte il reprezintd provenienta Cozia, care fin
locatia originard prezinta inele inguste, iar in plan-
tatii, cresteri semnificative in diametru. Conditiile
stationale din culturi, diferite de cele din arboretul
de origine, ar putea fi cauza acestui polifenism
remarcabil: dacid in rezervatia Cozia bridetele de
altitudine vegeteaza pe soluri schelete cu substrat
constituit din gnaise, bradul din cultura Paltinu
creste pe un districambosol cu fenomene redoxice in
profunzime, dezvoltat pe flis neocomian - deci in
conditii favorabile speciei. Dimpotrivi, provenienta
Garcin - Sicele (Brasov) prezintd in arboretul de
origine litimi mari ale cresterilor anuale, fn timp ce
in cultura Paltinu, aflata Tn apropiere, este penultima
clasatd dupd diametru §i cresterea in indljime
(Moise, 1997; Dinulics, 2002); aici diferentele din-
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tre descendenti §i genitori ar putea fi partial expli-
cate prin diferenta de 300 m altitudine intre arbore-
tul de origine §i cultura comparativi, reflectata in
regimul factorilor climatici. Ca urmare, cregterea
curentd a diametrului de bazi la brad este, In unele
cazuri. destul de sensibili la modificarea chiar si
ugoari a conditiilor de vegetatie.

B.J.Zobel si J.P.van Bujtenen (1989) opineaza ca
trasaturile lemnului de brad (4bies sp.) in culturi par
a fi destul de puternic fixate genetic, in timp ce la
duglas §i pinii exotici sunt mai ugor influentate de
mediul de culturi,

Semnificatia calitativd a ldtimii inelelor anuale
la brad. Litimea inelelor este un indicator sugestiv
al calitatii lemnului continut, fiind in stransd legé-
turd cu mirimea unor elemente anatomice, a den-
sitatii si rezistentelor mecanice. Daci la fag, frasin,
nuc §i paltin se cautd, pentru intrebuintari supe-
rioare, lemnul cu inele late (Beldeanu §i Oprea,
1993), la molid si brad dimpotrivi este apreciat lem-
nul cu inele inguste (ENV 1927: 1998, VMR 1-99).
Inelele mai late de 6 mm fi diminueaza simtitor ca-
litdtile mecanice (ONF, 1996).

Fiind si efectul conditiilor de mediu, litimea
inelelor reactioneazi cu destuld promptitudine la
modificarea acestora, motiv pentru care are nu
numai o semnificatie pur tehnici, ci $i una ecolo-
gica, constituind o adevaratd bazi de date privind
dinamica unor factori in istoria arborelui. Astizi
este limpede ci modul de gospodidrire a pidurii
influenteazi structura lemnului §i, prin intermediul
acesteia, proprietijile lemnului. Calitatea lemnului
este dirijatd de la intemeierea arboretului: in plan-
tatii, tehnologia de impadurire §i alegerea dispozi-
tivului de instalare, iar in regenerdrile naturale,
primele interventii, orienteazi destinatia lemnului
care va fi recoltat la exploatabilitate. La rdginoase,
desimea mici a arboretului dezavantajeaza calitativ
lemnul pe picior (Nepveau gi Blachon, 1989), asoci-
indu-se cu cresteri mari pe razi, ponderi mari in
lemn juvenil si nodozitate ridicatdi a fusului.
Gospodirirea unei paduri in vederea punerii in va-
loare la exploatabilitate, de pildd, a unor sortimente
de lemn gros pentru gater nu poate insd asigura
automat intrunirea tuturor conditiilor de calitate
reclamate de destinatia previzuti - nodurile mari,
inelele late si lemnul juvenil in exces declaseazid
lemnul rotund de riginoase. Revenind la investigati-
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ile noastre, trebuie totusi remarcat faptul ci, la brad,
latimea cresterilor anuale in grosime nu explica
decdt in parte marimea densitdtii lemnului (R? =
0,122 ... 0,165), permitind individualizarea unor
proveniente cu inele late si totusi cu densitate supe-
rioard mediei pe experiment. Prin aceasta s-ar justi-
fica, in anumite conditii, reducerea desimii arbore-
tului prin interventii silviculturale de intensitate
ridicatd, fard pericolul diminu#rii sensibile a den-
sititii lemnului, dar cu intensificarea brusci a
cregterilor radiale, fapt care accentueazi neomogen-
itatea structurii lemnului - sursa unor defecte cu
consecinte nedorite asupra industrializirii acestuia.
In lemnul juveniP mirimea infradensitatii este
independenti de litimea inelelor care #l compun
{rs,p =-0,1077), constituind premisa ameliordrii prin
selectie a proprietatilor sale (provenientele cu densi-
tate mai mare in lemnul juvenil sunt: Avrig?,
Tugnad, Cozia, Ghelinta, Bucium - Alba, Niruja -
Vrancea i Solca -~ Suceava).

Unele proveniente roménesti de brad (Strimbu -
Biiut, Avrig - Porumbacu) au fost remarcate si in
afara (drii, in experimentele comparative efectuate
in Danemarca, Slovacia si Germania, dovedindu-se
superioare productologic §i rezistente la agenti pato-
geni (Larsen, 1981).

3.2, Mdrimea traheidelor

Lungimea medie a traheidelor la 1,30 m de la
baza trunchiului variazi semnificativ statistic de la o
provenientd la alta, desi Tn ansamblu diferentele
intre arborete nu sunt foarte mari (s,, = 17%). Media
lungimii traheidelor esantionate (3,01 mm) este
inferioard valorilor citate in literaturd - 4,3 mm (* *
*, 1940), 3,7 mm (Ghelmeziu, Suciu, 1959). Intre
proveniente, Milini - Suceava face notd discordanti
datoritd lungimii foarte reduse a traheidelor la toti
arborii examinati (1,4-2,3 mm). in arboretul de la
Strdmbu - Baiu{ lungimea medie a traheidelor in
lemnul de brad atinge 3,5 mm. Amplitudinea de
variatie a lungimii traheidelor in lemnul examinat

2Indeosebi rarituri, in arboretele de clasa a V-a de virstd -
la care ldjimea inelelor anuale nu este expresivd in raport cu
infradensitatea lemnului.

3Misuratorile efectuate pe carote provenind din cultura
comparativd Paltinu-Sicele si la lemnul brut rotund din
depozite aratd ci la brad lemnul juvenil Tncorporeazi primele 9-
13 inele din porfiunea interioara a fusului (date nepublicate).

4In lemnul juvenil al acestei proveniente densitatea con-
ventionald la 1.30 m depéseste adeseori 0.50 g/cm3 chiar si la
latimi mari ale inelelor (> 4.5 mm).
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este delimitatd de provenientele din Obcinele
Bucovinei (limita inferioara) si cele din Maramures
(limita superioard). Diametrul traheidelor (misurat
la lanametru} variazi intre 35 si 48,4 um, iar coefi-
cientul de subtirime intre 70 gi 79 - incadrand tra-
heidele lemnului de brad in clasa fibrelor cu pereti
subtiri (Dumitriu-Tataranu §.a., 1983).

Morfologia traheidelor influenteaza hotiritor
calitatea pastei celulozice, mai ales la procesarea
termomecanici. Pastele cu traheide lungi prezinta
rezistentd mai mare la sfisiere i indici de trac{iune
superiori, insd calitatea la imprimare este mai slabi,
in tirﬁ:p ce pastele cu traheide scurte produc o hartie
de aceeasi netezime cu a traheidelor lungi, opaci,
dar manifestd rezistentd redusd la sfasiere
{Tyrviinen, 1995). Carentele de calitate ale pro-
duselor papetare nu sunt insa datorate atit scurtimii
fibrelor cat sectiunii lor. Traheidele cu lumen mare
si pereti grosi dau paste cu proprietiti mecanice si
papetare inferioare, asociate cu un consum mare de
energie la prelucrare. Traheidele subtiri produc hér-
tie cu opacitate, flexibilitate §i calitate la tiparire
superioare.

3.3 Continutul in celulozd

Si diferentele intre proveniente privind continu-
tul in celulozd Kiirschner-Hoffer sunt asigurate sta-
tistic (tabelul 2), iar valoarea medie concordi cu
indicatiile din literatura de specialitate (Simionescu,
Grigorag, Cernitescu-Asandei, 1964). Spre deose-
bire insid de alte proprietiti, ponderea celulozei in
lemnul de brad, la nivelul colectivititii studiate, este
ocmogend (tabelul 1). Limitele sale de variatie sunt
marcate de provenientele Garcin - Sacele (51,2%) si
Vadul Motilor - Alba (55,7%). Populatiile cu densi-
tate a lemnului ridicatd prezinti $i un continut mai
mare in celulozi (r=0,54*), relatie extrem de favo-
rabila calitativ: lemnul de brad mai greu contine mai
multd celulozi, putind primi, prin urmare, mai
multe destinatii. In aceasta situatie se gisesc mai
ales provenienfele Cozia, Soveja - Vrancea,
Pangarati - Neam¢ si Vadul Motilor - Alba. Cresterea
continutului de celulozi cu densitatea conventionala
a lemnului a fost raportatd gi la molid, dar intensi-
tatea legdturii este in acest caz mai slabd (r =
0,284%*) - Dumitriu-Tatiranu §.a., 1983. Relatia de
directd proportionalitate intre cei doi indicatori ar
putea fi explicatd prin faptul ca lemnul cu densitate
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mai mare prezintd o pondere ridicati in lemn tirziu
care contine mai multi celulozi decat lemnul timpuriu.

Ponderea celulozei tinde, de asemenea, si
creascd cu temperatura medie anual §i cu proportia
bradului in compozitia arboretului (lemnul de brad
provenit din briidete pure sau practic pure contine
mai multd celulozd decdt in amestecurile de
riginoase cu fag). O indicatie asupra continutului in
celuloza a lemnului o poate oferi §i diametrul de
bazi al arborilor (la materialul examinat arborii sub-
tiri confin in trunchi mai multid celulozd decét
arborii grosi).

3.4 Defectele de formd a fusului

La brad si molid calitatea formei fusului e supe-
rioard altor risinoase gi foioaselor. Lemnul brut
rotund de brad provenit din imprejurimile Bragovu-
lui, de pilda, corespunde in mare parte exigentelor
impuse formei trunchiului la clasele supericare de
calitate (date nepublicate) - exceptie face conicitatea
a carei mirime depigeste adesea limita maxim
admiséd pentru fumnir (1%). Ovalitatea se reduce cu
indltimea pe fus §i nu depéseste limita maximi pen-
tru furnir (20%). Piesele de la baza prezinta frecvent
labartare, care se inscrie in general in limitele
impuse la furnir (maxim 25%).

Infurcirea, in afara vatimarilor cauzate de
faund, este strict localizati in teren, caracterizind
exemplarele vegetdnd in stafiuni cn secete peri-
odice sau ingheturi tirzii, care afecteazd vitali-
tatea mugurelui terminal pand la compromitere.
Observatiile efectuate in cultura comparativd
Paltinu au evidentiat variabilitatea ridicati intre
proveniente a gradului de infurcire a trunchiului
(59, = 43%), defectul fiind destul de raspandit (30
% din cei 1848 de arbori examinafi prezentau
bifurcatii sau poliinfurciri ale trunchiului).
Populatiile cu infurciri numeroase provin din
regiunile cu sezoane de vegetatie mai lungi, din
intregul areal al speciei: Greseuss - Lorraine
(Franta), San Bruno - Calabria (Apeninii
Meridionali - sudul [Italiei), Abeti Soprani
(Apeninii Centrali), Rasnov - Brasov. Bradul
carpatic este mai putin afectat de infurcirea
trunchiului decét provenientele extracarpatice (in
cultura Paltinu populatiile practic fira acest defect
sunt: Lidecko din Carpatii Slovaciei, Naruja -
Vrancea, Toplita - Mures, Viliug - Banat).
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4. Concluzii

Examinarea materialului provenit din diverse
arborete din tard, constituit din carote de crestere
extrase din trunchi de la 1,30 m de la sol, ca si
misuritorile efectuate in cultura comparativd de
proveniente Paltinu-Sicele, oferd posibilitatea
urmétoarelor concluzii:

- provenientele de brad se deosebesc semnifica-
tiv intre ele dup4 toti parametrii investigati: ldfimea
medie a inelelor, densitatea conventionali a lemnu-
lui, continutul in celulozd, lungimea traheidelor §i
gradul de infurcire a trunchiului;

- litimea medie a inelelor (frecvent 2-3 mm)
variazi de la o provenienta la alta intr-un ecart larg
- minim: 1.1 mm (Cozia) §i maxim: 3,5 mm (Cheia-
Mineciu);

- calitatea cregterii radiale la brad e superioard in
arboretele: Cozia (inele inguste si densitate ridicatd
a lemnului), Niruja-Vrancea (inele late, infradensi-
tate ridicatd, fard infurciri), Pangarati-Neamt (cea
mai mare infradensitate) si Avrig-Porumbacu (lemn
juvenil de densitate ridicati);

- lemnul de brad de densitate mare provine mai
ales din Carpatii Meridionali i de Curbur;

- in arboretele echiene densitatea conventionali a
lemnului scade cu altitudinea (r = -0,815%*), iar in
arboretele pluriene latimea medie a inelelor anuale
scade cu altitudinea 5i latitudinea corectate (r = -
0,50*), in ciuda relatiei de inversproportionalitate
Intre cei doi parametrii ai calititii lemnului (» = -
0,3...-0,4*); prin urmare, la brad latimea inelelor nu
ofera o indicatie precisi cu privire la densitatea lem-
nului din inelele respective;

- cele mai lungi traheide apartin provenientei
Strdmbu-Baiut, iar cele mai scurte tot unei prove-
niente nordice: Milini-Suceava - lungimea traheide-
lor avantajeazd calitativ provenientele mara-
Muregene;

- confinutul in celulozi al lemnului variazi pro-
portional cu mérimea infradensititii (» = 0,54*),
fiind superior in populatiile Vadul Motilor-Alba,
Cozia, Soveja-Vrancea §i Pangarati-Neamt;

- infurcirea trunchiului este conditionata climat-
ic, aga cum au dovedit-o observatiile efectuate in
cultura comparativd Paltinu (populatiile provenite
din sudul si vestul arealului bradului sunt mai sus-
ceptibile la infurciri).
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On the geographic variability of the lir wood quality (Abies alba Mill.): preliminary researches
Abstract

The fir standing timber quality. in different locations of the country, was characterized by the following features: the medium
width of annual rings. the conventional density of wood. the cellulose content. the tracheids length and the forking of the trunk. The
examined material is represented by increment cores from the breast height. The fir provenances are statistically different as related
to each of the indicators. From the point of view of the radial increment quatity, the most valuable populations are: Cozia (very low
rings width. associated with high density of wood). Péngérati-Neam{ (maximum infradensity). Avrig (juvenile wood with high den-
sity) and Naruja-Vrancea (wide rings. but high density). The wood infradensity. in the even-aged fir stands. decreases with elevation
(r = -0.815*). and the medium width of rings. from the upper and middle storey in the uneven-aged stands. decreased with the cor-
rected altitude and latitude (r = -0.50*). On the silver fir trees the ring width is not very expressive related to the wood density (r= -
0.3* ... -0.4%). The Strambu Baiuf source {also remarked in intemational cultures} has the longest tracheids, representing a qualita-
tive advantage. The cellulose share increased with wood density (r = 0.54*) and with fir trees proportion in the stand composition.
The forking of trunks was analyzed in the Paltinu-Sacele (rial and is climatically conditioned, its incidence increasing with the length
of the vegetation season from the original location of the 60 sources. the south and west populations from the natural silver fir range
being frequently affected by forking.

Kepwords: fir standing, timber quality, density of woed, cellulose, for king of the trunk.
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Structura spatiala si arhitectura dendro-

metrici a unui friasineto-paltinis din
valea Vaserului (Ocolul silvic Viseu)

1. Introducere

Intensitatea competitiei pentru lumind depinde
de proximitatea §i marimea arborilor vecini
{Weiner, 1984; Penridge si Walker, 1986; Peterson
gi Squiers, 1995; Schwinning si Weiner, 1998).
Diferenta de staturd dintre arbori, datorata vérstei
lor diferite, microheterogenititii habitatului si, in
cazul amestecurilor, caracteristicilor biologice
specifice, creeazd premisele unei competitii intense
pentru lumind (Connolly §i Wayne, 1996). Aceasta,
la rAndul ei, accentueaz3 decalajul de crestere dintre
arbori (Cannell et al., 1984) si conduce treptat la o
structurare a arboretului atét in plan corizontal (mo-
dele de amestec interspecifice, de distributie a
ccohortelor etc.), cdt gi in plan vertical - prin stratifi-
care (Whipple, 1980; Good si Whipple, 1982;
Kenkel, 1988; Moeur, 1993; Ward ef al., 1996; Mast
si Veblen, 1999; Van Pelt si Franklin, 2000). Pe
langa relatiile antagoniste de naturd biologici {com-
petitie. alelopatie), arborii vecini pot interactiona §i
fizic. Astfel, prin frictiunea coroanelor in timpul
vénturilor puternice se pot rupe unele ramuri (Putz
et al., 1984; Holbrook si Putz, 1989; Gardiner,
1995; Rudnicki et al., 2001).

Configuratia spatiali a arborilor observati la un
moment dat (arhitectonica arboretului) este o
"amprentd" a unui complex de procese §i conditii
anterioare: competitia asimetricd pentru lumina, di-
seminatia, propagarea vegetativd, alelopatia,
prezenta discontinua a micorizelor, perturbatiile na-
turale (defolieri datorate fitofagilor, secete prelun-
gite, doboraturi de vént, etc.), regimul silvic, inter-
ventii silviculturale (Szwagrzyk si Czerwczak,
1993). Pe de alta parte, astazi este unanim recunos-
cutd influenta structurii spatiale a arboretului asupra
regeneririi naturale (Williams et al., 1999; Chen et
al., 1996; Oliver gi Larson, 1996), compozitiei stra-
tului ierbos, productiei de masd lemnoasi §i dina-
micii fitocenozelor forestiere. Un prim pas in cuan-
tificarea aceastei influente |-a reprezentat definirea
unor concepte precum efectul de vecinatate (Harper,
1977) sau zona de influenti (Bella, 1971; Berger si
Hildenbrandt, 2000). Majoritatea studiilor efectuate
in paduri s-au concentrat asupra ratei de crestere, de
supravietuire §i de reproducere a arborilor
(puietilor) in functie de diversi indici de vecinitate
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{Hegyi, 1974; Martin si Ek, 1984; Tome 5i Burkhart,
1989; Holmes si Reed, 1991; Weiner, 1984; Taylor
5i Aarssen, 1989; Lorimer, 1983: Daniels et al.,
1986: Biging si Dobbertin, 1992; Richardson e? al.,
1999).

Studiul de fata a avut ca obiectiv sd evidentieze
eventuale modele si relatii spafiale - biometrice
intr-un frasineto-paltinig natural, §i anume: 1) sem-
nificatia ecologici a modelelor de distributie ori-
zontald a arborilor si puietilor; 2) relatiile dintre
arhitectura dendrometricd §i dispunerea spatiala a
arborilor.

2. Aria de studiu

Arboretul amestecat de frasin §i paltin luat in
studiu este situat la circa 1100 m altitudine (FM1) si
ocupi o suprafati de sub 1 ha in cadrul v.a. 52¢ din
U.P. II - Bardau (O.S. Viseu). Acest arboret, ca i
cele citeva asemanitoare de pe versantul drept al
vaii Vaserului, sunt nuclee reziduale ale padurilor de
foioase naturale care au fost in mare parte substitu-
ite de molidisuri artificiale (Horj et al., sub tipar).

Substratul geologic este constituit din roci
cristaline, in special micagisturi, pe care s-au format
soluri brune acide, bogate in humus de tip moder, cu
mare capacitate de schimb cationic §i bund
aprovizionare cu azot. in ciuda pantei accentuate
(40 grade) si expozitiei insorite (SV), umiditatea
edafici este permanent ridicata (jilav-umed) datorita
izvoarelor subterane. Aceste conditii stationale par-
ticulare sunt caracteristice péltinisurilor intrazonale
pure sau amestecate (cu frasin, tei cu frunza mare,
fag), care pot fi incadrate intr-o variantd montani
(Horj et al., sub tipar) a tipului de ecosistem foresti-
er 3418 (Donita er al., 1990).

3. Materiale si metode

Inventarierea pe teren

O piatd de probd dreptunghiulard de 1200 m?
(30x40 m) a fost delimitatd cu ajutorul ruletei me-
trice, astfel Incat doud laturi sa fie paralele cu linia
de cea mai mare panta (fig. 2). Coltul din aval-stan-
ga a fost considerat ca referintd (origine de coordo-
nate carteziene) in vederea misuritorilor de po-
zifionare spatiala.
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Toti indivizii speciilor lemnoase, inradicinati in
interiorul pietei de proba si cu indlfimi de cel putin
1,50 m, au fost inventariati prin inregistrarea urma-
toarelor date: specia, coordonatele carteziene nere-
duse la orizont, diametrul trunchiului la indl{imea de
1,30 m (D), diametrul coroanei (pe doui directii para-
lele cu laturile pietei de proba - DC) si iniltimea (H).

4, Prelucrarea datelor

Coordonatele ¥ au fost reduse la orizont, iar ulte-
rior au fost calculate distantele (in proiectie orizon-
tald) de la fiecare individ la toti ceilalti. Diametrul
coroanei (DC) a fost calculat ca medie aritmetici a
celor doud misuritori efectuate pe directii perpen-
diculare.

Raportul coroanei (RC), definit ca fractia dintre
diametrul trunchiului si diametrul coroanei
(RC=D/DC), a fost utilizat in aprecierea arhitecturii
arborilor, intrucét este un bun indicator al conditiilor
de cregtere, n special cele referitoare la disponibili-
tatea luminii. Aceasti prezumtie se bazeaza pe
strategiile adoptate de arborii dominati din subar-
boret: extinderea pe orizontali a coroanelor sau acti-
varea cregterii in indltime, in detrimentul cresterii in
diametru, pentru marirea capacititii de interceptie a
luminii * (Givnish, 1995). Dimpotrivd, arborii
(co)dominanti din masiv prezintd, in general,
coroane relativ inguste si au cresteri susfinute in
diametru,

Analiza distributiei spatiale a punctelor, ce
reprezintd pozitia indivizilor in proiectie orizontala,
s-a realizat cu ajutorul indicelui K (Ripley, 1987;
Haase, 1995) in functie de raza de ciutare (r) a
vecinilor din jurul fiecarui individ analizat. Valorile
relativ mart §i relativ mici ale lui K¢7), in raport cu
cele corespunzitoare configuratiilor spatiale
aleatorii, indici modele de distributie agregatd si
respectiv, dispersa (uniform#). Pentru a evita posi-
bilele erori induse de temperamentul diferit al
puietilor diverselor specii in raport cu lumina, ana-
lizele numerice s-au efectuat numai pentru puietii de
paltin, frasin, artar §i ulm de munte, in timp ce
puietii de fag si brad (foarte putini ca numdr) au fost
neglijati.

Efectul de vecinitate a fost estimat numai pentru
arbori (H>6 m) pe baza a doi indici sintetici de inter-
actiune cu vecinii (VH si VR), precum si a indicelui
relativ de asimetrie verticala (A4V):

v =522

2=l U}
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(Hegyi, 1974);

1 _1_¢
R =, ;:fo fxareig [(DC, 12x1,)1360]}

(Richardson ef al., 1999);

AV = i(H ,—H)+(37 — 371X 1g(0) (Gafta ef al., 2003);

s H,

unde:  si j - arborele subiect si respectiv,
arborele vecin; L, - distanta redusa la orizont dintre
arborii i §i f; » - numarul arborilor vecini conside-
rati; " - coordonata y redusa la orizont a arborelui /
sau j; o - unghiul de inclinare a versantului. Indicii
anterior mentionati au fost calculati pentru primul
vecin (n=1), pentru cei mai apropiati doi vecini
(n=2) si numai pentru al doilea vecin (j=2). Arborii
ai ciiror vecini se afla la distante mai mari decdt pro-
priile coordonate x si ¥ , nu au fost luagi in calcul,
tocmai pentru a evita erorile datorate efectului de
margine.

Relatiile dintre caracteristicile dendrometrice si
indicatorii efectului de vecinatate au fost explorate
initial cu ajutorul coeficientului de corelatie
Spearman. Variabilele bine corelate au fost utilizate
in analize de regresie, cu exceptia cazurilor de auto-
corelatie spatiald pozitiva si de falsa dependenta, ce
decurge din insusi modul lor de calcul. Selectarea
ecuatiilor, ce ajusteazd statistic cel mai bine dis-
tributiile analizate, s-a realizat prin regresia
automnata a peste 8000 de ecuatii liniare si neliniare
cu ajutorului aplicatiei TableCurve 2D (SYSTAT
Software Inc., 2002). Toti coeficientii ecuatiilor de
regresie prezentate sunt statistic semnificativ dife-
riti de zero la o probabilitate de transgresiune de 5%.

Estimarea autocorelafiei spatiale s-a efectuat
prin calculul indicelui lui Moran (I) in functie de
raza de cautare a vecinilor din jurul fiecarui arbore
(Sokal et al., 1998).

Semnificatia statisticd a valorilor indicilor lui
Ripley (K) §i Moran (I) a fost evaluati prin teste
Monte Carlo, bazate pe simularea a 9999 de confi-
guratii spatiale aleatoare ale indivizilor.

5. Rezultate si discuii

Arboretul studiat prezintd o structurd relativ
echiend, Tn conditiile diferentierii a doud maxime,
intre care existd o evidenti discontinuitate in dis-
tributia numdrului de indivizi pe clase de diametre:
un maxim principal corespunzitor puietilor sub 4
cm diametru, §i unul secundar ce include arborii cu
diametre de 32-36 cm (fig. 1). Aceastd distributie
bimodald pare sa fie consecinta unor ririturi puter-
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Fig. 1 - Distributia num#irului de arbori inventariati pe
specii forestiere §i clase de diametru.

nice efectuate relativ recent, ce au declangat
regenerarea naturald in ochiurile formate (fig. 2). in
raport cu distributia specificd a arborilor maturi
(D>20 cm), se remarci o proportie relativ ridicati a
puietilor si juvenililor de fag §i ulm de munte, ceea
ce ar putea conduce treptat la o modificare a com-
pozitiei speciilor din stratul arborescent.
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Fig. 2 - Dnstnbutla arborllor si proiectiilor coroanelor
acestora in piata de probi.

Structura verticali reflectd aceleasi procese
dinamice (perturbatie urmati de regenerare),
intrucit puietii (pand in 2 m iniltime) i arborii
(co)dominanti (cu inaltimi de 24-28 m) sunt cei mai
numerosi §i formeazd doud straturi bine conturate,
in timp ce restul profilului este caracterizat de o
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structurd continui (fig. 3).
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Fig. 3 - Distributia ordonati s inltimilor arborilor pe
straturi (clase de dominanti).

Puietii speciilor de lumini prezintd o distributie
agregati (statistic foarte semnificativd), la toate
scarile analizate (fig. 4A), ceea ce sugereaza ca
regenerarea naturald s-a concentrat in anumite "nige
de regenerare” (Grubb, 1977), care in cazul de fata
sunt portiunile de sub ochiurile deschise in corona-
ment. Aceasti ipotezd este susfinuti de dispersia
acelorasi puiefi (mai putin evidentd, dar statistic sem-
nificativd) in raport cu arborii, ce se inregisteaza la
sciri de 14-15 m si probabil chiar mai mari (fig. 4B).

Arborii au, de asemenea, o distribufie agregati,
dar aceasta se manifestd doar la scéri mici, de pana
la 3 m (fig. 4C). Aceastd distributie este determi-
nati, in mare parte, de cresterea lastarilor pe fostele
cioate. Pe de alti parte, tendinta de distributie
impragtiatd a arborilor la sciri mai mari (peste circa
8 m) este un artefact datorat existentei unor ochiuri
mari in coronament.

Arborii speciilor edificatoare (paltinul si frasi-
nul) sunt situati unii fatd de altii la distante semni-
ficativ mai mari decdt in cazul distributiilor
aleatorii, dacd observatiile se fac la sciri in jur de &
m si 15 m (fig. 4D). Aceastd configurajie spatiald
este legatd tot de formarea unor biogrupe mono-
specifice, ca urmare a lastaririi §i existentei unor
nise de regenerare specifice (exclusiviste). in
padurile naturale, neparcurse cu tiieri, un astfel de
model de segregare la scard fina (sau de amestec in
buchete) ar putea fi interpretat ca o consecin{d a
raporturilor de stdnjenire interspecificd (Rucareanu
si Leahu, 1982; Frelich et al., 1998).

in conformitate cu teoriile existente, raportul
coroanei se dovedeste a fi un bun indicator al
conditiilor de crestere. Astfel, iniltimea arborilor
scade pe masura diminudrii raportului coroanei,
confirméind raspunsul morfo-fiziologic la umbrire al
arborilor scunzi din subarboret (fig. 5). Doud dintre
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Fig. 4 - Distributia valerilor observate ale indicelui K (triunghiuri rogii) 5si domeniul distributiilor aleatorii (determinat cu
o probabilitate de acoperire de 99,99% si reprezentat cu pitriifele albastre) in functie de distanta de 1a arborii vizati.

valorile extreme, situate mai departe de curba de
regresie, corespund celor doi arbori de molid din piata
de probi, ale caror inaltimi §i valori RC sunt supraes-
timate. Aceasta se datoreazi atdt competitivititii supe-
ricare a frasinului §i paltinului fati de molid, in
conditiile stationale date, cat §i capacititii acestuia din
urm3 de a fotosintetiza in perioada repaosului vegeta-
tiv sub coroanele arborilor caducifoliati.

Diametrul arborilor se reduce odata cu cregterea
indicelui de vecindtate FR si asimetriei verticale in
raport cu primul vecin (4VI), susfindnd ipoteza
Incetinirii cresterii in diametru ca urmare a efectului

35,71

. Y =40,62-

In(X)
2 =0,416

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Raportul coroanei (RC)
Fig. 5 - Curba de regresie a indiltimii arborilor in functie
de raportul coroanei (cele doud puncte rosii sunt valori
extreme, ce corespund arborilor de molid).
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de vecinditate (fig. 6 si 7). Diametrul coroanelor
scade pe misura cregterii indicelui de vecinitate
VH, fapt ce se datoreazd nu numai umbririi laterale,
dar probabil §i frictiunii cu ramurile arborilor vecini
(fig. 8).

In acord cu rezultatele anterioare, raportul
coroanei se diminueazi odaté cu cresterea asimetriei
verticale in raport cu primul vecin - AVI (fig. 9).
Spre deosebire de relatia relevata in fig. 5, aceasta
exprimd o dependenta directd intre biometria arbo-
rilor si diferenta de staturd fata de vecinul cel mai
apropiat.

fnaltimea arborilor inregistreaza o scidere pe

S0Te

Y =47,80+119,90x X xIn(.X)
R*=0,134

Diametrul arborilor (cm)
g 8 83 383 3 8

by
[==]

10

0 0,025 0,05 0,075 0.1 0,125
Indicele de vecinitate (VR)
Fig. 6 - Curba de regresie a diametrului arborilor in
functie de indicele de vecinfitate VR, calculat pentru cei mai
apropiati doi vecini.
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Y =42,02-2583x X
Ce R*=0216

Diametrul arborilor (cm)
38 8 2 2 3 3

b
(=]

10
-0,5 0 0,5 1

Indicele de asimetrie vertical (4V1)

Fig. 7 - Dreapta de regresie a diametrului arborilor in
functie de indicele de asimetrie verticals {AV1), calculat
numai pentru cel mai apropiat vecin.

3|
_ ¥ =305+ 213
g JX
g R*=0238
2
3 . .
E
g 3 * »e
a
2,54 - .
N
0 0,05 0,1 0,15

Indicele de vecinitate (VH)

Fig. 8 - Curba de regresie a diametrului coroanelor in
functie de indicele de vecinitate VH, calculat pentru cei mai
apropiati doi vecini.

20
= d Y =13,17-2,83xe*
161 R*=0,193

Raportul coroanei (RC)

05 0 o5 1 R
Indicele de asimetrie verticali (4V1)

Fig. 9 - Curba de regresie & raportului coroanei in
functie de indicele de asimetrie verticala (AV1), calculat
pentru cel mai apropiat vecin.

masura cregterii indicelui de vecinitate VK2, acesta
din urmi calculat numai in raport cu al doilea vecin
(fig. 10). In mod surprinzitor, corelatia cu indicele

24
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55,46

Inalfimea arborilor (m)
©ZoEaE SN

. =34,49+
* Y IH(X)

R*=0,156

0,01 002 003 0,04
Indicele de vecindtate (VH2)

L2 S R S
= s s

Fig. 10 - Curba de regresie a indltimii arborilor in

functie de indicele de vecinitate VH2, calculat exclusiv in
raport cu cel mai apropiat al doilea vecin.
VHI (raportat numai la primul vecin) este mai slaba
§i nici o functie monotonici nu descrie statistic sa-
tisficitor aceastid relatie. Mai mult decat att,
indl{imea celui mai apropiat arbore vecin este chiar
pozitiv corelatdi cu finiltimea arborelui subiect
(r=0,569; p=0,0002), ceea ce este in aparenti diso-
nanta cu rezuitatele anterioare privitoare la efectul
de vecinitate. Aceastd contradictie se explici prin
autocorelatia spatiali a iniltimilor arborilor, ce se
manifestd pe distante de pand aproape de 5 m (fig.
11). Valorile statistic nesemnificative ale indicelui
lui Moran, relevate la distante de sub 1,50 m, co-
respund unor densitati extrem de mari (peste 4444
arbori/ha), care nu pot fi atinse in conditiile unei
indlfimi medii relevate a arboretului de 24 m.
Autocorelatia spatiald pozitiva a iniltimilor se poate
explica doar prin apartenenta arborilor vecini (situ-
ati la distanfe de sub 5 m) la aceeasi cohort. Prin
urmare, cu cat arborii sunt mai pufin departati, cu
atat et au varste mai apropiate, iar efectul de vecini-
tate este mascat, printre altele, de slaba diferentiere
a cregterilor in iniltime.

Concluzii

Puiefii prezinti o distributie orizontali puternic
agregaté in ochiurile existente, precum si o tendin{a
opus3, de dispersie, in raport cu arborii. Acest model
de distributie spatiali §i de regenerare este in acord
cu temperamentul de lumina al majorititii speciilor.
Agregarea se pistreaza, desi la o scard mai mici, si
in cazul arborilor, care apar grupati in buchete
monospecifice, datorate, in special, listarilor cres-
cuti din cioatele vechi. In timp ce disocierea spatiali
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dintre arbori (indiferent de specie), vizibild la sciri
mari, a fost indus3 artificial prin ririturile aplicate,
tendinta similard observatd intre indivizii de frasin
$i paltin pare sa fie consecinta regenerdrii lor vege-
tative pe locul arborilor téiafi anterior.

Scaderea monotonicd a diametrului trunchiului
si a coroanei, a raportului coroanei §i a Indltimilor,
odatd cu cresterea interferentei cu arborii vecini,
aduce o dovada clari a fortei modelatoare a efectu-
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Spatial structure and tree architecture of an ash-sycamore stand in the Vaser valley
(Visen Forest District)

Abstract

The aim of this study was to search for biological meaningful patterns in the spatial structure of 2 managed forest stand, especially
those concerning the competition for light, regeneration and tree growth architecture. The shade-intolerant saplings are strongly aggre-
gated in gaps created by prior thinnings. but also display an uniform distribution with respect to trees (higher than 6 m). At finc scales
only, the trees are clumped in conspecific groups, mainly due to suckers grown from old stumps. This pattern is related to the spatial

The monotonic decrease of trunk and crown diameter, crown ratio and stem height with the increasal interference among canopy
neighbours represents a clear evidence that neighbourhood effect is a driving force shaping the tree growth architecture. Nevertheless.
only a small amount of variance of the dendromelric traits could be explained by neighbourhood effects. The weak relationships
revealed in the regression analyses are due to the low canopy cover. a§ well as to the synchronous height increment in the neighbour

Keywords: height spatial autocorrelation, neighbourhood effect, regression analysis, sapling aggregation, sucker clusters
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Cercetiri privind stabilitatea si rezistenta

lucririlor hidrotehnice de amenajare a

torentilor

1. Consideratii introductive

Scopul articolului de fati este de a prezenta
rezultatele cercetirilor privitoare la natura,
frecventa, intensitatea 5i cauzele avariilor aparute la
unele dintre cele 688 de lucrari hidrotehnice de
amenajare a torentilor, amplasate in raza a 88 de
bazine torentiale mici (majoritatea intre 100 si 500
ha), selectionate cu precidere dintre acelea Tn care
au avut loc viituri catastrofale in anul 1991 .

Metodologia aplicatd in cadrul temei de cer-
cetare*, unele constatiri globale privind lucririle
hidrotehnice studiate,. precum si unele rezultate ale
cercetdrilor privind sistemele in care aceste lucréri
sunt integrate (in succesiunea lor de-a lungul retelei
hidrografice) au fost detaliate de autori in numirul
5 /2005, al Revistei padurilor, pp. 36-43.

Potrivit uzantelor consacrate in activitatea de
proiectare, atit stabilitatea cit §i rezistenta lucririlor
hidrotehnice de amenajare a torenfilor sunt abordate
in mod diferit pentru cele doua mari grupe de lucréri
cunoscute: grupa lucrdrilor transversale (reprezen-
tatd prin traverse, praguri i baraje) si grupa
lucrdrilor longitudinale - reprezentatd in principal
prin canalele de evacuare a apelor de viiturd .

In cazul lucrdrilor transversale, stabilitatea se
examineazi fati de diversele forte de presiune care
se exerciti asupra lucririlor i care au tendinta fie de
a le deplasa pe acestea din pozitia in care au fost
construite (prin alunecare, tirire, antrenare etc.), fie
de a le risturna in jurul unui punct sau in jurul unei
muchii.

Rezistenta priveste capacitatea lucrdrilor trans-
versale de a nu fi rupte, fragmentate, strivite etc.,
inclusiv de a se mentine la nivelul calitativ initial
(de a fi durabile), pe intreaga perioadi (normati) de
exploatare.

Stabilitatea i rezistenta sunt, In general, corelate
§i, in cazul distrugerii lucrarilor, se regésesc ambele
aspecte.

Factorii de care depind stabilitatea si rezistenta si
de care se tine seama la examinarea comportirii
lucrdrilor transversale, pot fi grupati dupd cum
urmeaza:
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- factori care exercité presiuni asupra paramentu-
lui amonte al lucrérii: presiunea hidrostaticd si
hidrodinamici a apei in amestec cu aluviunile,
impingerea pdmantului - inclusiv a aluviunilor,
socul corpurilor solide antrenate de curentii de apa,
presiunea ghetii etc.;

- factori derivati din conditiile geotehnice ale
amplasamentului: capacitatea portanti a patului
albiei §i malurilor, precum gi stabilitatea acestora (in
special fati de tendinfa de surpare si alunecare);

- factori care actioneazd din aval spre amonte
(eroziuni regresive) sau din amonte spre aval
(sufoziuni sifsau eroziuni ale terenului); ei tind si
provoace subspdlarea terenului §i decastrarea
lucrérilor, afectind si constructiile anexe din bieful
aval al acestora (prin forta erozivi si gocul lamei
deversante §i al corpurilor solide antrenate de
curent, in zona deversati);

- factori care depind de masa §i de structura con-
structiva a lucrérilor, precum si de rezistenia la efor-
turi §i la uzuré in timp a materialelor de constructie;

- factori fizico-chimici cu actiune mai mult sau
mai putin lent3 §i care pot provoca dezagregarea §i
distrugerea lucrérilor (variatiile termice ale atmos-
ferei si ale apei infiltrate, aciditatea apelor, actiunea
mecanica de erodare a apei §i aluviunilor etc.).

In cazul canalelor de evacuare a apelor de
viiturd, aspectul privitor Iz stabilitatea lucrérilor se
examineazi in mod diferit; astfel:

- pentru canalele consolidate {de tip monolit sau
pereate), se are in vedere mentinerea lucrérii in
ansamblul ei, fird deformatii §i fird antrendri ale
elementelor componente (plici pe taluze, plici si
praguri de fund, ziduri laterale etc.), inclusiv ale
sectoarelor convergente (confuzoare) sau divergente
(evazoare);

- in cazul canalelor de pimént, stabilitatea se
reflectd in nedeformarea sectiunii proiectate, fie
prin eroziuni in cuprinsul acesteia fie prin depuneri
de aluviuni pe fundul canaluhui.

Pentru ambele cazuri amintite, aspectul de rezis-

* Autori; R. Gaspar §i N. Lazar. Colaboratori: I. Clinciu, B.
Alexa, V. Oprea si C. Ungureanu
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tentd al canalelor se referd la capacitatea ele-
mentelor constructive (din beton, zidirie, beton
armat etc.), care sunt supuse proceselor mai lente
saumai rapide de eroziune, de a rezista tendintei de
a fi depisite pe verticald de nivelul apelor §i de a fi
fragmentate §i antrenate de viiturile torentiale, rezis-
tenta incluzind i durabilitatea acestor elemente.

Cele mai importante actiuni distructive la care
sunt supuse canalele sunt eroziunile, depunerile de
aluviuni §i depagirea nivelului superior al
taluzurilor, cu inundarea §i erodarea zonelor de
teren limitrofe. In plus, se regasesc si unii dintre fac-
torii mentionafi mai sus la lucririle transversale.

Din lipsa de experimente in laboratoare, modul
de comportare al lucririlor hidrotehnice de amena-
jare a torentilor, privind stabilitatea i rezistenta, a
putut fi pus in evidenta doar prin studiul avariilor (si
al distrugerilor) suferite de aceste lucrari, in timpul
sau dupi trecerea viiturilor torentiale. Pentru cé un
astfel de studiu trebuie si elucideze i cauzele
fenomenelor, vom aminti c& se disting doua grupe
de conditii in care pot functiona lucrérile construite
pe reteaua hidrograficd a torentilor: condiii normale
(sau normate) si conditii extraordinare (sau impre-
vizibile).

Din prima grupé fac parte conditiile in functie de
care trebuie si se proiecteze, si se execute i sa se
exploateze lucririle; de regula, aceste conditii sunt
previzute in standarde, normative de proiectare
departamentale, caiete de sarcini, contracte etc.

Din cea de-a doua grupa fac parte conditiile cu o
frecventa foarte redusa, dar cu efecte dezastruoase,
a ciror luare in considerare ( in conditii de impre-
vizibilitate ) ar fi mult prea costisitoare; aici se pot
Tncadra, de exemplu, viiturile care depigesc asi-
gurdrile de calcul (inclusiv cele provocate in urma
bardrii naturale a albiei), alunecarile de teren
(imprevizibile), cutremurele de pimint etc.

Perioada in care trebuie s existe §i sa
functioneze o lucrare executatd pe refeaua hidro-
graficd a torentilor poate si fie §i ea incadratd in
,.conditii normale™ sau in afara acestora, dacd este
depdsita durata normata a lucririi respective.

Stabilirea cauzelor care au condus la avarierea
ori la distrugerea lucrarilor, precum §i aprecierea
modului in care lucririle au functionat de — a lun-
gul timpului - inclusiv validarea, de pe aceastd baza,
a anumitor solutii constructive -, este 0 sarcind
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extrem de dificila. intr-adevar:

- frecventa, intensitatea §i amploarea viiturilor
torentiale variazi de la o regiune geografici la alta,
existand zone din fard in care, in decurs de doua -
trei decenii, nu se inregistreazd viituri exceptionale
si zone in care acestea se repetd la citiva ani;

- existd o mare diversitate de conditii in care
lucririle functioneaza, incepind de la variatiile cli-
matice §i péna la variatia incarcrii apelor cu aluvi-
uni, la existenta sau absenta flotantilor, la stabili-
tatea sau instabilitatea malurilor etc.

Trei factori sunt responsabili de asigurarea sta-
bilitatii, rezistentei si durabilitatii lucrdrilor de pe
reteaua hidrograficd a torentilor: elaboratorul
proiectului (proiectantul), aplicantul proiectului
(constructorul) si unitatea beneficiard a lucrarilor
executate.

Proiectantului 1i revin in responsabilitate atdt
aspectele referitoare la conceptia generald de ame-
najare (sistemul de lucriri §i etapizarea acestuia,
metodele de calcul folosite, tipurile de lucrari adop-
tate etc.), cét §i cele referitoare la acuratetea cu care
sunt colectate ori determinate datele primare nece-
sare proiectdrii lucrérilor (date topografice, geo-
tehnice, hidrologice; date referitoare la caracteristi-
cile fizico-geografice ale bazinului etc.), la corecti-
tudinea stabilirii prin calcul a dimensiunilor con-
structive, la recomandarea celor mai potrivite mate-
riale de constructie §i a celor mai adecvate
tehnologii de executie etc. Prin obligatia de a urmari
(5i) corecta aplicarea proiectului, unitatea de
proiectare raspunde solidar cu firma constructoare §i
de calitatea executiei lucrérilor.

Obligatia constructorului este de a executa intoc-
mai lucririle proiectate, de a respecta tehnologia de
executie prevazutd de elaboratorul proiectului, de a
folosi materiale de constructii gi tehnici de punere in
operd conforme cu standardele si normativele ofi-
ciale, de a-1 sesiza pe proiectant dacd s-au modificat
conditiile (de teren) iniiale §i de conveni impreund,
daca este cazul, asupra eventualelor modificéri de
solutii.

{ntretinerea Ia timp §i in conditii bune a con-
structiilor, inclusiv repararea lor periodica sau dupa
evenimente deosebite, ii revin beneficiarului.
Ambele aspecte sunt la fel de importante si consti-
tuie o conditie absolut necesard pentru asigurarea,
cu continuitate, a bunei functiondri a sistemelor de

REVISTA PADURILOR ® Anul 121 ® 2006 ® Nr. 3



amenajare. Tot beneficiarului 1i revine §i sarcina de
a urmiri comportarea lucrarilor executate si de a
solicita, la momentul oportun, intocmirea proiectu-
lui §i executia lucrdrilor pentru etapa urmatoare,
asigurdnd pentru aceste activitati §i fondurile nece-
sare .

2. Tipuri de baraje folosite in actiunea de
amenajare a torentilor

inainte de a prezenta avariile suferite de lucrérile
hidrotehnice de pe reteaua hidrografici amenajati a
torentilor, i in primul rdnd de baraje (cele mai
importante dintre lucrdrile transversale), este nece-
sar si amintim, pe scurt, care au fost tipurile folosite
péna astazi in tara noastra.

Numiru! mare de noi tipuri de baraje, dar i de
noi variante ale unor tipuri cunoscute, constituie
unul dintre meritele incontestabile al ,gcolii
roménesti de corectare a torentilor”, recunoscute la
scara Europei. intr-adevir, din 1950 gi pand in 1990,
a avut loc in tara noastrd o largd si fructuoasd
miscare de inovatii, ea solddndu-se cu conceperea
multor tipuri noi de baraje, mult mai economice
decat cele clasice. Trei criterii pot fi considerate
pentru clasificarea sumard a acestora: factorul prin-
cipal care solicita barajul ( si care este luat in calcu-
lul dimensiunilor acestuia), materialul de con-
structie si structura constructiva a lucrérii, dupd cum
urmeazi:

A — Presiunea hidrostaticd exercitatd de apele de
viiturd la deversarea debitului maxim (cu sau fard
aluviunile submersate):

A — Barajele de greutate cu sectiunea trape-
zoidala, din beton sau ziddrie cu mortar:

1 = Cu efort nul la baza paramentului amonte §i
fruct aval mai mare de 0,3;

2 — Cu efort de intindere la baza paramentului
amonte.

A, — Baraje rectilinii pe contraforti de aceeasi
inaltime cu barajul (varianta A) sau mai mica decét
a acestuia (varianta B), din beton sau ziddrie cu
mortar:

1 — Din placi plane, nearmate, din beton sau
ziddrie cu mortar; )

2 — Filtrante, din grinzi de beton armat turnate pe
loc sau prefabricate; din sine uzate de cale ferata:

a — dispuse intr-un plan vertical. pe paramentul
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amonte al contrafortilor;

b — dispuse pe paramentul amonte, inclinat al
contrafortilor (care se incarca cu aluviunile trans-
portate de viituri):

¢ - dispuse dupa un plan paralel cu paramentul
aval, inclinat, al contrafortilor.

A, - Baraje din placi (ziduri) in consola:

| — Baraj cu fundatie evazatd (varianta: filtrant
cu fante verticale, din beton sau zidarie cu mortar),

2 — Baraj cu fundatie evazata, plici fn consold i
pamant, din beton sau zidarie cu mortar (tipul
FEPCP);

3 — Baraj in T rasturnat, din beton armat;

4 — Baraj din tuburi de beton armat precompri-
mat (PREMO), dispuse vertical §i umplute cu ba-
last.

A, — Baraje in arc:

1 — Baraj in arc simpln (monoarc), din beton sau
ziddrie cu mortar;

2 — Baraje din arce multiple pe contraforti din
beton sau zidarie cu mortar:

a — cu arce verticale din beton;

b — cu arce verticale din blocuri prefabricate de
beton,

¢ — cu arce inclinate spre aval, din beton.

A, — Baraje din pamént in zonele nedeversate §i
din beton in zona deversatd, eventual filtrante, din
grinzi de beton armat pe contraforti.

B . Presiunea activi a pamdntului exercitatd pe
60 - 70% din indltimea barajului de cdtre pamdntul
din fundatie si din prisma de pdmdnt amenajatd in
amontele barajului, cu suprasarcina de apa, plus
presiunea hidrostaticd exercitatd la deversarea de-
bitului maxim de viiturd, pe restul indltimii baraju-
lui:

1. Baraj trapezoidal din beton sau zidarie cu
mortar i prisma de pamént

C — Presiunea activd a pdmdntului din aterisa-
mentul complet format, fard suprasarcind de apa.

i. Baraj ,,subdimensionat”, din beton sau zidérie
cu mortar, in diverse variante.

3. Avarii suferite de lucrarile transversale

Aspecte generale. In scopul formulérii unor con-
cluzii privitoare la stabilitatea §i rezistenta lucrérilor
hidrotehnice transversale, in figele tip ale lucririlor
studiate au fost consemnate toate avariile suferite de
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acestea. Dupa ce au fost centralizate si sistemati-
zate in diferite evidente tabelare, avariile suferite de
lucririle transversale au fost impértite in doua cate-
gorii §i anume: avarii care au scos lucririle din
functiune §i avarii care, desi au provocat deterio-
rarea lucrdrilor, nu le-au scos din functiune.

Au fost considerate ,scoase din functiune”
lucririle transversale care, la data parcurgerii
terenului, nu mai putean indeplini nici una dintre
functiunile pentru care au fost realizate: bararea
curentului, retentia aluviunilor (pentru a se asigura
consolidarea albiei §i sprijinirea lucrarii din
amonte), dirijarea in anumite conditii a curentului
spre aval etc. Tot Tn aceasti categorie au fost incluse
si lucririle complet ingropate in masa aluviunilor
(cu exceptia traverselor care, prin definifie, rea-
lizeazi aceasta conditie).

Genurile de avarii care s-au soldat cu scoaterea
din functiune a lucrdrilor sunt urmétoarele: ruperea
lucrdrii, decastrarea lucririi, subspilarea lucrarii
(prin eroziunea din aval sau prin sufoziune), ris-
turnarea, alunecarea §i acoperirea cu aluviuni a
lucrdrii. Privitor la radier si la celelalte constructii
anexe de protejare a biefului aval (ziduri de gardd
etc.), s-a apreciat ¢i distrugerea acestora - desi
importanti ca avarie individuald - nu poate avea ca
efect scoaterea totala din functiune a lucriérii princi-
pale.

Localizarea §i frecventa avariilor pe ,parti de
lucrare® sunt descrise in tabelul 1, iar o evidenii
recapitulativd privind lucrdrile transversale scoase
din functiune, cu indicarea tipurilor de care acestea
apartin, este prezentati in figura 1.

Pentru sistematizarea avariilor §i urmérirea
frecventei acestora, ca ,,pérti de lucrare* au fost con-
siderate urmétoarele:

- pentru lucrérile monolit (constind dintr-un zid
continuu, rectiliniu sau curbiliniu): aripile lucririi,
zona deversati (pragul §i umerii deversorului etc.),
coronamentul gi paramentul aval al lucrdrii; la
observatiile asupra acestor parti se adaugi cele
facute asupra lucrarii in ansamblu.

- pentru lucrarile pe contraforti: contrafortii si
grinzile (sau placile) aferente.

La lucrérile anexe de protectie a biefului aval, ca
»pirti de lucrare* au fost distinse: radierul, zidurile
de gardi (de conducere), disipatorul de energie
(contrabarajul la lucrdrile mai vechi, blocurile disi-
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patoare la cele mai noi) §i pintenul terminal
(v.tabelul 1).

Avarii care au scos lucrdrile transversale din
Junctiune. Datele centralizatoare amintite anterior
ne arati ci, pe ansamblu, au fost scoase din funcfin-
ne 72 de lucriri (11% din total), dintre care: doui
sunt traverse, 13 sunt praguri §i 57 sunt baraje.

Pe categorii, avariile depistate se repartizeazi
astfel (v.tabelul 1): decastrari -10 lucrari, subspalari
- 3, acoperire cu aluviuni - 4 (indiferent daci
lucrarea este ,,monolit” sau pe contraforti), ruperea
aripilor - 4, ruperea zonei deversate - 4 sau ruperea
intregii lucréri -11 (la lucririle monolit), ruperea
unuia sau a mai multor contraforfi si a grinzilor /
placilor aferente (total sau in parte) - 25 de lucriri,
ruperea unor grinzi sau plici (exclusiv a contra-
fortilor) -11 lucréri.

De remarcat este faptul ci, desi lucrérile pe con-
traforti reprezintd doar 1/4 din numirul total al
lucririlor transversale cercetate, ele participi in pro-
portie de 1/2 in categoria celor scoase din functiune;
intr-adevir, 36 de lucrdri cu contraforfi, grinzi sau
plici, au fost scoase din functiune, excluzindu-le pe
cele decastrate §i subspilate,

La ,rasturnare” si ,,alunecare* (v. rindurile 3 §i 4
din tabelul 1), degi nu a fost consemnati nici o
lucrare, cu sigurantd (1) ci 5i fenomenele respective
s-au produs, din moment ce lucrérile s-au rupt §i au
fost antrenate de viiturile torentiale.

Avarii care au afectat lucrdrile transversale
(total). In ordinea frecventei, dar nu §i a importantei
lor, avariile identificate in timpul cercetdrilor se
ierarhizeaz3 astfel:

- degradiri ale zidariei $i betonului, cu addncimi
mai mari de 10 cm (profunde) 133 cazuri (40%)

- idem, superficiale (sub 10 cm) 67 (20%)

- ruperea contrafortilor §i a panourilor adiacente
(placi sau grinzi) 25 (8%)

- ruperea radierului (cu antrenarea sau nu a aces-
tuia) 21 (6%)

- ruperi partiale sau totale ale corpului barajelor
monolit 19 (6%)

- ruperea contrabarajului sau a blocurilor disipa-
toare 14 (4%)

- ruperea zidurilor de conducere 13 (4%)

- ruperea traverselor sau a pintenilor 13 (4%)

- rupere de grinzi §i placi (exclusiv cele rupte
odata cu contrafortul) t1 (3%)
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iar aceastd carentd tehnologicid s-a
| intdmplat sd afecteze lucriri
| apartindtoare unor tipuri de maxima
economicitate, cu zidurile cele mai
subtiri situate tocmai in zona dever-
satd (cea mai solicitata la viituri).

10 L’l'__ = "'ll L
|

§~t

Frecventa

Avarii suferite de canale

7
Tipul de lucrare

Fig.1. Distributia lucriirilor transversale scoase din
functiune, cu evidentierea tipurilor la care apartin acestea,
in clasificarea propusd de R. Gaspar §i N. Lazir( 1992).
1. Baraj trapezoidal cu fruct 0.2; 2. Bargj trapezoidal cu fruct marit: 3.
Bara] trapezoidal cu efort de intindere; 4. Baraj subdimensionat; 5. Baraj
din blocuri modulate; 6. Baraj din casete LP.TAN.A.; 7. Prag trape-
zoidal, dimensionat empiric; 8. Baraj trapezoidal, dimensionat empiric:
9. Bargj cu fundatie evazata; 10. Baraj din placi de belon armat, in T: 11,
Baraj cu parament amonte Tn trepte: 12, Baraj din placi nearmate i con-
traforti; 13. Baraj din placi nearmate §i contrafortt de indltime redusd: 14
Prag filirant, contraforti de indltime redus¥; 15. Baraj filtrant. contraforti
de inilfime redus3; 16. Bargj din grinzi dispuse paralel cu paramentul
aval; 17. Baryj filtrant din grinz i anvelope; 18. Bamaj cu arce din

Tipurile de canale si frecventa lor
pe bazine (41 sectoare de tip diferit
in 33 de bazine hidrografice) sunt
cele consemnate in tabelul 1 din
articolul precedent, citat la

2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20

inceputul lucrdrii (R.P nr. 5, p. 42).
Avariile suferite de canale sunt
specificate in tabelul 2, din care
rezultd ¢a au fost distruse (scoase din functiune) 5
canale gi au fost avariate 23 de sectoare de canal.
Avarii care au scos canalele din functiune. La
patru dintre cele 5 sectoare de canal scoase din
functiune, cauza a constat din antrenarea de citre
apele de viitur# a placilor de beton tumnate direct pe
Tabelul 1

Nun#rul de parti de prag** sau de baraj la care s-au con-
statat avarii §i rupturi (traversele sunt trecute la ,,pinten®)

blocuri; 19. Praguri din gabioane; 20. Baraje din gabioane.

- decastréri de baraje si praguri 10 (3%)

- acoperirea barajului sau pragului cu
aluviuni 4 (1%)

- subspilarea barajului sau a pragului 3
(1%)

Insuménd, rezultd ci 333 de parti de
lucrare au fost afectate. Raportindu-le pe
acestea la totalul lucrérilor scoase din
funcfiune §i avariate (72 + 144 = 213)
revine, in medie, la o lucrare avariati 1,5
pirti avariate. Cu cea mai mare pondere
(60%), s-a manifestat degradarea erozivi a
zidariei / betonului la lucrarile monolit, o
avarie aparent mai putin importantd, dar
care, prin amplificarea sa in timp (datoritd
transportului masiv de aluviuni, infiltrarii
apei in porii materialelor de constructie,
inghet — dezghetului tepetat, aciditatii
apelor, trepidatiilor etc.) a putut periclita
(uneori, chiar in mod grav) rezisten{a, sta-
bilitatea si  durabilitatea lucrarilor.
Vulnerabilitatea cea mai pronunfatd s-a
inregistrat atunci cénd (gi) calitatea materi-
alelor de constructie folosite a lasat de dorit

Numlr de phrj
i . N . . de lucrare
Avan §i rupmun consemnate in figele individuale ale lucrbrilor e
rupte
W2 22| DECASTRARE 0 I
Wo 2 g SUBSPALARE (Sufoziune) 3 2
Z 2w S E| RASTURNARE . 3
Z2E 53] Aunecare - 4
&/ 5| ACOPERIRE CL ALUVIUNI 4 5
= Anpile lucrini 4 &
a2k & & | RUPERE Zona deversaia (prag deversor elc ) 4 7
E: g ] _g Zona deversals + zonele nedeversate 11 8
= Superficiala (? 10cm) 11 9
Z
38 FE | DEcraDARE Coronment | profunda (> 10 cm) as 10
G = | {Eroznme, degradare, &ic ) Superficiala (* 10em) F1i 1
Puoament val | oo fune (> 10 em) 40 12
L L RUPERE sau DISTRUGERE TOTALA(inclusiv grinzi sau placi} 25 13
B2 |DEGRADARE Superficiala (* 10¢m} - 14
CFE | (Erctiunedemgregare ) Profunda (> [0 cm) 4 13
o RUPERE sau DISTRUGERE TOTAL A(exclusiv cele de Ia puactul 13) 11
NuU
< DEGRADARE Superficiala (7 10cm) 1 17
EE (Eroziune,dezagregare ) Profunda (> 10 cm) k| I8
o a RUPERE sau DISTRUGERE TOTALA 14 19
— |- =
] : = E £ PEGRADARE Superficiala (* 10¢m) Dinti rupf 19 20
Ba =5 (Emziune, dezagregare) Profunds (> 10 cra) [ 21
- Radier entrenat 7 22
g o RUEERS Radier rdmas pe loc L4 23
§ DEGRADARE Superficiada (* 10cm) Dingi rupji 15 24
(Eroziune, dersgregare) Profimda (> 10 cm) 27 25
= Parjinls 6 26
g 13 2 < BURERE Totsla (antrenare) 7 27
HEE DEGRADARE Superficiala (° 106m) Dinfi rupi & FI]
™ (Eroziune, dezagrepare) Profunda (> 10 ¢cm) 9 %
< RUPERE sau DISTRUGERE TOTALA 13 30
wy
o
E #2 | DEGRADARE Superficiala ( 10cm) Dinfi rupti 3 31
& | (Erznme dezagregare) Profunda (> 10 em) 9 32
g
TOTAL PRAGURI SI BARAIE, din care 647 1
TOTAL PRAGURI AVARIATE 39 M
TOTAL BARATE AVARIATE 102 15
TOTAL PRAGURI RUPTE (scoase din [unctiune, inclusiv traverse) 15 6
TOTAL BARAJE AVARIATE 87 a7
TOTAL PARTI DE PRAG SI BARAJ AFECTATE (1ot b 4) 133 k}:]
31
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Tabelul 2
Avarii la canalele din beton §i zidfirie (A) 5i fenomene de
eroziune si sedimentare (B)

A. Avarii gi degraddri ale betonului (zidiriei)

4. Cauzele avariilor inregistrate

Cauze din domeniul proiectdrii lucrdrilor

Avasii 3 degredin ale betonuli 5 zidirei a1 Seamre|cn| Printre cauzele giisite raspunzitoare de pro-
2n. CANALELE TRAPEZOQIDALE CL' PEREURI (FLACT) DE BETON (inclusiv prefabricat : ag D
PO p—— T F RIPLACY DE BETON (nusiv prefabricatel | ycerea unora dintre avarii si care pot fi
Intre § ¢i 10 plici 2 a . = 5o .
pEptars  [Pesi 10pa = atribuite proiectdrii, se numdrd:
Distrugerea canslului 4 : - g : ;
FLACIERODATE Sumg«_nﬁ'.‘]' e Sem 2 : +1 Unele deficiente in realizarea ,.sistemului de
{pendincimea h) | Profund h? Scm 1 k] [ (114 a ) g g o
7b, CANALE TRAPEZOIGALE CU PERELRI DE ZIDARIE 71 lucrdri, constind in principal din
ot uperle hSsom . : - nesustinerea pieselor componente din sistem,
FEiun I pereu) - : 19! fie din cauza unei prognoze prea optimiste a
| Canal distrus - - 12 1 iectare (care i 101
32, CANAL DREFTUNGHIULAR sau TRAPEZOIDAL, cu m ? 0,5, din BETON (inclusiv 13 pantel de PILIES ( 2 dus’ lmphelt’ la
refabricate) 3 1 di
S e T prefabricat > : —{ adoptarea, de la bun inceput, a unei distante
Erogut profunde 17 2o . . 15| prea mari intre lucririle transversale succe-
3h. CANAL DREFTUNGHIULAR ssu TRAPEZOIDAL, cu m ? 0,5, din ZIDARIE 17 i i 11
S o e bl 7] sive), fie din cauza colmatarii cu mare
e A i z 1 1| inthrziere a unor lucrdri dispunénd de o
| Buperes canalului__ - - . . =
[TOTAL CANALE §T CANALE I ]l -] capacitate de retentie mult prea mare fafa de
B. Eroziunea terenului i depunerea aluviunilor potendialul de transport al torentului.
EEHOEN IS 910G HI7ZARE W/ TSNS AT = - = Calitatea necorespunziatoare a unor materi-
EROZIUNE AVAL o Tom z 2 22| ale de constructie: ne referim la prevederea
TEREN ZONELE Nu afecieazi stabililalea 1 1 2 .
LATERALE | Afecitazh lbiliaten : - 4| sau acceptarea de cétre proiectant a unor
. trath<0.5m 25 . .
DEPUNER CANAL Stath =0.5- 10w I l 6| materiale necorespunzitoare §i nu la
Acopera canalul - - 27 . 0 g
CANALE | oor o o avanseazd in canal 1 i 2s] folosirea de cétre constructor, din proprie
Avanseazd in canal 2 2 29 0 Oa0 D . . .
TOTAL CANALE 1 SECTOARE iz i -1 initiativd, a unor materiale de calitate infe-

taluz, fie in urma depasirii nivelului superior al
canalelor, fie in urma infiltrarii apei prin rosturile
dintre plici §i subminarea acestora. In cazul unuia
dintre canale, la aceste fenomene au contribuit §i
depunerile de aluviuni in canal. De refinut c, toate
cele 4 cazuri apartin aceluiagi tip: canal cu sectiune
trapezoidald, construit din placi de beton, turnate
direct pe taluz.

La cel de-al cincilea canal scos din functiune (V.
Giurca Mare - Buziu), cauza a constituit-o, pe de o
parte, in partea inifiala a canalului, iegirea apelor din
canal din cauza confuzorului asimetric, iar in partea
terminal3, pribugirea canalului Tn ravena creati prin
eroziune de apele de viiturd, in urma subminarii §i
distrugerii pragului de la extremitatea canalului
(nesustinut, in aval, in nici un fel).

Avarii care nu au scos canalele din functiune.
Acestea sunt specificate in tabelul 2, unde sunt con-
semnate §i avariile mentionate la punctul precedent.
Tn afara antrendrii placilor de beton si a ruperii unui
canal cu secfiunea cvasidreptunghiulara, au avut loc
eroziuni superficiale (cu o addncime sub 5 cm) la 10
sectoare, precum §i eroziuni profunde inclusiv
smulgeri de pietre din zidarie la 5 sectoare de canal.
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rioar3: piatri, agregate pentru prepararea mortarului
si betoanelor, mirci de betoane etc.

Prevederea unor adincimi de fincastrare §i
respectiv de fundare prea mici, care nu au fost core-
late, Intotdeauna, nici cu indltimea lucrarilor §i nici
cu rezistenta terenului (din maluri gi din patul albiei)
impotriva afuierii. O situatie cu totul speciald o
prezinti barajele inalte, care urmeazi a fi executate
pe terenuri foarte permeabile (nisip, pietris), in
bazine cu surse reduse de aluviuni, unde colmatarea
se face in periocade relativ lungi si unde, pentru a
preveni sufoziunea, este necesar si se proiecteze
fundatii mai adénci decét cele obisnuite.

in sfarsit, este vorba si de introducerea in
proiectare (gi, implicit, de promovarea in executie) a
unor tipuri de lucréri cu rezisten{a redusi, care s-au
comportat necorespunzitor in exploatare. Astfel:

- Pragurile si barajele din zidarie uscatd §i din
casoaie de lemn, executate in perioada anterioari
anului 1960 Tnh numir mare, nu au mai putut fi iden-
tificate in bazinele studiate, fiind distruse in urma
viiturilor repetate si/sau a migcarilor de maluri.

- Pragurile si barajele din ziddrie uscatd in
gabioane, cu exceptia celor recent realizate (de pilda
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cele de pe Valea Conciu - Prahova), au fost distruse,
practic, in totalitate. La unele dintre acestea, plasa
de sdrmi a fost corodata de ploile acide (in bazinui
Ampoiului) sau a fost tdiatd de bolovanii antrenati
de viituri, iar la altele plasa a fost furati de local-
nici etc. Folosirea gabioanelor pentru protectia
radierului barajelor contra eroziunilor din aval, s-a
dovedit a fi total necorespunzitoare; au rezistat,
totusi, saltelele de piatrd in cosuri din bare de otel -
beton sudate, realizate pe unele albii torentiale
(Saricinesti - Olt, Valea Babei - Prahova etc).

- Mai multe tipuri de baraje pe contraforti, fil-
trante, din grinzi de beton armat (in general prefa-
bricate), au fost fie avariate fie scoase din funcfiune
prin ruperea grinzilor. Fenomenul s-a datorat subdi-
mensionarii grinzilor, care nu au rezistat socului
bolovanilor i flotantilor (in mai multe bazine) sau
presiunii hidrostatice a apei (Valea Badarlegi -
Buzau). Din datele reprezentate in figura 1 rezuita
cd, in cazul a 4 tipuri de baraje din aceasta categorie,
au fost scoase din functiune in total 21 de lucriri,
majoritatea baraje (29% din lucririle transversale
scoase din functiune). O mentiune speciald o facem
pentru tipul de baraj din ..grinzi prefabricate de
beton armat, dispuse intr-un plan paralel cu para-
mentul aval al contrafortilor cu o inilfime redusi®,
tip pentru care toate cele 7 lucriri executate pe Valea
Paltinig - Buziu au fost scoase din functiune (prin
ruperea contrafortilor §i grinzilor) de citre o viitur
exceptionald la care debitul de varf a depasit ,.debi-
tul de dimensionare®.

- O serie de baraje din plici nearmate §i respec-
tiv din grinzi de beton armat (acestea din urmi de
tip filtrant), pe ,,contraforti cu indlfime redusi“ (cu
profil pentagonal in plan vertical paralel cu axul
viii), au cedat din cauza subdimensionarii con-
trafortilor (la care s-a adaugat si fragilitatea
grinzilor - in cazul barajelor filtrante); la aceasta
grupd pot fi atasate §i barajele cu paramentul
amonte in trepte. in total, au fost scoase din functi-
une 16 baraje din plici §i contraforti cu inaltime
redusd, inclusiv doui baraje cu paramentul amonte
in trepte (22% din lucririle transversale scoase din
functiune).

- La unele tipuri de baraje, dintre cele specificate
in figura 1, cauzele scoaterii din functiune au
reprezentat-o nu deficientele conceptuale ale tipului
de baraj, ci deficiente de altd naturd (nespecifice),
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constind fie din subdimensionarea aripilor barajului
(realizate in general dupd tipul ,zid cu sectiune
trapezoidala, dimensionat empiric*), fie din lipsa de
ncastrare suficientd a barajului ori a submindrii
acestuia etc.

- In cazul anumitor tipuri de baraje (,.cu fundatie
evazatd®, ,,subdimensionate® s.a.}, la unele viituri de
amploare deosebitd, s-au produs ruperi ale barajelor
respective (la data intocmirii studiului din 1992-
1994, acestea erau reparate sau Inlocuite cu altele
noi), de fiecare dati constatindu-se grave abateri de
la normele de calitate, privind realizarea betoanelor
/ zidiriei; in consecintd, scoaterea din functiune a
acestor lucrdri nu se poate atribui unei eventuale
~vulnerabilititi tipologice™. Pe de altd parte, in
unele zone geografice in care au fost executate bara-
Jje ..de tip economic* (din categoria barajelor ,,sub-
dimensionate® i din alte tipuri ), nu au avut loc vii-
turi exceptionale, singurele in masura si probeze
daci lucrdrile respective au stabilitatea gi rezistenta
necesare. Exceptie fac barajele ,.subdimensionate™
de pe Valea Tigidile (bazinul Téarlung — OIt), care au
rezistat viiturii deosebit de puternice din
31.08.1985, cdnd aceste lucrdri au fost colmatate
integral, desi viitura le-a surprins fird aterisament
format.

- Prin inlocuirea barbacanelor cu deschideri mai
mari (fante, goliri) sau prin folosirea de ,,gritare”
din grinzi, diversele tipuri de baraje au devenit .fil-
trante™si s-au dovedit vulnerabile; in plus, astfel de
lucrdri intdrzie formarea deplind a aterisamentului,
consolidarea albiei Tn amonte §i sustinerea lucririlor
din sistem, motive pentru care, in prezent, ele apar
mai putin recomandate.

In cazul canalelelor de evacuare a apelor de
viiturd, cea mai mare frecventi a avariilor a prezen-
tat-o tipul de canal ,,cu sectiunea trapezoidala, rea-
lizat din pldci de beton, tumnate direct pe taluz*.
Avarierea s-a datorat insi gi unor deficiente de exe-
cutie, in sprijinul acestei afirmatii venind faptul ci
nu toate canalele ,,din plici turnate pe taluz* au fost
distruse, unele dintre acestea existand de peste 30 de
ani, perioadd in care au fost confruntate cu viituri
deosebit de mari (de exemplu, canzlele de pe Valea
Ursului si Valea Barbuga, ambele din bazinul Raul
Targului - Arges). Cu toate acestea, tipul de canal
amintit mai inainte prezints, fard indoiali, o mai
mare predispozifie de a fi avariat In comparatie cu
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canalul avand zidurile laterale autostabile.

Un alt tip de canal - si el suspectibil de a fi usor
avariat - este cel din pdmant cu elemente de conso-
lidare din beton (praguri de fund, pereuri in curbe
etc.), acestea din urma constituind. de regul, factori
perturbatori pentru curent.

fn sfarsit, in categoria tipurilor de lucrdri cu
.predispozifie” la anumite avarii se pot include pin-
tenii terminali §i traversele fundate la addncimi prea
mici, mai ales cind §i depozitele de aluviuni sunt
ugor erozibile; de altfel, chiar si cind amplasarea
s-a realizat n sistem ,sustinut”, adincimi ale tra-
verselor de ¢circa 1,0 - 1,5 m s-au dovedit a fi insufi-
ciente. In muite dintre cazurile intalnite, reducerea
adancimii de fundare s-a datorat nerespectirii
proiectului de citre constructor.

Cauze din domeniul executiei lucrdrilor. Printre
cauzele identificate cu ocazia cercetérilor gi care pot
fi atribuite unit&filor constuctoare se numari:

- Calitatea necorespunzitoare a materialelor de
constructie, in sensul cé, nu tn putine cazuri, nisipul
si pietrisul folosite la prepararea mortarelor si
betoanelor, nefiind suficient de bine spilate,
contineau un procent prea mare de argild. De aseme-
nea, in urma utilizarii bolovanilor de rdu cu urme de
pamant §i resturi vegetale, in masa zidariei au rezul-
tat planuri de separatie; consecintele imediate sunt
bine cunoscute: penetrarea §i circulatia apei,
inghetul si dezghetul repetat al acesteia, accelerarea
degradérii erozive a lucrdrilor, cu deosebire pe
torentii din zona flisului, unde la executie au fost
admise §i gresii argiloase de mica rezistentd. In fine,
nici dozajele de ciment nu au corespuns prescripti-
ilor din proiecte, fiind de multe ori inferioare aces-
tora.

- Structura betoanelor §i structura zidariei au
favorizat, i ele, producerea avariilor; intr — adevér.
la barajele din beton rupte, s-au constatat deficiente
privind omogenitatea betoanelor: segregiri ale
materialelor componente §i planuri de separatie In
interiorul masei lucrarilor. La barajele cu paramen-
tul aval placat (exceptand cazurile in care s-au
folosit moloane de piatrd durd, cioplitd), fin
frecvente cazuri s-a constatat desprinderea placaju-
lui de zidarie. Un fenomen similar s-a constat la
radierele dintr-un strat de bazi de beton si un strat
superior de zidirie, cel din urmi, realizat sub forma
unei plici, fiind rupt §i antrenat de apele de viitura,
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Acelasi fenomen s-a observat, in unele cazuri, la
~pragul* sifsau la ,,blocurile disipatoare de energie*,
realizate fird o legiturd prin bare de otel-beton cu
masa radierului, ceea ce a determinat ,.dezlipirea*
lor in timpul viitarilor importante.

Insuficienta legétura dintre mortarul pus in operad
i bolovanii de rdu folositi in paramentul aval al
pragurilor §i barajelor, din radierul si din patul
canalelor, constituie explicatia desprinderii din loc
in loc a bolovanilor, adesea montati insuficient de
curafi §i neconsolidati de mortarul utilizat la ros-
tuire.

Executarea radierului din doua straturi suprapuse
(unul din beton — cel inferior gi altul din zidarie cu
mortar), care in general nu sunt bine sudate, consti-
tuie cauza principald de distrugere a radierelor.
Recomandim, Tn consecin{d, un singur strat din
beton, cu dozaj de ciment sporit.

- Nerespectarea cotelor de incastrare a lucrérilor
transversale a fost pusi in evidentd in cazul a 10
praguri si baraje, lucriri care au fost scoase din
functiune in urma decastrérii; din cauza nerespec-
tdrii addncimii de fundare, alte 3 lucriri au fost sub-
spalate §i mai multe traverse §i praguri terminale au
fost distruse. Chiar in situatiile in care s-au respec-
tat cotele din proiectul de executie, constructorui
avea obligatia ca, la data efectuirii sipéturilor, sd
tinA seama de situatia gisitd la fata locului §i s3
majoreze corespunzator addncimile de incastrare gi
fundare, pentru care trebuia si solicite prezenia
proiectantului.

- Executarea lucririlor pe timp friguros, fard
asigurarea masurilor de protectie a betoanelor i
zidiriei, a condus pe unele vai torentiale (de exem-
plu Vardales - Ialomita, unde insd au contribuit gi
alti factori negativi) la degradarea zidériei din para-
mentul aval al lucrarilor, numai de la [0 - 12 ani de
la executarea acestora. In alte situatii, constructorul
a realizat o parte din corpul barajului toamna, con-
tinudnd executia primavara urmitoare. in astfel de
conditii, daca nu se iau masuri speciale (realizarea
sectiunii de intrerupere in trepte, incastrarea unor
vergele de armiturd pentru legiturd §.a), se poate
produce alunecarea corpului barajului pe rostul de
intrerupere.

Cauze din domeniul intretinerii lucrarilor. Din
acest punct de vedere, doud aspecte mai importante
au scos n evidenta cercetérile:
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- Lipsa, la nivelul directiilor §i ocoalelor silvice,
a unei evidenfe clare a lucrdrilor hidrotehnice de
amenajare, a torentilor, in ciuda inventarului general
din 1992-1994; pentru ca monitorizarea sa devini
sistematicd §i permanenta, este necesar ca lucririle
sd fie inventariate, numerotate pe teren i inscrise in
evidente speciale, care si redea céteva date esentiale
privind: istoricul lucrdrilor, operatiunile de
intrefinere §i reparatiile succesive la care acestea au
fost supuse in perioada de exploatare, alte date nece-
sare pentru apreciere corecti a comportirii
lucririlor (evolutia formarii aterisamentului, avari-
erea ori ruperea lucrarilor, viiturile exceptionale
care au avut loc n intervalul de functionare etc.).

- Interventia tardivd pentru repararea lucririlor
avariate de citre viiturile torentiale a reprezentat o
altd cauzi care a facut posibild distrugerea totald a
lucririlor, inainte ca acestea si fie reparate. Spre
exemplu, pe Valea Mestecanului - Prahova, Unghia

e

sk e R e P s '

) Bargj de greutate executat in perioada 1949-1950, suprainliat, cu
paramentul aval degradat {"curg pretrele"). cu radierul distrus §i eroziune
naval (21M10). Valea Mesteacanul (Comamic - B.H. Prahova - 1993).
Cligeu: R. Gaspar, 1993.

=3

b) - Baraj cu fundatie evazati cu zidiria din paramentul aval §i din
pintenul terminal degradaii din cauza execufiei pe timp friguros. fard
masuri de protectie (V. Virdales - B.H. lalomifa - 1992}
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Mica - Azuga etc., existau destul de multe lweriri
ntr-un stadiu avansat de degradare, la data realizirii

c) - Baraj din péci nearmate pe "contraforfi - cu ndlfime redusd” si
fante verticale marf(8M3} rupt de viiturile torenfiale din iunie-julie 1991
care au declangat si alinecarea de pe mahul sting al Vi Giurea Mare -
BH. Buziy - 1992

= = o = s

d) - Baraj "filtrant" din grinzi de beton armat dispuse in plan incli-
nat paralel cu paramentul aval al coniraforilor in care sunt incastrate.
rupt de viiturile exceptionale din lunile junie-iulie 1991 (3M4) care au
scos din functiune toate barajele de acest tip de pe vale (V. Piltinis -
Bésca R. - B.H. Buziu - 1992)

€} - Barg) din placi de Zddrie. nearmate. pe contraforfi (4M6). in
buni stare, dupd viiturile excepfionale din lunile iunie-iulie 1991, care an
transporiat bolovani §i arbori prin deversor §i peste aripa dreaptd,
provocand wvarieres zidului de conducere, respectiv a radierului $i con-
trabargjului (V. Giurea Mare - B, Buzu - 1992)
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) - Barajul (15 MB4) din "blocuri de beton simplu prefabricate pe
contraforti din ziddrie" avariat (partea superioari a contrafortilor dever-
santi, aripa din dreapta §i contrabargjul rupte)la viitura foarte puternicd
din anul 1988. (V. Vardales - B.H. lalomita - 1992)

= L R b .

h) - Canal cu secfiunea cvasidreptunghiulard pe torentul
Paltinis - Basca R. - B.H. Buziu , [a care s-a realizat debitul
maxim din proiect (se vid resturile vegetale sub podet rimase
de la viiturile din lunile junie-iulie 1991) care au distrus bara-
jele filtrante din amente, dar nu i canalul - 1992)

g) - Amenajarea nereusita a alhiei torentului Nehoiu:
zidurile de conducere a apelor §i de consolidare a malurilor nu
sunt perfect paralele, au multe coturi si sunt realizate din plici
armate pe contraforti dispusi spre axul vaii. unde pot provoca
vartejuri in timpul viiturilor, care le-au §i distzus pe unele sec-
toare - 1992)

i) - Canal cu dublu profil trapezoidal din placi de beton tur-
nate pe taluz degradat (rupt). Sectorul aval (V. Pangarafi - B.H.
Bistrita) - 1993

Fig, 2. Citeva dintre avariile aparute in perioada de functionare a lucriirilor luate in cercetare, cu deosebire in timpul vii-

turilor catastrofale din anut 1991
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Researches regarding the stability and resistance of the hydrotechnical works for torrents’ management
Abstract

Among the 688 researched works — these were predominantly placed in small watersheds from forested area of our country, where
the catastrophic flows of the 1991 year were produced — a number of 77 works (72 transverse works and 5 outlet canals) were taken
out of function and others 157 registered damages of different magnitudes (e.g. from superficial deterioration of masonry or concrete
1o aprons damages).

The phenemena that took out of function the 72 transverse works are following: erosion of the river bank in lateral dams” area
(10}, underwashing (3), cover with alluvial deposits (4), breakage of wallwing of the dam (4), breakage of overflow zone (4), break-
age of entire work (11), breakage of one or more much beams or buttress (25), breakage of beams and plates. less these simultancous
broken with the counterforts (11). In the case of outlet canals, the most affected were the works built from plates moulded on embank-
ment,

For the works that weren't taken out of function, the damages are represented by: superficial or deep deterioration of the mason-
ry or concrete {with a proportion of 6(%), breakages of the counterforts, plates and beams (8%}, breakages of aprons (6%), breakages
of dams’ body (6%), breakages of energy dissipating block and opposed dams (4%4), of leading walls (4%), breakages of termination
spurs and traverses (4%), breakages of beams and plates, less these simultaneous broken with the counterforts (3%), cover with allu-
vial deposits (1%} and underwashing (1%).

Totalizing, n case of the 213 transverse works were been damaged a number of 333 work parts {(as work part we considered: over-
flow zone, wallwings, counterforts, plates, beams, apron, leading walls, termination spur and energy dissipating block.

For outlet canals. were recorded: deterioration of plates in cases of the 4 works, breakage of lateral walls for only one canal, ero-
sions in concrete and wresting of stones in cases of the 15 sectors of canal,

All these data show that, in case of 11% from studied works. the stability was periclited, and in case of 34% the resistance and
durability were affected. These percentages are much bigger than the average value of country scale because, by the choise of
researched wartershed. the followed idea wasn’t the finding of a average value, by contrast, evidence of numerous situations with that
met works in the most difficult cases,

Keywords: torrents’management, hydrotechnical system, transverse hydrotechnical work, dam, small dam, traverse, outlet

canal, damage.
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Puncte de vedere

Elemente pentru o teorie a genezei

padurii

Padurea este, din punct de vedere ecologic, un
ecosistem constituit dintr-o biocenozd edificatd de
populatii de arbori crescufi in masiv §i alte populatii
precum §i din mediul abiotic in care se afl si pe
care il folosegte.

Faptul cd numai arborii crescufi in masiv con-
Jerd unei biocenoze atributele de pddure a fost rele-
vat de multi autori (Morozov, 1928; Bonnemann si
Rohrig, 1971; Negulescu, Stinescu, Florescu si
Térziu, 1973; Florescu si Nicolescu 1996 s.a.). intr-
adevir, atit in perceptia dintotdeauna a popoarelor
cit si, mai tArziu, a colectivititii stiintifice s-a ficut
o deosebire netd Intre pddure — biocenozd cu arbori
in masiv, adicd cu coroane aldturate formdnd un
invelis neintrerupt si rarigte — biocenozd cu arbori
izolati sau in mici grupe dispersate intr-un tufiris
(ca in etajul subalpin) sau Intr-o pajiste (ca in zona
de silvostepd). .

Numai cand arborii cresc in masiv se produce
transformarea mediului climato — edafic de teren
deschis intr-un mediu forestier si se declangeaza in
populatiile de arbori procese speciale si anume:

- eliminarea natural3 severi a arborilor cu varsti,
din cauza concurentei accentuate pentru spafiu $i
resurse vitale, conditiondnd selectia exemplarelor
celor mai bine adaptate la acest nou mediu §i la con-
vietuirea cu alte populatii;

- diferentierea pozitionald (pe verticald) ca §i
productivd a arborilor in functie de accesul la
lumina;

- cregterea mai accentuatd in Tniltime decdt in
grosime, din cauza concurentei pentru lumina si, in
consecin{d, cilindricitatea mai pronuntatd a
tulpinelor;

- elagarea naturali a tulpinelor de ramurile infe-
rioare umbrite §i, ca o consecint, marimea redusi a
coroanelor, dezvoltate doar in partea superioard a
tulpinelor;

- limitarea marimii ridacinilor, din cauza desimii
si in spatiul subteran;

- reducerea productivititii de biomasid (lemn,
frunze, flori, fructe — seminte) a fiecdrui arbore in
parte, in functie §i de pozitia in arboret §i, in con-
secinti, fructificatie mai tirzie, mai putin abundent®
i mai rar.

Aceste procese sunt mai degrabd nefavorabile
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pentru arborele individual care, dacd se dezvoltd
izolat, nu este supus unor asemenea limitari.

Fird indoiald, dezvoltarea arborilor in masiv are
si unele avantaje:

- rezisten{i mai mare la adversititi (extreme ter-
mice, furtuni, pierderea apei din sol etc.);

- eliminarea ierburilor §i arbustilor concurenti
pentru api si substantele nutritive din sol;

- protectia generatiei tinere de arbori, in primii
ani, de insolatie, inghet, secetd, de concurenfa ier-
burilor i arbugtilor.

Dar avantajele cregterii in masiv sunt reduse in
comparatie cu dezavantajele.

Din punct de vedere teoretic se pune problema
de ce totugi arborii cresc in masiv, edificdnd astfel
pidurea, care sunt deci cauzele genezei pdduril, una
din principalele categorii de biocenoze a uscatului.

Dupi pérerea noastri aceste cauze sunt dou:

1. Tendinta fiecdrui organism de a ldsa cdt mai
mulfi descendenti pentru a asigura existenta speciei,
tendinti evidentd gi la arbori.

2. Caracterul limitat al mediului abiotic al usca-
tului, care constituie locul de viati al arborilor, atdt
ca spafiu cdt §i ca resurse de viad necesare arbo-
rilor, plante verzi producitoare de biomasa din ele-
mente abiotice.

Este, deci, inerent ca, intr-un spatiu limitat,
mulfimea mare de descendenti sd fie obligatd sd
creascd in masiv siréns §i 83 se declangeze procese
specifice in populatiile de arbori crescuti in masiv
ca si modificarea profundi a mediului.

Numeroase cercetdiri au aritat cit de mare este
numirul de seminte produs de un arbore ca si
numirul de seminfe si de puiefi la unitatea de
suprafata.

Ne limitdm la citeva exemple.

Din cercetirile efectuate in Podigul Babadag
(Donita, 1971) rezultd ci un arbore dominant de
gorun, in sleaul dobrogean cu carpen §i tei argintiu,
a produs, intr-un an de fructificatie abundenta, intre
7500 — 9000 ghinde, pe o suprafatd de 25 — 30 m?
acoperite de coroana arborelui respectiv deci intre
250 — 360 ghinde pe m2. Chiar dac, dupi cafiva ani
numirul de puieti s-a redus péna la 2 exemplare pe
m2, deci la 50 — 60 exemplare pe suprafata ce reve-
nea unui arbore matur, este evident cd dupa citiva
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ani s-ar fi format starea de masiv. Dar inventarierile
de puieti si din alte specii de arbori au aritat ca, in
afard de gorun pe un metru pitrat, existau inca 15
puieti de frasin comun, tei argintiu, carpen, jugastru,
paltin de cimp. Astfel masivul se putea forma chiar
din primii ani.

La fag, numirul de fructe la m2 poate ajunge la
valori similare (pana la 300 dupd Térziu, 1970,
Stdnescu §i col., 1970), iar a puietilor formati in
primul an p4ni la 100 (Stanescu si col., 1970). In li-
teratura strdind sunt date valori §i mai mari (peste
700 buc/m? dupa Assmann, 1961).

La molid numérul de seminte la m2 poate fi de
asemenea mare — 500 pand la 2300 / m? (Ciobanu,
1966, Vlad si Petrescu, 1977). Chiar daca procentul
mediu de risirire este de circa 20% si in primul an
numirul de puieti scade accentuat, riman foarte
multe exemplare pentru formarea masivului,

Este, deci, evidentd tendinta arborilor de a pro-
duce foarte multi descendenti, cel putin in anii cu
Sructificatie abundentd.

Dar spatiul in care apare aceasti multime de
puieti este limitat, ca i resursele de viatd din acest
spatiu. Chiar dacd admitem cd dupd cétiva ani
numarul de puieti se reduce din diferite cauze,
riman cel putin 10 — 20 exemplare la m? ia care, in
scurt timp, coroanele se vor atinge forménd
masivul.

Cregterea in masiv are loc nsd numai in climate
Javorabile existentei 5i dezvoltdrii normale a arbo-
rilor precum §i fructificapiei lor abundente.
Favorabilitatea climatului trebuie apreciati in
functie de marile grupe morfo — ecologice ale arbo-
rilor §i de adaptirile pe care le au arborii din acele
grupe. Astfel pentru grupul arborilor ecuatoriali cli-
matul favorabil trebuie si aibd temperaturi medii
anuale de cel putin +20°C si precipitatii de cel putin
2500mm pe cand pentru grupul arborilor boreali cli-
matul favorabil poate avea temperaturi medii anuale
de +2 la +4°C si precipitatiile de 300 — 500mm.

fn climate in care din cauza frigului sau a secetei
dezvoltarea arborilor este precara, fructificatia rari
si putin abundentd, iar concurenta arbustilor si ier-
burilor puternicd, arborii nu mai cresc in masiv ci
izolat sau in grupe formand rariste.

Existd si climate foarte reci §i/sau foarte uscate
in care, in general, existenta arborilor nu este posi-
bila.

Asadar cresterea arborilor in masiv este un
Jfenomen natural inerent, in climate favorabile, din
cauza numdrului mare de descendenti care trebuie
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5d se dezvolte intr-un mediu abiotic limitat. Pur si
simplu arborii nu pot creste altfel in asemenea cli-
mate, iar formarea padurilor este un fenomen natu-
ral inevitabil in zonele climatice respective.

Tmpédurirea spontani a terenurilor agricole §i a
pajistilor nefolosite din asemenea climate, favora-
bile existentei pidurii, este un serios argument in
acest sens.

Dupi formarea arboretului, a masivului, in scurt
timp se formeazi intreaga biocenozi forestierd prin
migrarea spontani a celorlalte organisme de padure.
Un argument, in acest sens, sunt arboretele infiintate
la stafiunea Institutului de Cercetiri §i Amenajiri
Silvice Baraganul, acum 60 de ani, in care se gisesc
acum peste 1500 specii de insecte, numeroase specii
de ciuperci, ierburi, pasiri, mamifere de padure si
asta In conditiile unui climat nu tocmai favorabil
existentei padurii.

In geneza padurii, un rol important pot avea
arbustii, de reguld primii ocupanti ai terenului, care
de asemenea pot forma un masiv. Umbrind solul si
eliminind ierburile, arbugtii genereazi un
micromediu favorabil instalarii arborilor.

Dupd formarea masivului de arbori, arbustii
heliofili dispar, cei sciofili rimén §i impreuni cu ier-
burile sciofile intrd In componenta biocenozei de
pidure ce ia nagtere.

fn geneza padurii un rol important revine
pasdrilor si mamiferelor consumatoare de fructe i
seminte de arbori, care contribuie la diseminarea
acestora.

In lumina acestei teorii a genezei padurii, apare
deosebit de pregnant rolul mediului abiotic, al stafi-
uMii.

Caracterul limitat al statiunii, ca spatiu de viatd
pentru toate organismele, ca resurse vitale in special
pentru plante, devine factor determinant de consti-
tuire de cdtre arbori a masivului care apoi
condifioneazd formarea biocenozei forestiere.
Statiunea are de altfel si rolul de selectare a speciilor
de arbori ca si a altor specii, care vor forma bio-
cenoza forestierd. $i tot stafiunea, prin cantitatea de
resurse vitale pe care le poate furniza, are §i un rol
de control a numirului §i a productivitifii populati-
ilor de arbori ca si a altor populatii de biocenoza
forestiera.

In concluzie, geneza padurii are drept cauze
tendinta fireascd a arborilor de a ldsa cdt mai multi
descendenti, pe de o parte §i caracterul limitat al
mediului abiotic, ca spafiu §i ca resurse de viafd, pe
de altd parte.
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Consecinta este cresterea arborilor in masiv, in
climate favorabile, modificarea profundi a mediu-
lui, a morfologiei §i ecofiziologiei lor, formarea unei
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Elements for a theory of forest genesis

Abstract

According to the theory of forest genesis the creation of a fores is conditioned by two factors which determine the growth of trees

in the massif under conditions of favorable climate:

- like any other organism the trees have Lhe tendency to leave as many offsprings as possible,

- The abiotic medium as a space and source of resources in which these offsprings have to grow is limited.

The growth of trees in the massif determines important changes in the life of trees and in the abiotic medium, and conditions the
formation of forest biocoenosis and of the ecosystem which contains this biocoenosis and its abiotic medium.

Keywords: forest genesis, climate, abiotic medium, biocenosis, ecosystem.
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Eficienta lucririlor de fmpidurire a
terenurilor degradate din bazinul
Putnei - Vrancea, in prevenirea si

combaterea inundatiilor

1. Consideratii generale privind cauzele pro-
ducerii inundatiilor

Inundatiile catastrofale din judeful Vrancea, pro-
duse de raul Putna si afluentii acestuia in urma pre-
cipitatiilor din 11-13 julie 2005, au determinat o
analiza a conditiilor care au condus la declangarea
viiturilor §i a eficientei lucrarilor de impadurire a
terenurilor degradate,

Apa provenita din precipitatii, pe suprafetele lip-
site de vegetatie sau cu vegetatie necorespunzitoare
(paduri degradate, pasuni) situate pe terenuri in
panta, constituie factorul dinamic al eroziunii solu-
tui i al alunecirilor de teren.

Precipitatiile inregistrate in pericada 11-13 julie
2005 au fost, in general, cuprinse intre 175 si 220
/m? in 26 ore (ploaie continud), pe intreaga
suprafati a bazinului Putnei (inclusiv Milcov §i
Rédmna), in conditiile in care media anuali a zonei
este de 650 I/m2.

Studiile efectuate In scopul determindrii ele-
mentelor caracteristice ale scurgerii maxime pe
principalele riuri din fara noastra au condus la con-
cluzia ca rdul Putna prezinti o torentialitate ridicati.
indicata de raportul dintre debitul maxim cu asigu-
rarea 1% si debitul mediu. Intr-adevir, daci debitul
mediu multianual pe Putna, amonte de confluenta
cu Siretul este de numai 15.4 m%/s, debitul maxim
inregistrat a fost de 1000 m3/s in 1972, si de circa
1323 m%s in iulie 2005. Pe unul din afluentii princi-
pali ai Putnei. Milcovul, debitul mediu multianual
este de 1,44 m/s, in timp ce debitul maxim tnregis-
trat in iulie 2005 a fost de 724 m3/s (fati de 361
m¥/s, in 1992}, pe un alt afluent, Ramna. debitul
mediu este de 0,829 m¥/s, iar cel maxim inregistrat
(tot in 2005), este de 666 m3/s.

Toate aceste cifre, reprezentdnd scurgerea plu-
viala. indici un foarte ridicat grad de torentialitate al
Putnei si afluentilor, grad determinat de cvantumul
precipitatiilor, de cantitatea de api retinuti si infil-
tratd, de mérimea si caracteristicile suprafetei de pe
care se produce scurgerea.
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Debitul mare de aluviuni In suspensie indica fap-
tul ca existd incid importante surse de aluviuni in
zond (terenuri excesiv erodate, ravenate si aluneca-
toare) iar afluentii au capacitatea erozivi sporitd
(valoarea maxima fiind de 58 750 kg/s, in 1971, in
timp ce media a fost de 316 kg/s).

La marirea coeficientului de scurgere al bazinu-
lui, o contributie importanti o au scurgerile directe
de pe versantii despaduriti, scurgeri care se concen-
treaza in albiile paraielor existente, formand viituri
torentiale ce debugeaza apoi in albia principala.

Din nefericire, predispozitia ridicata la degradare
a terenurilor din zona Vrancei face ca, pe o mare
parte din acest teritoriu, procesele de eroziune si
deplasare in masa sa se perpetueze, iar lipsa posibi-
litatilor de aplicare a unor misuri preventive adec-
vate de protejare a solului impotriva eroziunii si
reducerea marcanti a volumului de investitii pentru
lucrarile de amenajare a bazinelor hiodrografice
torentiale, au determinat si determini cresterea con-
tinug a suprafetelor de terenuri degradate.

Asadar, in teritoriul la care facem referire, pe
fondul unui complex de conditii naturale
favorizante, reducerea suprafetei acoperite cu
paduri dar §i defectuoasa gestionare sau gospodarire
a acestora, asociati cu practicarea pisunatului
intens §i a unei agriculturi inadecvate, au generat in
decursul timpului grave dezechilibre ecologice, ca
urmare a degraddrii terenurilor §i intensificirii pro-
ceselor torentiale. Cele mai intense astfel de procese
au loc In bazine hidrografice in care predomini
folosintele agricole, cu grad de impadurire sub 30%,
din zona depresionard si subcarpatici, unde si
solurile au capacitate redusa de inmagazinare a apei.

Consecintele taierilor irationale de paduri au fost
clar intuite inca de la sfargitul secolului al XIX-lea,
atét de cétre silvicultori cét si de personalititi mar-
cante ale timpului. Profesorul Gh. lonescu Sisesti
scria in .. Revista padurilor nr. 1/1926: ,.In regiunile
in care padurile au fost conservate, in care pasunile
sunt exploatate rational, debitul raurilor este foarte
regulat, nu se formeaza torenti, nu se distruge solul,
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primejdia inundatiilor este redusi la minim. In
regiunile in care padurea a fost sacrificati si pantele
au rimas goale. scurgerea apei la suprafati in urma
unei ploi torentiale sau topirii zapezii atinge 75%
din cantitatea totala si numai restul de 25% se infil-
treaza: asadar 3/4 din masa totald de apd se preci-
pitd instantaneu la vale. formeazi torenti care
dardma totul Tn drumul lor. umfla riurile care ies din
maluri §i produc inundatiile™.

In conceptia profesorului S. A. Munteanu.
aparitia terenurilor degradate i intensificarea proce-
selor torentiale in zonele montane §i deluroase sunt
generate. in primul rdnd de reducerea substantiala a
procentului de impadurire. ca urmare a defrigdrilor
masive ale padurilor in ultimele doud secole.
Restabilirea echilibrului hidrologic in aceste zone
nu se poate realiza decét prin "reconstructii ecolo-
gice bazate in principal pe reimpadurire”. rolul
pidurii fiind unanim recunoscut in ceea ce privegte
realizarea "unui control eficient al apei si solului din
cuprinsul bazinelor torentiale. pentru apararea si-
gurd §i permanenti a obiectivelor periclitate de vii-
wri" (5.A. Munteanu, 1975).

Aceaste explicatii sunt valabile §i n cazul
ultimelor inundatii (iulie 2005). care au afectat cea
mai mare parte a judetului Vrancea. un judet in care
compexele procese de degradare care se manifestd
astdzi sunt urmarea directd a despaduririlor de la
sfargitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului
al XX-lea. Din pacate. aceste practici nechibzuite
tenteazd §i In zilele noastre (in ultimii ani. in
Vrancea circa 2,000 ha de paduri au fost bracuite.
iar alte 1.400 ha au fost defrisate in totalitate - con-
form datelor MAPDR).

n conditiile accentudrii fenomenelor meteoro-
logice extreme. lipsa scutului protector al padurii
sporeste riscul inundatiilor. aga cum s-a intdmplat in
urma precipitatiilor din 11-13 iulie 2005. Pagubele
totale inregistrate in judeful Vrancea au depisit 100
mil.LRON (circa 30 mil. EUR). din care 26.1
mil.RON (7.35 mil. EUR) reprezintd pagubele
provocate fondului forestier.

2. Rolul lucririlor de impidurire a
terenurilor degradate si amenajare a torentilor

Cercetdrile efectuate in perimetre de ameliorare
a terenurilor degradate au aritat ca maisurile si
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lucrarile de tmpéadurire §i amenajare a terenurilor
degradate din zona Vrancei au condus la o evolutie
de ansamblu pozitivd mai ales in ceea ce priveste
oprirea eroziunii §i stabilizarea terenurilor afectate
de deplasdri. Concomitent. au fost inregistrate pro-
grese importante in echilibrarea regimului de scur-
gere la nivelul versantilor §i in reteaua hidrografica.
Aceste schimbiri se reflectd in mod substantial si in
structura actuald a covorului vegetal in toate
perimetrele de ameliorare in care au fost efectuate
interventii semnificative sub raport cantitativ si ca-
litativ. in ceea ce priveste restructurarea folosintelor
§i impadurirea terenurilor degradate.

in urma cercetarilor s-a semnalat totusi faptu! ca
in situatiile in care gradul de impadurire a fost
redus. formatiunile eroziunii in addncime continua
sd se mentina active, datoritd scurgerilor superfi-
ciale ridicate de pe terenurile utilizate ca pasuni sau
din alte folosinte agricole. in aceste situatii. sub-
minarea eroziva manifestata pe reteaua hidrografica
neconsolidatdi a produs. adeseori. prejudicii
terenurilor din vecinitatea acesteia. prin surpiérile si
alunecirile de teren de pe versantii adiacenti. cu
deosebire pe formatiunile torentiale din bazinele
Milcovului si Rdmnei. unde substratul litologic
favorizeazd producerea deplasarilor de teren sau in
bazinele din zona glacisului subcarpatic. unde panta
este mare §i substratul constituit din pietriguri este
usor antrenat de viituri (fotol, 2).

Pe terenurile acoperite cu fanete sau in livezi
combinate cu finete. degradarea activd a terenului
s-a mentinut la limite apropiate de cele existente
inaintea executdrii lucrarilor de amenajare. S-a con-
statat o usoard crestere a degradarilor Tn cazul
pajistilor cu folosintd mixtd (finete si pasuni).
primédvara timpuriu si dupa prima cosire, mai ales
prin reactiviri ale alunecirilor de teren in perioadele
ploioase. In cazul terenurilor utilizate ca pasuni.
degradarea terenurilor a continuat sd se manifeste la
cote ridicate. suprafetele cu degradare activa fiind in
crestere,

Dintre lucririle de amenajare a bazinelor hidro-
grafice torentiale, impdduririle executate pe terenurile
cu degradare avansati au avut aportul cel mai consis-
tent 5i de cea mai mare duratd in reabilitarea si
punerea in valoare a terenurilor degradate, pe de o
parte. si la reducerea scurgerilor torentiale (solide. sub
forma de aluviuni si lichide). pe de alta parte.
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Foto L. Aluviuni transportate de torenti (loc Cucuieti -
Vidra. 2005)

Foto 2. Terenuri despidurite, surse de aluviuni (b.h.
Milcov)

Adevirul ¢ ..padurea i5i autoreface capacitatea
de atenuare de la inundatie la inundatie, in timp ce in
cazul folosirii solutiilor hidrotehnice traditionale,
acest important avantaj se anuleaza” (1. Clinciu.
2002), a fost confirmat pe deplin prin cercetarile
efectuate in cadrul Statiunii ICAS Focsani (E.
Untaru si colectiv. 1994, C.Constandache si colectiv.
2003. 2004), urmirind evolutia in timp a culturilor
forestiere de protectie de pe terenurile degradate pre-
cum si efectele acestor culturi. Cercetérile au
demonstrat rolul prioritar al vegetatiei forestiere in
restabilirea echilibrului ecologic si hidrologic, in
protectia §i ameliorarea mediului inconjurdtor, inclu-
siv prin contributia deosebita la mersul procesului de
solificare si la ameliorarea conditiilor de sol.
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Dupa cum au aritat cercetérile efectuate in ba-
zinul torential Caciu-Barsesti, un rol deosebit de
important in stivilirea eroziunii in adincime §i a
alunecarilor de teren l-au avut lucririle de consoli-
dare a obdrsiilor si a paturilor de ogage §i ravene cu
praguri din zidarie de piatrd uscata sau praguri vege-
tale din piatrd. pimant §i fascine de citind alba.
Pentru formatiunile torentiale cu suprafatid mai mare
{peste 10 ha). cele mai bune rezultate s-au obtinut
prin folosirea de praguri sau baraje din beton sau din
zidarie de piatrd cu mortar de ciment.

Culturile forestiere instalate pe terenurile
alunecitoare aferente retelei hidrografice (anin alb.
anin negru. pin negru §.a.). prin efectul de drenaj
biologic si consolidarea orizonturilor de suprafati
ale terenului. prin reteaua de ridicini. indeplinesc
un important rol de prevenire a reactivarii proce-
selor de deplasare in masd. Alunecérile aferente
retelei hidrografice au fost stabilizate in proportie de
50 - 60 % prin efectul de consolidare al lucrarilor de
corectare a torentilor dar continui sa fie active in
zonele neparcurse cu lucrari. in care nu a fost posi-
bila instalarea vegetatiei forestiere.

Taluzurile aferente formatiunilor torentiale au
fost stabilizate prin instalarea vegetatiei forestiere.
in special citina albd. anin alb. anin negru. pin sil-
vestru, pin negru §.a. Procesele active sunt caracte-
ristice taluzurilor aferente retelei hidrografice nea-
menajate, Tn zone fard vegetatie. cu pante foarte
mari (peste 45 de grade).

Sub actiunea viiturilor torentiale din 2005. ero-
ziunea albiilor a inaintat regresiv, afectdnd si reteaua
de albii situatd n plin fond forestier. Astfel, a fost
favorizata declansarea a noi alunecidri de teren in
preajma retelei hidrografice torentializate. cu deose-
bire in coturile concave ale torentilor.

Pe baza cercetdrilor de lungéd durati efectuate in
perimetrele experimentale din zona Vrancei s-a con-
statat cii. dupa 20 - 25 de ani. sub efectul culturilor
de protectie instalate pe terenuri degradate din
bazinele torentiale. terenurile au fost stabilizate pe
mai mult de 90% din suprafata (91.3 - 92.2%), iar
dupa 35 - 40 de ani. stabilizarea s-a realizat pe mai
mult de 95% din suprafata terenurilor degradate
impadurite (95.4 - 96.0%). Degradarea continua sd
mai fie activa doar pe suprafete reduse (1.16 -
2.82% din suprafata perimetrelor de ameliorare). cu
deosebire in apropierea retelei hidrografice. pe
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terenurile cu pante mari, pe care nu a fost posibila
instalarea vegetatiei forestiere (E.Untaru, 2000).

3. Eficienta hidrologici §i antierozionali a
culturilor forestiere instalate pe terenuri degra-
date

Cercetdrile efectuate au ardtat ci vegetatia
forestierd actioneaza ca un prim scut in fata pica-
turilor de ploaie, facand ca indicele de erozivitate s
aiba valori mult reduse comparativ cu cele din teren
descoperit, cu deosebire Tn cazul ploilor torentiale
(V. D. Pacurar, 2001). Litiera capitid o importanta
esenfiali mai ales Tn cazul ploilor torentiale Tnsotite
de vant putemic.

Factorul decisiv in declangarea proceselor
torentiale §i de degradare a terenurilor prin eroziune,
in special a celor lipsite de scutul protector al vege-
tatiei este reprezentat de precipitaii st in special de
ploile torentiale. Acestea sunt destul de frecvente in
regiune, Foarte frecvente sunt precipitatiile cu can-
titati cuprinse intre 40 si 80 mm In 24 ore, ceea ce
arati o agresivitate pluviala pronuntati si, implicit,
rolul decisiv pe care scurgerea superficiald, fie in
pinze, fie concentrat, il are in eroziunea solurilor, in
special a celor din regiunea dealurilor §i glacisului
subcarpatic. Sezonul critic este 1 mai - 15 august,
interval in care cad peste 75 % din ploile torentiale,
insotite de furtuni si grindina.

Din observatiile efectuate la reteaua de plu-
viografe §i pluviometre instalate in perimetrul
experimental Caciu-Bérsesti (judeful Vrancea) s-a
constatat ¢i din numarul total de 71 de ploi inregis-
trate in perioada aprilie-octombrie 2003, cumuland
448 mm, au generat scurgeri 24 de ploi, cumuland
363,2 mm. In aceeasi perioadi, dar din anul 1995,
s-au nregistrat 86 ploi, care au cumulat 482,9 mm.
Dintre acestea doar 6 ploi au depégit valoarea de 20
mm, cantitatea maximd fnregistrati fiind de 71,5
mm in 20 minute. Precipitatiile inregistrate in anul
2005 au depisit cu mult precipitatiile medii anuale
si au fost de peste doud ori mai mari decit cele din
anii anteriori. Numarul total de ploi inregistrate in
intervalul mai - octombrie 2005 a fost de 47,
cumulind 729,1 mm (fig. 1a); din acestea au produs
scurgeri un numér de 29 de ploi, cumuland 678,1
mm (fig. 1b).

In 1995, scurgerile torentiale din bazin
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Fig.1 Parametri hidrologici in parcelele de scurgere
(suprafata 1213 ha, din care 35 % padure), au fost
cuprinse intre 8 si 38%, valoarea cea mai mare
fnregistrandu-se la ploaia maxima.

Cercetirile in parcele experimentale efectuate in
acelagi perimetru asupra scurgerii superficiale si ero-
ziunii solului, au pus n evidentd ci, pe terenurile
foarte puternic §i excesiv erodate, dar impidurite,
dupa vérsta de 15-20 de ani a culturilor s-a realizat o
diminuare a scurgerilor de suprafati de peste 4 ori
(intre 1,0 5i 3,0%), comparativ cu terenurile cu erozi-
une activd, practic lipsite de vegetatie (fig. 2). fn mod
corespunzitor, eroziunea specific medie s-a redus de
la peste 50 t/ha.an (intre 52,9 t/ha.an gi 78,3 t/ha.an) in
cazul terenurilor cu eroziune activi, practic lipsite de
vegetatie forestierd, la 0,41 t/ha.an ( intre 0,15 tha.an
si 0,75 tha.an ), in culturi forestiere cu baza de pin
avand virsta intre 12 5i 20 ani (fig.3).

Valorile medii ale coeficientilor de scurgere
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Fig. 3. Eroziunea pe versanti
pentru anul 2005 sunt redate sintetic in figura 4a,

evidentiind o crestere semnificativi a acestora in
toate parcelele de cercetare. comparativ cu anii
anteriori.

In ceea ce priveste diminuarea scurgerii de
suprafata la nivelul versantilor, cercetarile efectuate
in perioada mai-octombrie 2005, in parcele pentru
studiul scurgerii §i eroziunii, au evidentiat aportul
deosebit al culturilor forestiere de protectie instalate

pe terenuri degradate. In culturi forestiere cu vArsta [om

de 25 - 28 de ani instalate pe terenuri foarte puternic
la excesiv erodate, in perimetrul experimental
Caciu-Barsesti (Foto 3, 4), cercetdrile amintite an
aratat ca, dupd 25 de ani de la instalarea culturilor

Foto 3 Parcela de scurgere 9C perimetrul experimen-
tal Caciu - Birsesti
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Foto 4 Culturi forestiere instalate pe terenuri depra-
date perimetrul experimental Caciu - Birsegti

forestiere, scurgerile de suprafati au fost reduse la
sub 2,5 % din volumu! precipitatiilor. iar eroziunea
specificd a fost cobordta pani la circa 0.7 t/ha/an
(tabelul 1 si fig. 4a, b). chiar si in conditiile preci-
pitatiilor abundente §i repetate specifice anului

2003, in culturi forestiere cu consistenta peste 0,7.

Tabelul 1
Principalele caracteristici ale parcelelor de cercetare s val-
orile medii ale scurgerii si eroziunii, pe terenuri degradate
din perimetrul experimental Caciu - Barsesti, in intervalul
mai - octombrie 2005

Far Ero/iung
Cirndd de Ew?‘m c BnEcE Seurperea ‘ specifica
wpeaiafa &rgzmng b medic. M mehae
|y (grade) i cthaj
Cultwrd de pin silvesru cw pin negru i)
ic € v vl de 28 e avfind consistenta ptingl [
bz cuwamid a0 (10 co umbomele carcwnu: Py 1.2 ! 017y
b wabnlizan HB.l m. D=jv.2 ¢m. Pin. H=29 m, |
D=104 ¢m
T
i Culturd de pin iégru, in vilna de 28 any,
%E mm‘ \ ;",‘ mind conuenpy 0.9, cu urmdoarck 0 0209
: stabiliatk el Pin H=R.1 m. D=9.6 cm
ac & v Culnal de pen négra. in varst de 25 an,
7 cwennd on mind comdnteo 09, cu umbonrcle 22 X
siabilirsta canererietics Pin HeBim D-935cm ?
Colngl de pu sdvestru. cu peo negpu in
i € E vired de 28 aon. aviind cansigtena 0.8,
et putemici an <o armatoarele  caracierisier Pi 2.0 ’ 420
) $uabilizau H=104m D:10&cm, Fin H=I03 g
D=10.7¢m i
Culurd de pm mivestry, cu pa negmn) i
o« a E mind viirma de 2% am g1 consimtenta U 9 ‘
2 pulerncd 0 <cu wraboarcle carscterisncr Pu H- tu 5| L7 0147
) bl m Dell ) cm. Pin H=I0S m D-1ug |
cm

Rezultatele obtinute au condus ia constatarea ca
ploile sub 30 mm, cu o pondere de 50...55% din
cantitatea totald a precipitatiilor care au produs
scurgeri, genereazi sub 15% din cuantumul eroziu-
nii, iar cele mai mari de 30 mm, peste 35% din can-
titatea de material erodat.

Volumul de ap3 scursi din parcelele de cercetare
prezintd o crestere aproape dubla in anul 2005, com-
parativ cu anii anteriori. In mod corespunzitor,
eroziunea specifica medie s-a marit semnificativ
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Fig. 4. Scurgerea si eroziunea in ani diferiti
(fig.4b) fatd de anii anteriori in conditiile cresterii
volumului de precipitatii care au produs scurgeri.
Inciircarea maximi de aluviuni s-a inregistrat fa ploi
de peste 60 mm. pe teren foarte puternic erodat
impadurit.

in conditiile exceptionale ale viiturilor din 2005
s-a constatat stabilitatea ridicata a terenurilor impa-
durite situate pe versantii protejati. din sectoarele
amenajate prin lucréri hidrotehnice. in schimb. in
cazul retelei hidrografice §i a malurilor aferente. din
sectoarele pe care nu au fost executate lucriri de
corectarea torentilor. eroziunea in addncime s-a dez-
voltat activ. crescdnd predispozitia la degradare a
terenurilor invecinate prin surpiri §i alunecarile de
teren §i chiar provocand astfel de degradri, uneori
si in zonele impadurite.

Observatiile efectuate asupra evolutiei proce-
selor de eroziune au ariitat cd. dupd impadurirea
suprafetelor cu eroziune avansatd §i executarea
lucririlor hidrotehnice de corectare a retelei de ero-
ziune in addncime, inclusiv restructurarea folo-
sintelor in bazinele de receptie. atit procesele de
eroziune cét si cele torentiale s-au diminuat consi-
derabil.
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4. Concluzii

Cercetirile efectuate au permis formularea cétorva
concluzii mai importante.

Pe fondul unui complex de conditii naturale
favorizante. reducerea suprafetei acoperite cu paduri
in bazinul Putnei. dar si defectuoasa gestionare sau
gospodirire a acestora. asociatd cu practicarea
pasunatului intens si a unei agriculturi inadecvate, au
generat, in decursul timpului. grave dezechilibre eco-
logice. ca urmare a degradarii terenurilor §i intensi-
ficiirii proceselor torentiale.

La formarea viiturilor torentiale care au produs
inundatii in vara anului 2005. precipitatiile abundente
au constituit factorul declansator atat pentru scurgerile
directe de pe versanti cit §i pentru cele concentrate de
pe viile ce debuseaza in albia principald. Procentul
redus de impédurire a terenurilor aferente a amplificat
aceste scurgeri.

Culnrile forestiere de pe terenuri degradate. dupa
15-25 de ani de la instalarea acestora au dovedit o efi-
cientd hidrologici si antierozionala deosebit de ridi-
cati prin reducerea scurgerilor de suprafatd pana la
circa 2.5 % din volumul precipitatiilor i limitarea
eroziunii solului la mai putin de 0.7 tha/an, fiind posi-
bile chiar si in conditiile precipitatiilor abundente din
cursul anului 2005.

Reducerea marcantd a scurgerii de suprafata i a
eroziunii solului sub actiunea directd a vegetatiei
forestiere (de la peste 50 vha/an, la mai putin de 1
t'ha/an ) au permis reluarea procesului de solificare pe
terenurile cu rocd la suprafatd i ameliorarea solurilor
divers erodate si a celor in formare (indeosebi prin
cresterea capacititii de retinere §i inmagazinare a apei
¢4 urmare a miririi volumului fiziologic. transformarii
scurgerilor superficiale in scurgeri de profunzime si a
refacerii structurii).

'Pentru diminuarea efectelor viiturilor torentiale si
a inundatiilor. se impune adoptarea unor masuri
urgente pentru Impadurirea terenurilor degradate in
panta. care sunt principalele surse de aluviuni §i au
capacitate redusi de inmagazinare a apei. contribuind
in mare masura la volumul si agresivitatea scurgerilor
torentiale. De asemenea, se impune ¢ analizd mai
atentd asupra structurii §i modului de gospodarire a
folosintelor din bazinele hidrografice torentiale.
cunoscut fiind c@ un procent mai ridicat de impédurire
are efect mai mare in atenuarea undelor de viituri.
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Afforestation works efficiency in flood control

, Abstract

The researches carried out had as a main abjective the establishment of the hydrological and antierosional efficiency of forest pro-

Lection cultures instalated on degraded lands.

The measures applied and the land corection works for torrential watersheds in Vrancea area have lead to a good general evolu-
tion. emphasized especially by the erosion ceasing and land stabilization. Meanwhile an important progresses wasachieved in bal-

ancing the water flow on slopes and on the water courses.

The researches conducted in Barsesti area regarding the superficial discharges and soil erosion have shown that on very strongly
and excessively eroded forested lands. 15 ycars after the setting up of the cultures. the discharges of ground waters were reduced 4-
10 times, as compared to lands with active erosion. almost lacking vegetation,

Keywords: forest protection, afforestation, flood control, soil erosion, land corection works.
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Cronicd

Cercetarea stiintifica din silviculturi in contextul aderirii Romaniei
la Uniunea Europeana

Aderarea si apoi integrarea Romdéniei in Uniunea
Europeani va implica modificiri profunde in toate domeni-
ile sociale, economice §i ecologice; totodatd, obligd la
schimbdri de mentalitate.

Silvicultura si, in primul rand, cercetarea stiintificd afe-
rentd acestui domeniu vor trebui s3 se adapteze conceptual
si mintal la principiile si practicile comunitdtii europene,
fara si-5i piarda specificitatea lor nationald. Cici insdsi
aceasti comunitate fsi va putea atinge telurile. numai dacd
va §ti §i va reugi si-gi mentind unitatea prin conservarea
diversitatii.

Tn aceste imprejuriri, Sectia de silvicultur a Academiei
de Stiinte Agricole i Silvice a organizat o necesard dez-
batere stiintificA sub genericul ..Cercefarea stiintificd din
silviculturd in contextul aderdrii Romdniei la Uniunea
Europeand” (30 mai 2006). Pe lingd membri sectiei au
participat reprezentanii ai Regiei Nationale a Padurilor -
Romsilva, Institutului de Cercetiri $i Amenajari Silvice,
facultitilor de silviculturd din Bragov si Suceava,
Institutului National al Lemnului §.a.

Aceastd prestigioasd dezbatere s-a constituit ntr-o
ampla analiza a starilor actuale ale cercetdrii silvice
romdnesti, comparativ cu performante din ari avansate ale
Uniunii Europene, analiza urmati de importante propuneri
pentru elaborarea mult agteptatei strategii de redresare a
acestei activitati. In cele ce urmeazi prezentam, in sintez,
principalele concluzii 5i propuneri desprinse din dezbaterea
stiintificd mentionatd mai sus.

1. Rezultatele cercetarilor stiintifice silvice efectuate in
tara noastr3, cu deosebire in perioada 1933 — 2005, au con-
tribuit Tn cea mai mare masurd la crearea si dezvoltarea sil-
viculturii nationale romdnegti, aceste rezultate fiind folosite
exhaustiv la elaborarea de programe, strategii, norme
tehnice, standarde, tratate 5i manuale. in unele discipline
creafiile stiinifice romanesti din domeniul silviculturii au
dobandit recuncastere internationald. Aceste adeviruri
sunt cunoscute §i nu vom insista acum asupra lor*.

2. Fata de performantele §i tendinfele manifestate in {ari
avansate ale Uniunii Europene, in ultima perioadd, cer-
cetarea silvicd romaneasch inre-gistreazi deosebiri. unele
fundamentale, cu consecinte nedorite atit asupra eficientei
acestei activi-tati, cit si asupra viitorului silviculturii prac-
tice din tara noastri. Aceste deosebiri, rimase nesolutio-
nate, pot afecta procesul de aliniere a cercetdrii silvice
roménesti la cea a Uniunii Europene.

2.1. Sub raportul orientdrii §i structurii programelor de
cercetare, evidentiem urmitoarele neajunsuri:

- marginalizarea activitafii de cercetare stiintificd in uni-
versitatile care au si profil silvic. cu deosebire la acele uni-

*A se vedea Analele ICAS (2004).
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versitdfi cu invafamant silvic sub forma unor specializari pe
langa unele facultati de alt profil; se incalca astfel principi-
ile formulate la conventia de la Bologna potrivit cérora
activitatea stiintifica este cel putin tot atdt de importanta ca
si activitatea didactici. De altfel este imposibil de obtinut
performanta stiintifica cu personal didactic neperformant
(improvizat) si fard laboratoarele de specialitate adecvate,
asa cum este cazul celor mai multe (din totalul de 8!) uni-
versitati care au organizat §i invatamant silvic;

- marginalizarea cercetarilor fundamentale §i aplicative
in favoarea unor activititi care nu au legdturd cu creatia
stiintific4, fiind de resortul activi-tatilor de proiectare sau al
personalului de specialitate din institutiile centrale sau teri-
toriale ale silviculturii {frecvent acestea sunt studii de tot
felul). Solutionarea pe aceastd cale a dificilei probleme
financiare, fira eforturi pentru creatii gtiintifice au-tentice,
nu este in concordanti cu uzaniele din Unijunea Europeana.
Continuarea acestor practici poate afecta viitorul stiintei sil-
vice romdnesti;

- dispersarea potentialului stiintific §i al fondurilor alo-
cate cercetirii pe un numar exagerat de proiecte (teme),
unele minore, nerelevante pentru progresul stiintei silvice §i
al silviculturii. Aceasta stare este o consecinti a faptului ci
nu au fost definite cu claritate prioritdtile cercetarii stiinti-
fice in concordanta cu actualele cerinte §i tendinte manifes-
tate pe plan european;

- restréngerea uneori pana la abandonarea unor cercetari
de mare importanti pentru stiinta silvic §i silvicultura
roméneasc3, cum sunt cele din domeniile:

» ecologiei forestiere, inclusiv cele referitoare la tipolo-
gia forestierd pentru care se constata o riménere in urma de
30 —35 de ani;

- hidrologiei forestiere, tocmai acum cénd se manifestd
agresiv hazardurile hidrologice 5i geomorfologice:

« economiei forestiere, in ciuda faptului c3 trecerea la
economia de piaji impune asemenea fundamentéri stiinti-
fice: lipsesc cercetari serioase pentru evaluarea economica
a efectelor de protectie exercitate de paduri;

» ecologizarii tehnologiilor de exploatare a lemnului;

» fiziologiei si ecofiziologiei forestiere.

« studiului lemnului n raport cu statiunea i sil-
votehnica;

« reconstructiei ecologice a arboretelor necorespunza-
toare, inclusiv a culturilor nereusite de riginoase efectuate
in afara arealelor naturale de vegetatie;

» conservirii 5i ameliordrii biodiversitatii.

- evitarea cercetirilor complexe, multidisciplinare si
interdisciplinare, destinate cunoagterii legilor de structurare
si functionare a ecosistemelor forestiere naturale, in ciuda
faptului ci in tara noastrd existd paduri virgine cu un
exceptional potential stiintific, unic in Europa;

- participarea pe baze competifionale sub potentialul de
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care se dispune la programe de cercetare nafionale si inter-
najionale. Aceastd deficients a fost favorizati intr-o oare-
care masurd de ,subventiile generoase” obfinute de la
Regia Nationald a Padurilor — Romsilva prin finantarea si a
unor studii sau teme de cercetare nerelevante;

22. Chiar si rezultatele performante ale cercetirii
stiintifice din silviculturd, atitea céte existi, nu sunt va-
lorificate pe masura importantei lor, persistand, spre deose-
bire de practicile din firile avansate ale Uniunii Europene,
carente de vizibilitate, dintre care mentionim:

- publicarea rezultatelor stiintifice in reviste necon-
sacrate §i care n-au dobindit acreditarea din partea
Consiliului National al Cercetarii $tiintifice din Invagiman-
tul superior (CNCSIS). Doar ,Analele” Institutuluj de
Cercetdri i Amenajari Silvice (L.C.A.S.) si ,Revista
padurilor* evolueazi satisficator din acest punct de vedere;

- este extrem de slaba prezenta produsului cercetdrii sil-
vice pe ,,piafa” europeani §i mondiala a stiintei silvice, fiind
foarte redus numarul de articole stiintifice publicate in
reviste si edituri cu consacrare intemationali. Faia de
perioada 1965 — 1980 in ultimii 16 ani s-a redus consider-
abil numérul de recenzii la lucriri silvice romanegti publi-
cate in reviste din tari avansate in domeniul gtiintelor sil-
vice. De asemenea, au scizut drastic referirile bibliografice
ale autorilor striini [a lucriri publicate de autori silvici
roméni;

- Seria a ll-a (Monografii) 2 Institutul de Cercetri §i

Amenajiri Silvice, din picate, a fost abandonats, ceea ce -

explicd faptul c3, in ultimul timp, nici un cercetator al aces-
tui institut n-a mai dobéndit premiul ,,Marin Dricea” al
Academiei Romine. De altfel, in competitie pentru pre-
mieri la nivel national, n-au reugit nici produsele cercetarii
silvice universitare; ’

- a fost 5i este inca anemic schimbul de publicatii stiinti-
fice silvice intre institutiile noastre de profil, pe de o parte,
$i cele din alte tari, pe de altd parte, cu mult sub nivelul atins
in perioada 1960 — 1980;

- renuntarea de citre Institutul de Cercetdri 5i Amenajiri
Silvice la obligatia traditionali de a organiza sesiuni anuale
de comunicari stiintifice;

- redusa participare cu comunicdri stiinfifice a cerceti-
torilor si a personalului didactic din universitati cu profil
silvic la manifestari stiintifice organizate in alte {ari sau la
simpozioane §i alte reuniuni gtiinfifice intemationale.

2.3. Comparativ cu unele {ari din Uniunea Europeani si
fatd de unele practici benefice roménesti din pericada ante-
rioard, se constatd deosebiri esentiale i in privinta orga-
nizirii $i managementului cercetarii stiintifice din silvicul-
turd. Dintre acestea prezentdm urmatoarele:

- s¢ perpetueazd structuri organizatorice rigide, peri-
mate, specifice economiei de comand3, intr-o reea stufoas3
de stajiuni experimentale avand un profil insuficient de clar
definit;

- baza experimentald, constituitd din ocoale silvice
aflate in administrarea Institatului de Cercetari i
Amenajari Silvice, a fost, in mare misuri, destrAmati
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abuziv;

- conducdtorii singurului institut de cercetari silvice
(director, director stiintific, secretar stiintific) au fost numiti
si schimbati mai mult dup criterii politice, succesiv, la
fiecare schimbare de guven, ministru, secretar de stat sau de
director general al Regiei Nationale a Padurilor (uneori céte
doud - trei schimbiri pe an), evitindu-se concursurile
legale, ceea ce a generat fluctuatii pAguboase, instabilitate
manageriald si in consecinti eficacitate scizutd. Asa se
explicd, in mare parte, decl/inul activitatii de cer-cetare gi
criza de autoritate 1n sistemul de conducere; - au fost mini-
malizate functiile §i importanta Consiliului stiintific al aces-
tei institugii;

- odatdl cu retrocedarea pidurilor definute anterior de
proprietarii de drept gi, in consecin{3, odati cu diminuarea
drasticé a suprafefei fondului forestier aflati in proprietatea
statului, subordonarea Institutului de Cercetiri 5i Amenajari
Silvice la Regia Nationald a Padurilor — Romsilva a devenit
discutabili;

- relatia Institutului de Cercetari i Amenajiri Silvice cu
forul coordonator sub raport stiingific — Academia de Stiinte
Agricole si Silvice — a siabit in intensitate;

- s-a redus semnificativ numaru] cercetitorilor de mare
valoare, performanti §i competitivi pe plan european, ceea
ce poate afecta viitorul cercetdrii silvice romanesti.

Reforma institutionald a fost amdnatd succesiv, cu con-
secinfe nedorite asupra potentialului creativ al cercetirii
stiinfifice. Rezistenta acerbd la restructurarea cercetirii
stiinfifice din silviculturd in directia performantelor din
Uniunea Europeand, rezisten{d care se prelungeste de
aproape |17 ani, este greu de injeles.

Totodata au scazut drastic preccupdrile pentru valorifi-
carea in productie a rezultatelor valoroase ale cercetarii
stiintifice. Acest adevdr este confirmat de faptul ci normele
tehnice pentru silviculturs, care reprezinta mijlocul cel mai
eficient de transfer in productie a rezultatelor cercetarilor,
au rdmas nerevizuite de 20 de ani! O tentativi in acest sens
a fost obstructionati in anul 200]. S-a stopat astfel progre-
sul tehnico — stiintific in silvicultura roméneasci. Din acest
punct de vedere, situatia este exirem de gravi in cazul
administratiilor silvice private.

3. Fatii de cele mentionate mai sus s-a desprins necesi-
tatea adaptirii cercetdrii stiinjifice roménesti din silvicul-
turd la standardele unanim acceptate §i aplicate in tirile
avansate ale Uniunii Europene, dezvoltind ceea ce deja s-a
nfaptuit in aceast3 directie benefica. in acest sens, sunt de
recomandat urmatoarele:

3.1. Sub raportul tematicii de cercetare:

- stabilirea prioritdtilor In cadrul unei strategii a
cercetdrii stiingifice din domeniul silviculturii, care trebuie
elaboratd in acord cu strategia de profil adoptati la nivelul
Uniunii Europene, precum §i cu strategia nationald a
cercetdrii stiintifice din tara noastr, renuntind astfel la dis-
persarea i irosirea potentialului uman si a resurselor finan-
ciare pe un num3r mare de proiecte de cercetare nerelevante
i necorelate ntre ele;
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- acordarea unei atentii mai mari cercetirii fundamen-
tale §i aplicative. de cunoastere stiintifica. abandonand
practica actuald de deturnare a resurselor umane §i finan-
ciare spre activitdti din afara stiintelor silvice. cum sunt
studiile de tot felul (multe de cabinet) specifice activitatii de
proiectare sau specialistilor din institutiile centrale sau teri-
toriale ale silviculturii practice. in prima urgentd se impun
cercetdrile complexe multidisciplinare i interdisciplinare
in stationare de lungd durati. pentru cunoajterea modului
de structurare si functionare a ecosistemelor forestiere na-
turale. valorificind exceptionalul potential stiintific al
padurilor virgine din Carpati, paduri unice in Europa:

- revigorarea cercetarilor marginalizate sau chiar aban-
donate. mentionate anterior, referitoare la ecologia
forestiera (inclusiv la tipologia forestiera), fiziologia si
ecofiziologia forestierd. hidrologia forestierd, economia
forestierd. dezvoltarea rurald, studiul lemnului Tn legaturd
cu statiunea si masurile silvotehnice s.a.;

- abordarea unor noi directii de cercetare. cumn sunt cele
bazate pe modelarea procesetor auxologice. fiziologice.
ecologice si de management:

- amplificarea cercetarilor referitoare la conservarea
biodiversitatii §i la consecintele hazardelor naturale (cli-
matice. geomorfologice §i hidrologice) si antropice asupra
ecosistemelor forestiere §i silviculturii:

- elaborarea de tehnologii pentru reconstructia ecolo-
gica a arboretelor necorespunzitoare, inclusiv a culturilor
nereusite de raginoase efectuate in afara arealelor naturale
de vegetatie. tehnologii care i nu implice tdieri rase:

- cresterea substantiald a participarii cercetatorilor sia
personalului didactic din fnvatiméntul superior silvic, pe
baze competitionale. la programele de cercetare nationale
si. mai ales. la cele internationale. acestea fiind solutiile si-
gure si de viitor pentru finantarea cercetdrii silvice
romanesti. inclusiv pentru modemizarea dotarilor tehnice:
este varianta optimi de supravietuire §i de dezvoltare a
cercetarii silvice de performantd. in conditiile diminuarii
substantiale a potentialului Regiei Nationale 2 Pidurilor -
Romsilva de a mai ,.subventiona™ activitatea de cercetare
din domeniul silviculturii. In cazu! proiectelor inter-
nationale trebuie identificate solutiile pentru cofinantarea
interna.

Deosebit de benefici va fi conectarea multor cercetéri
silvice romanesti la programe de cercetare ale Uniunii
Europene.

3.2. Sub raportul vizibilitatii si al valorificdrii produsu-
fui cercetdrii stiintifice:

- cresterea vizibilitatii produsului cercetdrii stiintifice
din silvicultura pe plan intern i international prin:

- publicarea rezultatelor cercetarii numai in reviste §i
edituri acreditate intern (de catre Consiliul National al
Cercetarii Stiintifice din invatimantul Superior - CNCSIS)
si international (pe cit posibil in reviste §i edituri cu
recunoastere ISI);

» reconsiderarea Seriei a 1I-a (monografii) a publicati-
ilor Institutului de Cercetéri §i Amenajari Silvice. prin care
poate participa la competitii pentru acordarea de premij de
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nivel nationa! (la Academia Romand, la A.S.A.S. §.4.);

- organizarea de sesiuni de comunicari stiintifice anuale
(fara festivisme).

« participarea in mai mare masurd prin comunicari la
simpozioane §i alte manifestdri stiintifice internationale:

« difuzarea de rezuliate ale cercetirilor prin Internet:

« intensificarea publicirii de carti si articole stiintifice Tn
limba engleza in edituri §i reviste romanesti: a sosit timpul
ca ..Analele” 1.C.A.S. sa fie publicate in limba englezi:

- cresterea exigentei la avizarea stiintifica, la toate
nivelurile, a produsului cercetdrii. apeldnd in acest scop
numai la comisii competente. constituite din oameni de
stiintd de inaltd performanta:

- intensificarea preocupdrilor pentru valorificarea in
productie a produsului cercetirii stiintifice, atit la Regia
Nationald a Padurilor si la autoritatea publici centrala care
raspunde de silviculturd, cdt §i 1a ocoalele silvice private.

3.3. Din punct de vedere organizatoric §i managerial:

- reformarea organizatorica a Institutului de Cercetdri §i
Amenajari Silvice dupa modele frecvent aplicate in (ari
avansate ale Uniunii Europene, urmirind: adoptarea de
structuri organizatorice flexibile: reducerea numdrului de
unitati exterioare §i profilarea adecvata a acestora subor-
donarea acestui institut la Ministerul Agriculturii, Pidurilor
s Dezvoltarii Rurale si asigurarea coordondrii din punct de
vedere stiintific prin Academia de Stiinte Agricole si
Silvice: revizuirea §i completarea retelei de ocoale silvice
experimentale care si devind totodatd si modele de ges-
tionare durabild a pddurilor:

- punerea in aplicare a propunerii noastre anterioare.
acceptatd §i de unele organisme europene. de a se organiza
in Romdnia un Institut European de Cercetdri pentru
Padurile Naturale (virgine). valorificind astfel conside-
rabilul potential stiintific at ecosistemelor forestiere din
Carpati, in folosul stiintei silvice universale. ceea ce va con-
tribui la cresterea prestigiului tarii noastre pe plan inter-
national:

- depolitizarea 5i obiectivizarea actului de numire a
directorilor la Institutului de Cercetdri 5i Amenajari Silvice,
organizind concursuri legale. respectiv pe baza hotdrarilor
unor comisii competente constituite din oameni de stiintd
care si foloseasch criterii adoptate in (ari avansate ale
Uniunii Europene, adaptate §i la conditiile din {ara noastra.
Numai astfel conducatorii acestei traditionale institutii pot
dobandi credibilitatea necesard in comunitatea stiintifici
internd si international:

- evaluarea activitatii. performantelor si a potentialului
de creatie stiintifica a fiecarui cercetator folosind in acest
scop. in principal. criterii scientometrice, astfel incat:

* pe baze obiective s fie mentinuti si promovati, in con-
tinuare. in activitatea de cercetare numai acei cercettori
care au dovedit performantd §i perspective in activitatea
stiintificd;

« in schimb s4 devina posibila atragerea in activitatea de
cercetare a unor tineri absolventi fruntasi in invataméntul
SUperior;

- avand in vedere ca pentru formarea cercetatorilor per-
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formanti studiile universitare de doctorat sunt de o impor-
tantd fundamental3, se impune cregterea substantiald a ca-
litatii acestui ciclu superior de invatamant universitar sil-
vic, chiar si in conditiile reducerii duratei studiilor de doc-
torat (potrivit noului act normativ);

- adoptarea unui act normativ care si asigure conti-
nuarea cercetirilor gtiintifice in suprafefe experimentale
instalate anterior in paduri trecute acumn legal in proprietate
privatd §i care si permitd instalarea altor noi suprafeje
experimentale in aceste paduri;

- in semn de recunoagtere a marilor contributii aduse de

Marin Dricea la dezvoltarea cercetirii silvice §i a silvicul-
turii roménesti In spirit curopean, si se acorde institutului
de profil denumirea de Institutul de Cercet3r §i Amenajiri
Silvice ,,Marin Dricea”.

Prin complexitatea §i importanfa lor, multe probleme
dintre cele mentionate mai sus nu vor putea fi solutionate,
decit prin lege sau prin alte acte normative.

Prof. Victor GIURGIU
Pregedintele Sectiei de Silvicultury
a Academiei de Stiinje Agricole §i Silvice.

FinnMETKO o necesitate pentru forestier
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precum si ultimele noutdti in domeniu!

V& dam intalnire in Finlanda!

E-mail: aibert-serbancaica@forest-services.com

£-mail: danielpauldima@forest-services.com
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Albert Serbanoaica llyes
Mabil: +358 40 5933954

Daniel Paul Dima
Mobil; +358 400 946 251

wivw, forest-services.com

Profesorul Marin Driacea
Omagiul unui agronom

S-au Implinit In 2005, la 14 octombrie, 120 de ani de la
nasterea fondatorului stiingei silviculturii §i a poimului institut
de cercetari silvice din tara noastra,

Prof. Marin Dricea a coniribuit de-a lungul intregii sale
activitifi la ridicarea nivelului §i divesificare studiilor in
Invifiméntul superior forestier.

Am avut norocul s3 pot uomari timp de un an prelegerile
cursului de silvicultura predat de profesorul Marin Drécea. i
sunt yecunoscitor pentru ¢ mi-a imprimat dragostea §i
respectul pentru pidure.

Retriiam in prelegerile profesorului, dragostea pentru
marbore” pe care mi-o sidise in suflet bunica dinspre mamd,
{Aranc3 de prin partile Prahovei §i care mi sfituia: ,,S4 nu-fi
treaci toamni sau primivard, fard s3 sidegti, maicA, un pom”.

Toate lectiile de la cursul profesorului Dricea se
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impleteau de minune cu prelegerile celuilalt profesor
Gheorghe Ionescu — Sisesti, fondatorul organizini modeme
a cercetirii agronomice in Roménia.

Insista asupra padurii ca bazi de existent a pamantului
si deci a agriculturii, padurea fixatoare a terenurilor
nisipoase, padurea ca cel mai sigur mijloc de prevenire sau
gprire a eroziunii solurilor, pidurea in functiile ei ca ecosis-
temn §i conservare a biodiversititii, pidurea ca tezervd de
lemn de diferite esente si calitafi §i utilizin in gospodiria
tArineascd i mai cu seamd in industria lemnului.

Dar colaborarea si unitatea de géndire a celor doi profe-
sofi nu se manifesta numai in cadrul invA{AmAantului.

Atunci cind, in 1939, ministrul agriculturii profesorul
Gh. lonescu — Sigesti i-a cerut secretarului general al minis-
terului — profesorul M. Dricea, avizul asupra necesitifii unor
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lucriri de ameliorare a terenurilor degradate din comuna
natald Sisestii de Jos, profesorul Drcea a sprijinit intreaga
actiune.

Se stie ci in urma opozifiei unora dintre {Arani, care
detineau ogoare in zonele indicate a fi plantate, la sugestia
profesorului Dricea, au fost convingi 20 de siteni, in frunte
cu invatitorul satului §i sub conducerea inspectorului gene-
ral silvic 1. Nifescu si mearg s3 viziteze o serie de perimetre
impadurite realizate n anii 1930 — 1931 din judejele Dolj,
Arges, Muscel, Dédmbovifa §i Bragov. Aceastd suitd de
demonstratii i-a convins pe siteni ca din coaste erodate, s-au
néscut plantagii dititoare de viati §i spor in lucrérile agricole.

in majoritate arborele principal plantat a fost salcdmul.
Astfel ci cele vzute au fost aplicate §i in comuna $igestii de
Jos, unde unul din tiranii vizitatori care era §i un modest
apicultor (2 stupi) se mandrea dupi trecerea anilor ci si-a
inmulfit stupii de cind albinele au dat peste bogdtia florilor
de salcdm, care sunt izvor de miere.

Este cunoscut faptul ¢4 in pddurea Ciurumela, plantatd pe
teren mobil a Ocolului silvic Ciuperceni — jud. Dolj, silvicul-
torii membri ai Societifii ,,Progresul silvic” au dat denumirea
celui mai reusit arboret in cultura salcdmului ,, Arboretul pro-
fesor M. Driicea”

De altfel, astizi este unanim recunoscutd valoarea
insugirilor salcAmului:

1. productia mare si repede obtinuti de material lemnos
(in culturd special de sol si climat);

2. ugurinta cu care se prinde §i vegeteazi pe orice pimant
cu sistemul radicular viguros, care fixeaz3 solurile in curs de
erodare;

3. este arborele ideal pentru fixarea soluriler nisipoase.

in 1935, cu ocazia unui congres agrosilvic, profesorul
Dricea a condus un grup de participanti strdini silvicultori
in padurea Ciurumela, unde au putut admira exemplare de
peste 35 m inaltime, indl{ime rar atinsd de salcdm pe plan
meondial.

in urma acestei vizite, profesorul Driicea a scris urmi-
toarele:

.Striinii care au vizitat salcimul pe pimé&ntul Roméniei
n-au mai putut si ne invete ceva. Ei n-au ficut decat s
admire i si ia pild3, fiindca salcAmul a gasit in Roménia o a
doua patrie a sa”.

La cursul de silviculturd, profesorul ne spunea ca
incheiere la prelegerea despre salcim:

.Salcamul, sa fine{i minte, este arborele Aranului si chiar
mai mult; este stejarul democratiei”.

Cand $coala Superioari de Silvicultura de la Brénesti a
fost desfiintat4 si trecuta ca Facultate de Silvicultur# in cadrul
Politehnicii din Bucuresti, profesorul Dricea a scris urma-
toarele:

Jnvitimantul silvic trebuia s3 se adapteze putemic
nevoilor, spre a crea corpul de specialisti pentru Rominia,
care si-a Tmpitrit patrimoniul forestier i spre a elabora un
corp cu o doctrini forestiera nationala. Depésind uneori con-
ceptiile din alte iri, nviAmantul nostru s-a intensificat in
directia tehnicii, care trebuia s devini specific roméneasca,
in directia conservirii si culturii padurii, precum si in direcfia
vindecarii rinilor, care noi le prevedeam de pe atunci ca
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foarte grave.”

Tar in pragul unei impaduriri a scris:

..A impaduri nu Tnseamna numai a planta, numai a arun-
ca siménta — f la volée -, numai a véri puietii in pimént. A
impaduri insearnni a crea din fiine vii un nou organism viu,
trainic, capabil de a se dezvolta armonic i de a se reproduce
mai tirziu, prin propriile forfe. Pentru un profan, nimic mai
simplu decét a face o plantatie. Pentru inginerul silvic, nimic
mai greu 5i mai plin de rispundere decét o lucrare de impé-
durire”.

intr-o alti lucrare a definit:

..+ Inginerul silvic este prin pregatirea lui, prin psiholo-
gia Iui, cel mai indicat conducator imediat al lucrarilor de
regenerare i exploatare a padurii™,

Ceea ce este deosebit de important in activitatea profe-
sorului Marin Dricea constid in faptul ci o dati cu
numeroasele serii de ingineri silvici a creat §i cercetitori,
oameni devotafi stiinfei forestiere, care cu stralucite luerdri
stiintifice au deschis drumul cunoagterii si perfectiondirii
diferitelor ramuri de activitate din economia forestierd.

Astfel, insistenta profesorului Dricea Marin de a
cunoaste valoarea lemnului din padurile noastre, a impus
stiinfa tehnologiei lemnului, inexistentd pand atunci in {ara
noastra,

fn activitatea mea de cercetdtor mi s-au incrucigat dru-
murile cu doi dintre cei mai activi discipoli ai profesorului
Driicea Marin.

Am cunoscut astfel o parte din activitatea stiinfifica a pro-
fesorului C. D. Chirif3 i a doctorului 1. Lupe, remarcabilele
lor rezultate obtinute, cu rezonanti unele §i in cercetarea si
economia agricola.

De-a lungul anilor s-au ivit ocazii si-1 intdlnesc pe profe-
sorul Dricea prin statiunile noastre de cercetare agricola,
unde se impuneau probleme de combatere a eroziunii sau alte
probleme comune agrosilvice.

fntr-una din aceste intilniri, datoritd conditiilor meteo
nefavorabile, am rimas la adapost in statiune. Abia asteptam
s4 apar3 profesorul Dricea i s3-i ascult vocea caldi, vorbirea
plina de injelepciune si de dragoste pentru stiints, aga cum
ne-am obignuit la cursul de silviculturd. Asteptindu-1, mi-am
scos cdrticica de care nu m-am despartit toatd viaa i am
inceput sa citesc. Cénd a venit, m-a intrebat ce citesc §i eu
j-am dat cirticica cu ,,panseurile” lui Romain Rolland. A
luat-o 5i a inceput s-o risfoiasca.

La un moment dat, mi-a spus: ,,Vad c3 are §i panseuri
despre muzici, §tiu ci a scris volume intregi despre muzica
lui Beethoven”. Si atunci s-a incins o discutie referitoare la
muzica lui Beethoven, despre pidurea §i moara din
Heilligenstadt, unde a avut prima crizi de surzenie cand a
cornpus i celebra simfonie ,.Pastorala™.

Mi-a povestit ¢4 s-a plimbat prin padurea Heilligenstadt
si apoi a vizitat la Viena o casd memoriald Beethoven. in
seara acelei zile mi-a cerut si-i las carticica fui R. Rolland .53
mai citeasci din ea”. Asa am aflat ¢ profesorul este pasio-
nat de muzic3 si mai ales de acea muzici ,.ce deschide adan-
curile sufletului™.

O alta intilnire interesanti cu profesorul Marin Dricea
am avut-0 cu ocazia pregatirii unui congres international de
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pedologie, cind s-a organizat o viziti la Stafiunea de
Cercetari a Parcului dendrologic din Simeria. Vizitind par-
cul, am putut aprecia cu admiratie memoria profesorului cu
privire la identificarea speciilor la cele peste 90 de specii de
conifere exotice pe care le are parcul.

Dar ce m-a impresionat cel mai muk a fost cind am ajuns
la un pélc cu citeva exemplare de salcidmi. A inceput 53 le
méngdie ca pe nigte copilasi dragi §i ne-a spus: ,.Stafi si
punefi ména pe ei. Sunt descendentii directi din primii salci-
mi adugi aici in Lunca Muresului in secolul al XVIII - lea de
un elev al botanistului Robin care a adus din America primii
salcimi din Europa, la Versailles, unde era profesor la $coala
Regala de Gradini §i Parcuri, In cinstea marelui botanist, sis-
tematicianul Linné i-a dat salcimului denumirea botanica de
Robinia pseudoacacia, iar in limba francez4 chiar i se spune
Jrobinier*.

Elevul lui Robin, cel care a adus simdanta de salcim si a
plantat-c in acest parc, a fost contele Ocskay, pasionat

botanist §i dendrolog i care a infiinat in secolul XVIII, par-
cul dendrologic pe mogia sa. De atunci §i pan4 in zilele noas-
tre, descendent din descendent, tofi contii Ocskay au fost
pasionati dendrologi si au imbogatit an de an acest Parc, care
este unul dintre cele mai renumite parcuri dendrologice din
sud-estul european.”

In tot timpul cAt ne-a tinut profesorul Dricea aceastd
scurti prelegere, cu o ména a stat pe trunchiul salcimului,

Atunci, in Parcul Simeria, am simtit ¢ triiesc in prezenta
unu OM care revirsa asupra noastrii nu numai cunogtinge
didactice, dar si adevirata dragoste de naturd gi, totodata, i
dragostea de omul de langa el, pe care-] invald sd iubeasci si
sd respecte natura. Nu omul stipanul naturii, ci omul pri-
etenul ei, integrat in ea. Un om care ar putea fi denumit Homo
ecologicus.

Mircea DOUCET

Din activitatea Societatii Progresul Silvic

Dezbatere privind proiectul de Cod silvic

Odati cu aparitia Legii nr. 247/2005 privind retro-
cedarea integrald a proprietitilor confiscate abuziv in
anul 1948, structura proprietitii asupra padurilor in {ara
noastrd se modifica radical.

In aceasts situatie, Ministerul Agriculturii, Padurilor
si Dezvoltdrii Rurale, cu consultarea unor categorii de
specialigti §i a societdfii civile a intocmit un Proiect de
Cod silvic care s3 inlocuiascd Codul silvic din 1996.
Proiectul de Cod silvic a fost supus dezbaterii publice.

Societatea ,.Progresul silvic*, asociatie tehnico - pro-
fesionald a inginerilor silvici, Confederatia .,.Consilva®,
Federatia Sindicatelor din Silvicultur ,,Silva®, Asociafia
Forestierilor din Romdnia, Asociatia Proprietarilor de
Paduri ,,Vulturul* au organizat in ziua de 23 noiembrie
2003, la Casa Oamenilor de Stiinga din Bucuresti, o dez-
batere publicd asupra Proiectului de Cod Silvic,
Dezbaterea a urmdrit s se asigure, prin prevederile adop-
tate, aplicarea regimului silvic Tn toate padurile, indife-
rent de natura proprietdtii, pastrarea integritifii, conser-
varea §i dezvoltarea continud a fonduiui forestier najio-
nal.

Au fost invitate atit institutiile statului care au impli-
cafii §i responsabilitati in administrarea padurilor, cat i
neile asociatii ale proprietarilor de paduri si ale adminis-
tratorilor de paduri private.

Numirul de participanti, peste 90, de diverse profe-
sii §i categorii sociale, a demoenstrat inci o data faptul ca
pidurea prezinta o important3 deosebitd atit pentru pro-
fesionigti, proprietari §i viitori proprietari, ct gi pentru
publicul larg, care beneficiazi de rolul pozitiv al acesteia
n protejarea mediului inconjuritor.

Pe léngad reprezentantii organizatorilor: ing.
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Gheorghe Gavrilescu, ing. Marian Stoicescu, dr. ing. [on
Sherea si dr. ing. Aurel Ungur, au participat, din partea
M.A.P.D.R., dl. ing. Vasile Lupu - secretar de stat pentru
paduri, ing. Viorel Marinescu - director, specialigti de
marc3 din silvicultura, reprezentanti ai organizatiilor aso-
ciative interesate.

Dezbaterea a beneficiat de prezenta §i interventiile
acad. Victor Giurgiu §i a dr. ing. Filimon Carcea.

Din cadrul dezbaterilor i chestionarelor completate
a rezultat cd pidurea ocupid o suprafafi necorespunzi-
toare Tn tara noastrd, ¢i in viitorul imediat trebuie extinse
impéduririle §i create perdele forestiere in zonele unde
procentul este foarte redus (sub 8%).

- Codul silvic gi legile care se promoveaza pentru a
asigura conservarea padurilor §i dezvoltarea durabild a
acestora, s opreasc3 defrisirile vegetatiei forestiere care
au luat amploare dup# anul 1990;

- impéddurirea terenurilor degradate cu alocarea de
resurseé bugetare, indiferent de proprietar, a caror
suprafa{3 la nivel de tard depiseste 2 milioane ha, pentru
a stivili dezastrele provocate de viituri localitagilor gi
populatiei, aga cum s-a intdmplat in anul 2005;

- autoritatea public3 centrali pentru silvicultura s& se
numeascd autoritatea publicd centrald pentru economia
forestierd, reintegrandu-se, asa cum este firesc,
exploatarea padurilor in sistemul silviculturii;

- reanalizarea programului de fnva{iméant pentru sec-
torul silvic, in prezent numarul de absolventi depdsind de
peste 10 ori necesarul de specialigti;

- amenajarea padurilor si se facd pe uniti{i de pro-
ductie si protectie, renuntindu-se definitiv la intocmirea
de amenajamente sumare care au favorizat extinderea
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taierilor: limitarea cotelor de taiere la nivelul posibilitatii
padurilor si asigurarea de extrase din amenajament pen-
tru fiecare proprictar:

- administrarea padurilor sa se realizeze obligatoriu
prin ocoale silvice: ocoalele silvice din structura Regiei
Nationale a Padurilor - Romsilva care administreaza
padurile de stat, ocoale silvice private care administreaza
paduri comunale. composesorate. obsesti si ale proprie-
tarilor persoane fizice. precum si ocoale silvice bugetare
din subordinea autorititii publice centrale pentru silvicul-
turd care si se administreze padurile micilor proprietari
persoane fizice sau juridice care dispun de resurse finan-
ciare necesare peniru gestionarea padurilor. Aceste

Recenzii

Moravéik. M. 2004: Forests in Slovakia 2004
{Padurile in Slovacia 2004). Forest Research Institute.
Zvolen, 14 p.

in Slovacia. fondul forestier ocupad 2.004.226 ha
(40.9% din suprafata tarii). faga de 1.659.000 ha (35.9%)
in anul 1920. Pe locuitor. suprafata acestuia este, in
medie. de 0.37 ha. fatd de 0.55 ha in 1920. Volumul
mediu al padurilor slovace este de 223 m3/ha. compara-
tiv cu doar 129 m*ha in 1920.

in compozitia padurilor slovace. speciile de foioase
domini (58.7%). intre care cele mai importante sunt fagul
(30.79%). cvercineele (13.4%) si carpenul (5.7%). intre
risinoase. care insumeaza 41.3%. molidul este specia
dominanti (26.5%), urmat de pini (7.3%) si brad (4.1%).

Daca. in anul 1945, fondul forestier de stat reprezen-
ta doar 32% din suprafata fondului forestier national.
ponderea sa 2 atins nivelul maxim de 92% in anul 1990.
dupa un continuu crescendo in perioada comunistd (5%%
in 1950. 89% in 1973). in anul 2003. ca efect al retro-
cedarii catre fogtii proprietari interbelici. fondul forestier
de stat s-a redus la 42.2%. alaturi de acesta ponderi
importante avand proprietarii asociati (24.3%). proprie-
tarii particulari (12,0%). comunele si municipiile {9.7%).
bisericile (3.2%) ete.

Suprafata padurilor cu rol de productie (comerciale) a
scizut in Slovacia de Ia 93.5% n 1950 la 66.6% in 2003.
in paralel cu cresterea ponderii padurilor cu functii spe-
ciale sau cu functii de protectie (6.5% in 1950. respectiv
33.4% n 2003).

Volumul recoltat anual din padurile slovace. in inter-
valul 1961-2000. a oscilat intre 5.3 §i 5.6 milioane m.
fncepénd din anul 2000, cantitatile de lemn recoltat anual

Revista revistelor

Dujesiefken. D.. Liese. W.. Shortle. W.. Minocha.
R.. 2005: Response of beech and oaks to wounds
made at different times of the year {Raspunsul arbo-
rilor de fag i cvercinee la raniri produse in diferite
perioade ale anului). in: European Journal of Forest
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paduri care insumeaza circa 800 mii ha sunt expuse per-
manent defrigarilor i vandalismului infractorilor;

- analizarea cu mai mare atentie a dezvoltarii retelei
de arii protejate care s rimana in administrarea silvica si
corelarea cu interesele comunitatilor locale.

Problematica dezbatutd a fost foarte diversificatd si
in permanenid a sco$ in evidentd interesul tuturor pentru
stavilirea agresiunii asupra padurilor §i gasirea celor mai
adecvate solutii pentru conservarea si extinderea
suprafetei acestora,

Gheorghe GAVRILESCU
Societatea ..Progresul silvic”

au depasit 6 milioane m3 (6,22 milioane m? in 2000. 6.65
milioane m? in 2003).

Suprafata Tmpadurita in Slovacia incepénd din 1961 2
scazut de la 28.252 ha/an (deceniul 1961-1970) la 12.609
ha‘an (1991-2000). in anul 2003. suprafata impaduritd
si-a continuat tendinfa descrescatoare. atingand nivelul
de 9.623 ha.

Marea majoritate a padurilor slovace {90 %) au vars-
ta de maximum 100 de ani. Daca padurile din clasele a
1ll-a....a Vl-a de varstd au ponderea fie egald cu cea nor-
mala (18%). fie sunt usor deficitare sau excedentare {(cu
1-2%), cele din clasele | §i a l1-a de virsta sunt deficitare
(cu 2-4%).

Numarul de angajati din sectorul silvic slovac s-a
redus de la maximul postbelic de peste 48 mii n anul
1965 la doar cca. 18 mii in anul 2003.

Padurile slovace cu defoliere peste 25% au prezentiat
in 2003 ponderi ridicate, care au atins 40% la raginoase §i
250 1a foioase. Aceste valori sunt insd semnificativ mai
reduse decat nivelurile maxime atinse in 1990 (56% la
raginoase §i 30% la foioase).

in anul 2003, in Slovacia existau 900 ursi, 400 lupi.
350 ragi. precum si 85 mii exemplare de caprior. 38 mii
exemplare de cerb, 29 mii de mistret. 7.5 mii exemplare
de cerb lopdtar. 8,3 mii exemplare de muflon. Recolta
anului 2003 a insumat circa 12 mi exemplare de cerb. 18
mii exemplare de cprior. 20.6 mii exemplare de mistret.
La acestea s-au addugat 13 exemplare de urs. 112 de lup
si 0 de ris. Acelasi nivel de recolta 0 s-a intdlnit in 2003
si la cocos de munte.

Prof.dr.ing. Norocel-Valeriu NICOLESCU

Research 124. pp. 113-117.
in general. lucrarile de elagaj artificial se realizeaza in

perioada repausului vegetativ. fapt care Insa expune
scoarta intema vie. zona cambiului vascular §i a albumu-
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lui la conditii de mediu vitrege, urmate adesea de infectia
cu agenti patogeni. Aceste constatari au condus la elabo-
rarea “teoriei compartimentérii degradarii (lemnului) in
arbori® (CODIT) de cdtre cercetitorul american Alex
Shigo (1984). dezvoltatd ulterior ca “teorie a comparti-
mentirii vitimirii in arbore™ (Liese §i Dujesiefken,
1996).

fn acest context, s-a constatat cA mecanismul de
autoaparare la vitimari al arborilor din familia Fagaceae
a fost putin studiat pdnd n prezent. Din acest motiv.
doutizeci de arbori de fag (Fagus sylvatica L.). zece de
stejar pedunculat (Quercus robur L.) §i opt de stejar rogu
(Quercus rubra L.). cu virsta de 80-100 de ani, codomi-
nanti §i bine dezvoltati. au fost riniti Ja inceputul lunilor
octombrie, decembrie, februarie i aprilie sub forma unor
gauri circulare in lemn de 1,8 cm in diametru si 10cmin
addncime. Viteza de inchidere a ranilor astfel produse a
fost stabilitd dupd un sezon de cregtere (in luna noiem-
brie), sub forma latimii orizontale a ranii (w). gi s-a expri-
mat ca “indice de inchidere a ranii” = 1.8 - w/[.8 x 100

Cite doi arbori din fiecare specie au fost dobordti iar
ranile s-au disecat si s-au evaluat efectele produse prin
ranire asupra cambiului. asupra coloanei de decoloratie §i
de degradare a lemnului. in plus, s-a stabilit §i rispunsul
la ranire al alburnului cu ajutorul continutului de fenoli
existenti la granita dintre coloana de lemn decolorat si
alburnul exterior.

Din punctul de vedere al inchiderii ranilor. aceasta a
fost maxima la ranile produse in luna aprilie. stejarul
pedunculat reactionind mai bine decit cel rosu 5i fagul.
Pani la finele celui de-al doilea sezon de vegetatie. rinile
de pe cele doua specii de cvercinee s-au inchis complet.
in timp ce ranile produse pe arborii de fag au fost inchise
in proportie de peste 70 %. Rénile produse in februarie $i
decembrie s-au inchis cu viteza cea maj redusa. stejarut
pedunculat reactionind mai bine decat cel rosu §i fagul.
Dup? dous sezoane de vegetatie. ranile arborilor de stejar
pedunculat erau inchise n totalitate. nu insi si cele de
stejar rogu §i fag.

Din punctul de vedere al varamarii cenmbiulul, nu au
existat diferente semnificative Tntre arborii raniti in
diferite perioade ale anului. Vatimarea orizontald a cam-
biului s-a constatat pe o addncime de 1-2 mm. in timp ce
vitimarea verticald a oscilat foarte mult, cu o lungime a
portiunii afectate de 0-35 mm.

in functie de aspectul /ungimea coloanei de lemn
decolorat. aceasta a variat intre 9 i 65 em. cea mai lungd
decolorare fiind constatata la ranile produse n lunile
octombrie §i decembrie pe arborii de cvercinee i la cele
din luna decembrie pe arborii de fag.

Viteza inchiderii ranilor depinde in principal. de
viteza de crestere in grosime a tulpinii. Arborii cu inele
anuale mai late Tsi inchid ranile mai repede decét arborii
incet crescitori in grosime.

in acelagi timp. s-a constatat §i dependenta vitezei de
inchidere a rinilor de momentul interventiei. Astfel,
rinile produse in luna decembrie au prezentat viteza cea
mai mica de cicatrizare, mai mult vatamare a cambiului
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si coloane de decolorare mai lungi. La polul opus s-au si-
tuat ranile produse in Juna aprilie. cu viteza cea mai mare
de cicatrizare, mai putind vatimare a cambiului §i
coloane decolorate mai scurte. Rénile produse in
octombrie §i februarie au prezentat caracteristici interme-
diare intre cele din lunile decembrie si aprilie.

Din aceste motive. se recomandd ca lucririle de
ingrijire a arborilor individuali gen elagaj artificial, prin
care se produc multe rani, sd nu se execute in perioada
de repaus vegetativ.

Prof.dr.ing. Norocel-Valeriu NICOLESCU

Jacobs. D.F.. Severeid, L.R., 2004: Dominance of
interplanted American chestnut (Castanea dentata) in
southwestern Wisconsin, US4 (Dominania castanului
american (Castanea dentata) planiat in sud-vestul statu-
lui Wisconsin. S.U.A.). In: Forest Ecology and
Management 191, pp. !11-120.

Castanul american (Castanea dentata (Marsh.)
Borkh.). al cérui areal natural din jumitatea esticd a
S.U.A. a acoperit altadata peste 800.000 km?, a reprezen-
tat specia forestiera cea mai importantd din Muntii
Apalasi, fiind utilizat pentru producerea lemnului, a
fructelor §i a taninului pentru tabacit.

in anu! 1904, s-a constatat prezenta pe continentul
nord-american (Bronx Zoological Park din New York) a
patogenului Cryphonectria parasitica (Murr.} Barr.. care
produce cancerul castanului. Aceastd boald s-a extins In
decurs de 40 de ani In intregul areal natural al speciei,
extermindnd-o aproape In totalitate, astfel incat exem-
plarele de castan existente in prezent in America sunt 1as-
tari proveniti din arborii ucisi de cancer in trecut.

in acest conditii, s-au facut eforturi deosebite pentru
reintroducerea speciei prin programe de ameliorare.
agteptandu-se ca in decurs de 10-15 ani 54 se obtind, prin
hibridare intre castanii asiatici (mai ales cel chinezesc
Castanea mollissima Blume). rezistenti la boald. §i cel
american, un hibrid cu caracteristici predominant ameri-
cane dar rezistent Ia boala.

in plus. se fac eforturi pentru reintroducerea castanu-
Juj prin reimpadurire (chiar daci existd teama justificatd
ca. oricum, arborii vor sucomba inevitabil datorita can-
cerului), fiind cunoscuta capacitatea sa competitiva ridi-
cats precum §i faptul ca. la vdrste mici, specia cregte
repede. atingdnd deja 50 % din inalfimea sa finald (maxima)
la varsta de 20 de ani.

Lucrarea recenzata prezint rezultatele unei astfel de
actiuni de utilizare a castanului american. impreund cu
nucul negru (Juglans nigra L.) §i stejarul rosu (Quercus
rubra L.). in lucrdri de impadurire. Cercetdrile s-au efec-
tuat in sud-vestul statului Wisconsin, langd Rockland.
intr-o regiune situata la cca 600 km in afara arealului na-
tural al speciei, dar prezentand conditii topografice si cli-
mato-edafice similare celor din optimul ecologic (Muntii
Apalasi). in iemile anilor 1995 si 1996, dupi pregatirea
terenului §i a solului, s-au instalat gase blocuri experi-
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mentale, cu suprafata tntre 0,03 ha si 0,07 ha. in cuprin-
sul acestor blocuri s-a procedat la seminarea directd de
primavard, in schema de 1.5 x 1,5 m, a semintelor celor
trei specii, dupa ce acestea fuseserd stratificate in timpul
iernii §i erau deja germinate. Timp de un an, semintele
(respectiv plantulele aparute ulterior) au fost protejate cu
tuburi de crestere de 0,6 m inaltime. Pe durata a trei ani
dupa seminare, culturile au fost descoplesite de buruieni,
arbusti §i lastari de cioatd pe cale chimicd si mecanica.
Mugurii terminali ai puietilor au fost tratai in acest inter-
val de 3 ani cu substante repelente contra cervidelor: in
plus, s-a procedat si la realizarea unui elagaj corectiv (de
formare a coroanelor) al exemplarelor tinere n primii 5
ani dupd semainare.

in noiembrie 2002, 721 arbori au fost masurati in cele
sase blocuri experimentale instalate in 1995-1996, in care
nu s-a constatat incd prezena cancerului castanului.
Datele preluate pe teren au constat din nil{imi totale,
diametre la 10 cm de la sol, diametre de bazi (la 1,37 m
indl{ime), precum si forma tulpinii (exprimata ca deviatie
a tulpinii de la pozitia verticald) in primii 2 m de la sol.

Cele mai importante rezultate obtinute in urma prelu-
cririi datelor de teren sunt urmdtoarele:

-1a 5 ani de la seminare, procentul de prindere a fost
de peste 95% la castanul american §i nucul negru i doar
de circa 85% la stejarul rosu;

- diametrul mediu al castanului american la inal{imea
de 10 cm de 1a sol, de 9.1 ¢m, a depisit cu 56 % pe cel al
nucului negru si cu 138 % pe cel al stejarului rogu;

- diametrul mediu al castanului american la 1,37 m
indltime de la sol, de 6.4 cm, a depasit cu 50 % pe cel al
nucului negru si cu 140 % pe cel al stejarului rosu;

- tnalfimea medie a castanului american, de 64 m, a
fost mai mare cu 47 % decit cea a nucului negru gi cu 77
% decat cea a stejarului rosu;

- zveltetea (h/d) castanului american si a nucului
negru au fost similare (104.5 la castan si 109,3 la nuc),
fiind depisitd simtitor de cea a stejarului rosu (142,6);

- castanul american a avut cea mai buni forma intre
cele trei specii studiate, prezentdnd o deviatie medie fatd
de verticald, in primii 2 m de la sol, de 3,5 cm, fati de 4,6
¢m la stejar rogu si 4,8 cm 1a nuc negru.

Rezultatele obfinute confirma rapiditatea deosebitd de
crestere la virste mici a castanului american, fapt care,
combinat cu producerea Tn viitorul apropiat a unei forme
hibride rezistente la cancer, di speranie pentru reintroduc-
erea in spatiul forestier american a acestei specii valoroase.

Prof.dr.ing. Norocel-Valeriu NICOLESCU

Nota. Recent, ne-a parvenit ultimul numar (toamna 2005) al
revistei americane Midwest Woodlands & Prairies. unde sunt

Eratd

prezentate in extenso excelentele rezultate ale lucrdrilor de
mpadurire realizate incepand din anul 1989 pe proprietatea dr.
Larry R. Severeid, fost presedinte al Wafnut Council (care a vi-
zitat Tn aceastd calitate cfiteva dintre plantatiile roménesti de nuc
negru din ocoalele silvice Sacueni-Bihor si Ceala-Arad). de la
Rockland, Wisconsin, unde a fost realizat si experimentul
descris in articolul recenzat.

. Surprinzdtoarea scoald romdneascd de den-
drometrie”

in ,,Revue forestiere frangaise™ nr. 542005, a apérut la
capitolul ,,Cronic&” un articol semnat Jean Pardet, al
caruj titly este ..Surprinzitoarea gcoald romaneasca de
dendrometrie”.

Avand un text concis. redim in traducere confinutul
acestuia:

.De la incepurul anilor 1950, o echipd intreagd —
reinnoitd fird incetare — a institutului de cercetdri §i
amenajare forestierd de la Bucuregti duce cu bine pdnd
la capét numeroase i foarte serioase cercetdri in dome-
niul dendrometriei, finalizate de cele mai multe ori cu
publicarea unor lucrdri de mare interes. Initiatorul prin-
cipal, in 1957, a fost lon Popescu Zeletin (5i colabora-
torii sdi), iar cartea care s-a publicat a fost ., Tabele den-
drometrice”, insumdnd 1319 pagini.

Actualmente, s-au primit din partea acestei echipe,
inci doud cdryi fundamentale, avdndu-1 ca redactor prin-
cipal pe binecunoscutul cercetdtor V. Giurgiu:

1. . Metode §i tabele dendrometrice” ~ Ed. ,,Ceres
Bucuregti, 2004, 375 p. Aceastd carte prezintd in prima
puarte un tratat de dendrometrie generald de 147 pagini,
urmat de o serie de tabele (in principal de cubaj) de
tipuri variate §i valabile peniru cdte o specie determi-
natd: recordul il constituie o tabeld de cubaj, in 43 de
tabele, 43 de specii forestiere. Autorii sunt V. Giurgiu, 1.
Decei 5i D. Draghiciu.

2. .. Modele matematico — auxologice de cregtere si
tabele de productie pentru arborete” de V. Giurgiu §i D
Drdghici, Ed. ,,Ceres", Bucuresti, 2004, 607 pag.

Prima parte trateazd modelele matematice aplicabile
in auxclogie.

Cea de-a doua parte prezintd, sub diverse Jorme
(grafice + tabele) o familie numeroasd de tabele de pro-
ductie, de tipuri variate, specie cu specie ( gjungdnd la 29
de specii forestiere diferite).Colegii romani au realizat
astfel, incd o datd, o lucrare matematico — dendrome-
tricd remarcabild §i unicd — fird indoiald — al carei
interes depageste cu sigurantd frontierele tarii lor.”

Rodica DUMITRESCU

pentru or. 1/2006 la pag. 1 i pag. 14 in loc de Aescukus —»= Aesculus

pentru nr. 2/2006 autor coperta | Stefan TAMAS
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