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Cultara .,in vitro** a unor mate-
riale forestiere de reproducere,
de valoare silvo-productivii su.
perioara. Rezultate §i premise
pentru promevarea uner me-
tode moderne de ameliorare a

arborilor

Pind in prezent programele de ameliorare a
arhoritor nu s-au bazat, in principal, pe ee
este genctic mai eficient i, mai degrahi, pe
ce cste genetic posibil in eircumstanie de ordin
biologic (negenetic), logistice si soecial eco-
nomice, Cu toate eii s-au obiinut rezuliate
notabile utilizate pe scari largd in productie,
cum sint de pildi programele bazate pe selectin
in magi, care au ¢a verigd principali plantajele,
e recunoagte plenar cii strategiile de ameliorare
utilizate pot exploata numai o parte din varia-
bilitatea geneiici (Hood, J,V. 1083), Pe de alti
Darte, conmsumul de lemn inregistreazi, pe
plan mondial ¥i najional, o cregiere considera-
bilfi, concomitent en nevoile de a se amplifica
funcfiile sociale i de protectie ale pidurilor
(Durzan, 1982),

In acest context, propagaren veeetativi a
fost recunoseutd ¢ o cale mai huni de n se
exploata toatd variabilitutea geneticd existents
si care aditioneazdi numeroase alte avantaje
(Libby, W,, 1983 a identificat nu mai pvtin
de 18 avantaje ale multipliefivii vegetative),
In prezent, datoritd unor probleme de ordin
biologic, ecologic si silvieultural, multe rezolvate
sau in curs de rezolvare, propagarca vegetativii
este operafionald in produciie ln pufine spoecii
de rdsinoase (Pinus radiata, Cryptomeria ja-
ponica, Picea abies, Pseudotsuga menziesii).
gi_foioase (Populus sp. Saliz sp. si altele),

Ciutdrile de solutii noi, mai cficiente si
adecvate ceringelor prezente, dar mai ales
viitoare, au detenmivat multe §i importante
programe teorefice §i practice, solutii viabile
saw prexztumtiv e perspectivil, inoviri stre-
tirale revolugionare, Dintre acesten din urmi se
citeazii numai, en idtlu de exemplificare, fuziu-
nea de protuplasti gi ob{inerea de plante viabile
la specii foresticre (Ahuji, 1983), S-aw invins
asttel hariercle incompatibilitid{ii genetice, prin
hibridare sonmaticd, si s-o ficut dovada feza-
hilitdfii metodei si Ta arborii forestieri. Un alt
exemplu g ultimol @ transferul mai multor gene
ale plasmiided 7 din Agrobacterium  tumefa-

*) Oereeldirile, Ia ale ciiror rezullate sp fac referiri tn neeastd
comuipnicany, au fost realizate de un colectiv aledtuit din
fIr. daeent Valeriu Encseu, ing. Angelica Juecan, ingr, Magdate-
fn [Bardt, biolog Anea Grigoreseu de Iy Institutod de Gereeldri
st Amenajdri Silviee si <. Margaretn lordan, de. Aurelia
Broseonu, hiol, Ana Rogu, ing, Ion Goman de la ICERI)I,
Hiuleurest i
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ctens (asimilatoare de azot wimosferie), in ¢ro-
mozomi de pin, care au fost functionale. Deci
tehnologii ale ingineriei genetice au fost aplieate
cu sucees lu arbori} (Krugman, 19835 — comu-
nicare personalii).

Toate aceste imprejurdiivi au  plasat  azi
ameliorarea arborilor L, riscruce” de drumuri.
Desi obiectivele ameliordrii au rimas, 1a modul
general, aceleasi — obtinerea de populatii de
culturd cu un spectru ecologic larg (fird super-
specializare in ceea ce priveste exigenjele fati
de conditiile stationale). hine tamponate gene-
tie, care si le permitsi i dea productii stabile in
limite largi ale variatiei in timp i in spatin
4 factorilor de mediu, ¢u potential productiv
ridicat, producitoare de lemn en utiliziri
industriale apultiple, rvezistente la  adversi-
titi, apte si valorifice stativni marginale --
se¢ pune problema reproiectiirvii strategiilor de
ameliorare, adeevirii lor la inswsirile hiologice
particnlare ale arborilor, in seopul oblinerii pe
termen lung a unei eficiente genetice si ceo-
nomice din ¢e in ¢e mai ridicale, ¢a si pentru
optimizarea principalelor junefii ale pidurilor
in coneordanti eu cerinfele societdtii in plini
dezvoltare, inclusiv eu explozia demografici
(Hood, J. 1983).

Cultura ,,in vitro” de organe si (esuturi,
parte integrantli a propagdrii vegetative, face
parte din panoplia de modalititi noi care se
an in vedere la reproiectarea strategiitor de
ameliorare, In plus, tehnicile celulare de culfuri
i vitro™ =int indispensabile in folosirea hi-
hridirii sommatice $i a inetodelor ingineriei gene- -
tice la ameliorarea plantelor, in general. Dupi
ce tehnicile de hazii, ee au fost stabilite pentru
plante horticole #i agricole, in jurul anului
1930 (Durzan, 1982) au apdrut cercetlii in
aeest domeniu si in silviculturii; regenerarea
unei specii forestiere (plopul {remuritor), prin
inetode ,in vitro™, a fost semnalati, prima daid,
in anul 1971 (Winston, L). De atunci pro-
gresele inregistrate an fost foarte rapide. In
1967 —1968 (Durzan si Steward) s-aun obfinui
primele culturi de celule de conifere in suspensie,
pentru ea in 1974 &1 se ob{ind primele plantule
de Ulmus americane in culturi de celule in
suspensie (Durzan, D.J. si Lopushanski, 1973).
Avantajul major al culturitor in suspensie
constd in aceen ¢l celulele isi redobindesc
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in totalitate totipotenia, indiferent de wvirsta
ontogeneticd a plantei donor. Despre avantajele
culturilor ,,in vitro” si ale propagirii vegeta-
tive in general s-a vorbit in lucriri publicate
recen)t (Enescu, 1980, 1982, Enescu gi colab.
1982).

In prezent in mai multe tiri (Franta, Noua
Zeelandsd, S.T.A, Canada) mieropropagarea
,,in vitro” a unor speecii foresticre a devenif
aplicabild Ih practici, fiind deja apanajul de
competitivitate a unor societd{i particulare.

In {ara noasiri, cercetdrile referitoare la
culturile de tesuturi si organe au inceput in
anul 1981, filnd precedate de o scurtd pericadi
de organizare, pregiitire de cadre i dotéri co-
respunzitoare specificului acestor cercetiiri. Ele
an fost o premierii absolutli, pentru cereetarea
gilvici din R. 8. Roménia, si au reprezentat
traducerea in viafii a sarcinilor stabilite de
Congresul al XTI-lea al P.C.R., eu privire la
,folosirea metodelor bioingineriei in scopul
erefirii de specii mai productive®.

Cercetirile realizate, rod al eforturilor proprii
ale mnor cercetiitori dela Institutul de Cercetiiri

Fig. 1. Plantule de saleim
abundent ramificate si in-
ridédcinate.
TCAS-Stekinesti.

Fig, 2. Puieli de sileim obtinufi, din micro-
prapegire ..in vitee', repicati in  ghiveee
(aulrilie autoirofi). IGAS-S!cfanesli.
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si Amenajiri Silvice pi al unei eolaboriizi frue-
tuoase cu Institutul de biologie— Bucuregti,
au avut ca scop elaborarea, pe baze experi-
mentale, a unor tehnologii de micropropagare,
in masd gi rapidi, ,,in vitro” a unor specii de
riginoase gi foloase. S-aun ficut cercetéiri la
saleim, stejar, cirey, plop, pin silvestru, pin
negru, pin strob, duglas si Sequoia. S-au ela-
borat tehnologii de micropropagare pentru sal-
cim, stejar, pin si Sequoia. Techrnologiile de
micropropagare a salcimului sint, in cea mai
mare parte, premiere mondiale, in literatura de
specialitate semnalindu-se numai date dis-
parate pentru unele faze ale procesului.

S-au fologit toate tipurile de multiplicare,
»in vitro¥, cu cxcepfia culturilor de celule in
suspensie, care vor face obiectul unor cercetiri
viitoare. Acceptind clasificares lui (Brown gi
Sommer, 1982) g-gu ficut experimentiri, rela-
tiv numeroase, de culturi de calus (neformarea
mugurilor pe calus) §i culturi de organe. Din-
tre culturile de organe, o intindere mare au
avut-o cercetirile privind multiplicarea prin
muguri axilari (mieropropagarea in acceptiunes
din Boulay, M, 1984) si multiplicarea Pprin
inmugurire adventivi. 8-afologit, de asemenea,
multiplicarea plantulelor inridicinate ,,in vi-
tro”. S-au cercetat fotodati unele aspecte
particulare, cum este de ecxemplu anergia

Ca explante s-au folosit materiale biologice
tinere st mature, ca gi listari rezultafi din ti-
ierea de la bazi a tulpinilor unor arbori maturi
de stejar (este vorba de materiale care gi-au
pilstrat starea de tinerefe).

fntr-o gami largd de variante — citeodati
mai mult de 50 — experimentele au aberdat
toate secventele multipliciirii ,,in vitro”, in-
cepind cu pretratarea §i sterilizarea explan-
telor gi terminind cu rizogeneza ,,in vitro sl
»in vivo”, inclugiv etapa de nutritie auto-
trof¥ si de urmirire a plantelor obtinute sub
raportul cregterii gi habitusului.

Rezultatele cercetirilor 1a speciile mentionate,
pentru care s-an elaborat tehnologii de mulfi-
plicare ,,in vitro®, pot fi aplicate pe scard
mare, eventual intr-o stafie pilot. Aceasta nu
inseamni ¢t nu sint susceptibile de ameliorirt
indeosebi in ee priveste rata de multiplicare/
explant si timpul de multiplicare pentrn
100 000 de plante, de exemplu. Ambii parametri
sint eel putin satisficiilori si variazd ca specia.
Rata de multiplicare variazi de la 1:9 la
1:15 (20), iar durata unui ciclu de productie
de 2—3 (4) luni. Intr-un proces de multiplicare
cu flux continuu, eu optimizarea ficedrei etape
de multiplicare in ceea ce priveste mediul.de
cultwidl, durata pasajelor ete., poate fi majorati
rata de multiplicare gi scurtat ciclul de pro-
duciie. Daci la acesti parametri se adaugd
si capacitatca de productie a unitéfii (statie
pilot sau de mieroproductic), practic se poate
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